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Nr.53 Mobiler Seefunkdienst und Mobiler EntschlieBung MEPC.174(58)
Seefunkdienst (iber Satelliten; ¥ angenommen am 22. Juli 2005

Fragenkataloge zum Erwerb des All-
gemeinen Funkbetriebszeugnisses
(LRC) und des Beschrénkt Giiltigen
Funkbetriebszeugnisses (SRC)

Der Termin fir die Inkraftsstzung der unter der Nr. 145 im
Verkehrsblatt 2009 veréffentiichten Fragenkataloge fiir die
Prifungen zum Erwerb der Funkbetriebszeugnisse SRC
und LRC (VKBL 2009, S. 482}, geéindert durch die Nr. 85
im Verkehrsblatt 2010 (VkBL 2010, S. 288), geandert durch
die Nr. 168 im Verkehrsblatt 2010 (VkBI. 2010, S. 644), wird
geéndert vom 01.04.2011 auf den 01.10.2011,

Bonn, den 07.02.2011
WE23/62332.3/3

Bundesministerium fur Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung
im Aufirag
Alexander Schwarz

{VkBI. 2011 S. 180)

Nr. 54  Richtlinien zum Internationalen Uber-
einkommen von 2004 zur Kontrolle
und Behandlung von Ballastwasser
und Sedimenten von Schiffen:
Bekannimachung der Richtlinien
fir die Zulassung von Ballastwasser-
Behandlungssystemen (G8)

Am 22. Juli 2005 hat der Ausschuss flr den Schutz der
Meeresumwelt (MEPC) der intemationalen Seeschifffahrts-
Organisation IMO) mit der EntschlieBung MEPC.174(58)
die ,Richtlinien fir die Zulassung von Ballastwasser-Be-
handiungssystemen (G8}" verabschiedet.

Das Internationale Ubereinkommen von 2004 zur Kon-
trolle und Behandlung von Ballastwasser und Sedimen-
ton von Schiffen (Ballastwasser-{bersinkommen) sieht in
Regel D-3 seiner Anlage vor, dass alle zur Erfilllung des
Ubereinkommens eingesetzten Ballastwasser-Behand-
lungssysteme von der Verwaltung unter Ber{icksichti-
gung der von der Organisation erarbeiteten Richtlinien
zugelassen werden,

Diese Richtlinien dienen in erster Linie der Bewertung, ob
Ballastwasser-Behandlungssysteme die in Regel D-2 des
Ballastwasser-Ubereinkommens festgelegts Norm fiir die
Qualitat des Ballastwassers erfiillen

Die Richtlinien werden im Anschluss an die aligemeine
Bekanntmachung (VkBI. 2011 S. 133} nachstehend ver-
offentlicht.

Bonn, den 26.01.2011
WS 24/6247.3/1

Bundesministerium fur Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung
Im Auftrag
Katharina Schmidt

Richtlinien fur die Zulassung von
Ballastwasser-Behandiungssystemen (G8)

Der Ausschuss flir den Schutz der Meeresumwelt -

gestiitzt auf Artikel 38 Buchstabe a des Ubereinkom-
mens {iber die Internationale Seeschifffahrts-Organisati-
on betreffend die Aufgaben, die dem Ausschuss fUr den
Schutz der Meeresumwelt durch die internationalen
Ubereinkiinfte zur Verhlitung und Bekdmpfung der Mee-
resverschmutzung Ubertragen werden,

sowie gestiitzt auf die Tatsache, dass die Intematio-
nale Konferenz {iber die Behandlung von Ballastwasser
von Schiffen im Februar 2004 das Internationale Uberein-
kommen zur Kontrolle und Behandlung von Ballastwasser
und Sedimenten von Schiffen von 2004 (Ballastwasser-
Ubereinkommen) zusammen mit vier Konferenz-Ent- -
schlieBungen angenommen hat;

in Kenntnis der Tatsache, dass nach Regel D-3 der
Anlage des Ballastwasser-Ubereinkommens alle zur Er-
fullung dieses Ubereinkommens eingesetzten Ballast-
wasser-Behandlungssysteme von der Verwaltung unter
Berlicksichtigung der von der Verwaltung erarbeiteten
Richtlinien zugelassen werden miissen;

sowie in Kenntnis der EntschlieBung MEPC.125(53),
mit der der Ausschuss die ,Richtlinien fiir die Zulassung
von Ballastwasser-Behandlungssystemen” (G8} ange-
nommen hat;

ferner in Kenntnis der Tatsache, dass der Ausschuss
mit der EntschlieBung MEPC.125(53} beschlossen hat,
die Richtlinien (G8) im Lichte der gewonnenen Erfahrun-
gen zu beobachten;

nach Priifung der von der Uberpriifungsgruppe ,Bal-
lastwasser”” abgegebenen Empfehlung in seiner acht-
undfinizigsten Sitzung -

1. nimmt die in der Anlage dieser Entschlieffiung wieder-
gegebenen revidierten ,Richtlinien fur die Zulassung
von Ballastwasser-Behandlungssystemen” an;

2. fordert die Mitgliedregierungen auf, die revidierten
Richtlinien {G8} bei der Baumustsrzulassung von Bal-
lastwasser-Behandlungssystemen angemessen zu
beriicksichtigen;

3. stimmt zu, die revidierten Richtlinien im Lichte der ge-
wonnenen Erfahrungen zu beobachten;

4, ersucht die Mitgliedregierungen dringend, die Herstel-
ler von Ballastwasser-Behandlungssystemen und an-
dere Beteiligte mit Blick auf die Férderung threr Nut-
zung Uber die genannten Richtlinien zu untetrichten;

5. hebt die mit EntschlieBung MEPC.125(53) angenom-
menen Richtlinien auf.

Anlage
Richtlinien fur die Zulassung von
Ballastwasser-Behandlungssystemen {G8)
Inhalt
1 Einleitung
Allgemeines
Ziel und Zweck

* Es wird auf Regel D-5 — Uberpriifung der Normen durch die Orgari-
sation - des Ballastwasser-Ubereinkommens verwiesen,
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Zusammenfassung der Anforderungen ses des Ballastwasser-Behandlungssystems.
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3 Begriffsbestimmungen Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Systemen

4 Technische Spezifikationen
Ballastwasser-Behandlungssysteme
Anlage zur Ballastwasser-Aufbersitung
Steuer- und Uberwachungseinrichtungen

5 Standardanforderungen an Dokumente fiir das
Plangenehmigungsverfahren

8 Zulassungs- und Zeugniserteilungsverfahren

7 Einbauanforderungen
Vorrichtungen zur Probenentnahme

8 Einbaubesichtigung und Inbetriebnahmeverfahren

Teil 1

Teil 2

Teil 3

Teil 4

Anhang

1

Anlage

- Spezifikationen fiir die Beurteilung der
Systemdokumentation im Vortest

-~ Prifmethoden und Pflichtenheft fiir die
Zulassung von Ballastwasser-Behand-
lungssystemen

- Spezifikation fir die Umweltpriifung fiir
die Zulassung von Ballastwasser-Be-
handlungssystemen

~ Methoden fiir die Probenanalyse zur Be-
stimmung der biologischen Ballastwas-
serbestandteile

Baumusterzulassungszeugnis eines Bal-
lastwasser-Behandlungssystems

¥

Richtlinien fir die Zulassung von

Ballastwasser-Behandiungssystemen {G8)

Einleitung

Allgemeines

1.1

1.2

1.3

Diese ,Richilinien fUr die Zulassung von Ballast-
wasser-Behandlungssystemen® sind in erster Linie
fir Verwaltungen oder die von ihnen benannten
Stellen bestimmt, um zu bewerten, ob Ballastwas-
ser-Behandlungssysteme die in Regel D-2 des ,In-
ternationalen Ubsrsinkommens zur Kontrolle und
Behandlung von Ballastwasser und Sedimenten
von Schiffen”, im Folgenden als ,Ubersinkommen®
bezeichnet, fesigelegte Norm erfiillen. Zusétzlich
kann dieses Dokument als Leitfaden flr Hersteller
und Schiffseigentlimer in dem Beurteilungsverfah-
ren benutzt werden, das Anlagen durchiaufen miis-
sen, sowie zu den Anforderungen, die an Ballast-
wasser-Behandlungssysteme gestellt werden.
Diese Richtlinien sollen in einer objektiven, einheit-
lichen und transparenten Art und Weise angswen-
det werden und ihre Anwendung soll von der Or-
ganisation regelméRig beurteilt werden.

Bei den Artikeln und Regeln, auf die in diesen
Richtlinien Bezug genommen wird, handelt es sich
um die Artikel und Regeln des Ubereinkommens.

Die Richtiinien beinhalten aligemeine Vorschriften

hinsichtlich Bauart und Konstruktion, technischen
Beurteilungsverfahren sowie Verfahren fir die

15

16

1.7

1.8

1.9

eingehen, das die bordseitige Erprobung von Sys-
temprototypen geman Regel D-4, die Zulassung
von Ballastwasser-Behandlungssystemen und da-
zugehérigen Systemen, die den Vorschriften des
Ubereinkommens in jeder Hinsicht entsprechen,
sowie die Probenentnahme im Rahmen der Ha-
fenstaatkontrolle gemaB Artikel 9 des Uberein-
kommens beinhaltet.

Regel D-3 schreibt vor, dass zur Erflillung des
Ubereinkommens eingesetzte Ballastwasser-Be-
handlungssysteme von der Verwaltung unter Be-
riicksichtigung dieser Richtlinien zugelassen wer-
denmiissen. Zus#tzlich zu einer solchen Zulassung
eines Ballastwasser-Behandlungssystems nach
MaBgabe der Regeln A-2 und B-3 sieht das Uber-
einkommen vor, dass Ballastwassereinleitungen
von Schiffen der in Regel D-2 des Ubersinkommens
angegebenen Norm fortlaufend entsprechen miis-
sen. Die Zulassung eines Systems zielt darauf ab,
Systeme, die die in Regel D-2 des Ubereinkom-
mens angegebenen Norm nicht erfiillen wiirden,
auszuschiieBen. Die Zulassung eines Systems stellt
jedoch noch keine Gewéhr daflr dar, dass ein be-
stimmtss System auf allen Schiffen und in jeder Si-
tuation funktioniert. Zur ErfGllung des Ubereinkom-
mens muss das einzuleitende Ballastwasser
wihrend der gesamten Lebensdauer eines Schiffes
der in Regel D-2 angegebenen Norm entsprechen.

Der Betrieb von Ballastwasser-Behandlungssyste-
men soll weder die Sicherheit des Schiffes oder
die Gesundheit seiner Besatzung beeintrachtigen,
noch eine unannehmbare Gefahr fir die Umwelt
oder die 6ffentliche Gesundheit darstellen.

Ballastwasser-Behandlungssysteme milssen die
Norm in Regel D-2 und die in Regel D-3 des Uber-
einkommens genannten Bedingungen erflillen.
Diese Richtlinien dienen dazu, die Sicherheit, die
Umweltfreundlichkeit, die ZweckmaBigksit und die
biologische Wirksamkeit der zur Erfiillung dieser
Normen und Bedingungen entworfenen Systeme
zu beurteilen. Die Kosteneffizienz der baumuster-
zugelassenen Ausriistung wird zur Bestimmung
der Notwendigkeit einer Revision dieser Richtlini-
en herangezogen werden.

Diese Richtlinien enthalten Empfehlungen in Be-
zug auf Bauar, Einbau, Leistung, Erprobung der
Umweltfreundlichkeit und Zulassung von Ballast-
wasser-Behandlungssystemen.

im Hinblick auf eine verlissliche Durchfihrung
schreibt das Zulassungsverfahren die Entwickiung
und Anwendung einhsitlicher Methoden zur Pri-
fung, Probenanalyse und Beurteilung der Ergeb-
nisse vor. Diese Richtlinien sollen in einer objekti-
ven, einheitlichen und transparenten Art und Weise
angewendet werden, und ihre Brauchbarkeit soli
von der Organisation regelméBig beurteitt und
Uberpriift werden. Neue Fassungen dieser Richtli-
nien sollen von der Organisation rechtzeitig Gber-
mittelt werden. Die praktische Anwendbarkeit von
Ballastwasser-Behandlungssystemen soll in ange-
messener Weise berlicksichtigt werden.




Heft 4 - 2011 182 VKBI. Amtlicher Teil
Ziel und Zweck 2 Hintergrund
1.10 Das Ziel dieser Richllinien ist es, eine einheitliche 2.1 Die Vorschriften des Ubereinkommens hinsichtlich
und ordnungsgemafie Anwendung der im Uber- der Zulassung von Ballastwasser-Behandiungs-
einkommen enthatltenen Normen sicherzustellen. systemen, die von Schiffen verwendet werden,
Als solches sind die Richtlinien zu aktualisieren, sind in Regel D-3 wisdergegeben.
wenn es der Stand von Wissenschaftund Technik 5 5 Rggel D-2 schreibt vor, dass Schiffe, die die Vor-
erforderlich macht. schriften des Ubereinkommens durch Erreichen
111 Zweck dieser Richtlinien ist es: der Norm fir die Qualitét des Ballastwassers erfll-
.1 Prif- und Leistungsanforderungen fir die Zu- len, wie folgt einleiten miissen:
lassung von Ballastwasser-Behandlungssyste- .1 weniger als 10 lebensfihige Organismen je
men festzulegen; Kubikmeter mit einer Gréfe von mindestens
.2 die Verwaltungen bei der Festlegung von geeig- 50 Mikrometern;
neten Bauart-, Konstruktions- und Betriebspa- .2 weniger als 10 lebensfihige Organismen je
rametem zu unterstiitzen, die flir die Zulassung Milliliter mit einer GriBe von weniger als 50 Mi-
von Ballastwasser-Behandiungssystemen er- krometern und mindestens 10 Mikrometern;
forderlich sind; und
3 eine einheitliche Ausiegung und Anwendung .3 weniger als die folgenden Konzentrationen von
der Regel D-3 zu bieten; als firr die menschliche Gesundheit unbedenk-
4 Verwaltungen, Herstellern von Ausrlstungen lich geltenden indikatormikroben:
und Schiffseigentlimern eine Anleitung zu ge- . -
ben, um die Eignung von Anlagen im Hinblick 3 g;( é%‘;'}ﬁ Zﬁg‘r} ;’;ﬁgﬁg‘;ﬂ%@iﬂvﬂngﬁ
auf die ErfUNung der Besﬁmmungeﬂ des Uber- als 1 koloniebildenden Einheit (KBE) je
einkornmens und auf die Umweltfreundlichkeit 100 ml oder von weniger als 1 KBE je 1 g
des aufbereiteten Was§ers festzustellen; und (Nassgewicht) Zooplankton;
5 sicherzustellen, dass die von den Verwaltungen .2 Escherichia coli in einer Konzentration von
zugelassenen Ballastwasser-Behandiungssys- weniger als 250 KBE je 100 ml; und
teme in der Lage sind, die in Regel D-2 ange- A ! .
gebene Norm bei Erprobungen an Land und an 3 Darm-eqerokokken in einer Konzentration
Bord von Schiffen zu erreichen. von weniger als 100 KBE je 100 ml.
Anwendbarkeit 3 Begriffshestimmungen
1.12 Diese Richtlinien gelien fiir die Zulassung von Bal-  Im Sinne dieser Richtlinien haben die nachstehenden
lastwasser-Behandlungssystemen nach MaBgabe  Ausdriicke folgende Bedeutung:
des Ubereinkommens. 3.1 Der Ausdruck ,aktive Substanz” bezeichnet eine
1.13 Diese Richtlinien gelten fir Ballastwasser-Be- Substanz oder einen Organismus, sinschlieBlich
handiungssysteme, die flir den Einbau an Bord al- Viren oder Pilze, die oder der sine allgemeine oder
ler Schiffe vorgesehen sind, die Regel D-2 erfUllen spezifische Wirkung auf oder gegen schidliche
missen. Wasserorganismen und Krankheitserreger hat.
3.2  Der Ausdruck ,Ballastwasser-Behandlungssystem
Zusammenfassung der Anforderungen (BWMS)” bezeichnet ein System, das Ballastwas-
1.14 Die in diesen Richtlinien ausgefihrten land- und ser in einer Weise aufbereitet, dass es die in Regel
bordseitigen Zulassungsanforderungen an Bal- D-2 angegebene Norm fir die Qualitit des Ballast-
lastwasser-Behandlungssysteme sind im Folgen- wassers erf(illt oder (bertrifit. Das BWMS umfasst
den zusammengefasst. Emrlchtungen zur Ballastwasser-Aufbereitung so-
1.15 Der Hersteller der Anlage soll in Ubereinstimmung wie alle dazugehdrigen Kontroligerate, Uberwa-
mit Teil 1 der Anlage Angaben zu Entwurf, Bauart, chungsgeréite und Probenentnahmevorrichiungen.
Betrisb und Funktionsweise des Ballastwasser- 3.3  Der Ausdruck ,Ballastwasser-Behandlungsplan”
Behandlungssystems vorlegen. Diese Angaben bezeichnst das in Regel B-1 des Ubereinkom-
sollen die Grundlgge flr eine erste Beurteilung der mens genannte Dokument, das eine Beschreibung
Eignung durch die Verwaltung darstellen. der Vorginge und Verfahrensweisen zur Ballast-
116 Das Ballastwasser-Behandlungssystem soll in wasser-Behandlung enthilt, die an Bord einzelner
Ubereinstimmung mit den in den Teilen 2 und 3 Schiffe durchgefiihrt werden.
der Anlage beschr!ebenen Verfahren zur Baumus- 3.4  Der Ausdruck ,Anlage zur Ballastwasser-Aufberei-
terzulassung gepruft werden. tung“ bezeichnet eine Anlage, die mechanisch,
1.17  Die erfolgreiche Erflllung der Anforderungen und physikalisch, chemisch oder biologisch entweder
Verfahren fiir die Baumusterzulassung, wie sie in sinzeln oder im Zusammenwirken schadliche Was-
den Teilen 2 und 3 der Anlage beschrieben sind, serorganismen und Krankheitserreger in Ballast-
soll zZur Ausste“ung eines BaumusterzulassungS‘ wasser und Sedimenten beseiﬁgt' unschédhch
zeugnisses durch die Verwaltung flihren. macht oder ihre Aufnahme oder ihre Abgabe ver-
1.18 Wenn ein baumusterzugelassenes Ballastwasser- hindert. Die Anlage zur Ballastwasser-Aufbereitung

Behandlungssystem an Bord eingebaut wird, soll
eine Einbaubesichtigung geméB Abschnitt 8 durch-
gefthrt werden.

kann bei der Aufnahme oder der Abgabe von Bal-
lastwasser, wahrend der Fahrt oder einer Kombi-
nation dieser Félle betrisben werden.
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

312

Der Ausdruck ,Steusreinrichtung” bezieht sich auf
die eingebauten Einrichtungen, die fir den Betrieb
und die Uberwachung der Anlage zur Ballastwas-
ser-Aufbereitung erforderlich sind.

Der Ausdruck ,Ubereinkommen” bezeichnet das,
Internationale Ubereinkommen zur Kontrolle und
Behandlung von Ballastwasser und Sedimenten
von Schiffen.

Der Ausdruck ,Uberwachungseinrichtung” bezieht
sich auf die zur Bewertung des wirksamen Be-
triebs der Anlage zur Ballastwasser-Aufbereitung
singebauten Einrichtungen.

Der Ausdruck ,Probenentnahmevorrichtungen™
bezieht sich auf die bereitgestellten Hilfsmittel zur
Entnahme von Proben von aufbereitetem und
nicht aufbereitetem Ballastwasser, wie sie in die-
sen Richtlinien und in den von der Organisation er-
arbeiteten ,Richtlinien fur die Entnahme von Pro-
ben aus dem Ballastwasser” vorgesehen sind.

Der Ausdruck ,.Erprobung an Bord" bezeichnet ei-
nen GroBversuch mit einem vollsténdigen BWMS
an Bord eines Schiffes nach MaBgabe von Teil 2
der Anlage zu diesen Richtlinien, um nachzuwei-
sen, dass das System die in Regel D-2 des Uber-
einkommens angegebene Norm erflllt.

Der Ausdruck ,Nennleistung (TRC} bezsichnet das
kontinuierliche maximale Leistungsvermdgen in Ku-
bikmeter pro Stunde, flir welches das BWMS bau-
musterzugelassen ist. Sie gibt die Menge an Bal-
lastwasser an, die pro Zeiteinheit durch das BWMS
aufbereitet werden kann, um die in Regel D-2 des
Ubereinkommens angegebene Norm zu erfiillen,

Der Ausdruck ,,Erprobung an Land” bezeichnet ei-
ne Erprobung des BWMS in einem Labor, in einem
Betrieb, in dem Anlagen hergestellt werden, oder in
einer Versuchsaniage, einschlieBlich eines veran-
kerten Versuchsboots oder Versuchsschiffs, nach
MaBgabe der Teile 2 und 3 der Anlage zu diesen
Richtlinien, um nachzuweisen, dass das BWMS die
in Regel D-2 des Ubereinkommens angegebene
Norm erflilt.

Der Ausdruck ,lebensféhige Organismen” bezeich-
net lebende Organismen und diese in allen erdenk-
lichen Lebensstadien.

Technische Spezifikationen

In diesem Abschnitt sind allgemeine technische An-
forderungen beschrieben, die ein BWMS erflllen
muss, um eine Baumusterzulassung zu erlangen.

Ballastwasser-Behandlungssysteme

4.2

4.3

Das BWMS soll keine gefdhrlichen Substanzen
enthalten oder benutzen, wenn nicht angemessene
und fr die Verwaltung annehmbare Vorkehrungen
zur Lagerung, Anwendung, Abschwéchung und si-
cheren Handhabung getroffen worden sind, um al-
le damit einhergehenden Gefahren zu mindern.

Bei Fehlern, die den ordnungsgemé&fen Betrieb
des BWMS gsfahrden, sollen akustische und visu-
elle Alarmsignale an allen Standorten gegeben
werden, von denen aus Ballastwasser-Betriebs-
vorgdnge gesteuert werden.

4.4

4.5

4.6

Alle Bestandtsile des BWMS, die leicht abgenutzt
oder beschéadigt werden kénnen, sollen fir War-
tungsarbeiten einfach zugénglich sein. Die routi-
nemiBige Wartung des BWMS und die Storungs-
suche und -behebung sollen im Betrisbs- und
Wartungshandbuch des Herstellers klar beschrie-
ben sein. Es sind Aufzeichnungen Uber alle War-
tungs- und Reparaturarbeiten zu flihren.

Um eine Stérung des BWMS zu vermeiden, ist
Folgendes zu ber{icksichtigen:

1 jeder Zugang zum BWMS, der (ber die we-
sentlichen Anforderungen des Absatzes 4.4 hi-
nausgeht, solt nur durch Erbrechen eines Sie-
gels mbglich sein;

2 wenn mglich soll das BWMS so aufgebaut
sein, dass jedes Mal ein visueller Alarm akti-
viert ist, wenn das BWMS zu Reinigungs-, Ka-
librierungs- oder Reparaturzwecken in Betrieb
ist, es sollten in diesen Féllen Aufzeichnungen
durch die Steuereinrichtung stattfinden;

.3 flir den Notfall sollen zum Schutz der Sicher-
heit des Schiffes und der Besatzung geeigne-
te Umileitungen oder Umschaltregler eingsbaut
sein; und

4 bei jeder Umgehung des BWMS soli ein Alarm
ausgeldst und dieses Ereignis durch die Steu-
ereinrichtungen aufgezeichnet werden.

Es sollen Vorrichtungen vorhanden sein, die bei den
Erneusrungsbesichtigungen und ertsprechend den
Anwsisungen des Herstellers eine Uberpriifung der
Leistung der Bauteile des BWMS, die Messungen
durchfiihren, erméglichen. Ein Kalibrierungszeug-
nis, in dem das Datum der letzten Kalibrierliberpr{i-
fung bescheinigt wird, ist fir Besichtigungszwecke
an Bord aufzubewahren. Nur der Hersteller oder
vom Hersteller erméchtigte Personen sollen die Ge-
nauigkeitstiberprifungen durchfiihren.

Anlage zur Ballastwasser-Aufbereitung

4.7

4.8

4.9

Die Anlage zur Ballastwasser-Aufbereilung soll wi-
derstandsféhig und fir den Einsatz an Bord eines
Schiffes geeignet sein; sie soll sich von ihrer Bauart
und Konstruktion fir den vorgesehenen Betrieb
eignen und soll so eingebaut und geschiiizt sein,
dass von heif3en Oberflichen und anderen Risiko-
faktoren die Gefahren fir Personen an Bord auf ein
MindestmaB verringert werden. Beim Bau sind die
verwendeten Werkstoffe, der Verwendungszweck
der Anlage, die vorgesehenen Arbeitsbedingungen
und die Bedingungen an Bord zu beriicksichtigen.

Die Anlage zur Ballastwasser-Aufbereitung soll
Uber einfache und wirksame Hilfsmittel fiir den Be-
trieb und die Uberwachung verfligen. Sie soll mit
einem Kontrollsystem ausgestattet sein, bei dem
die fUr den ordnungsgemiBen Betrieb der Anlage
zur Ballastwasser-Aufbereitung bendtigten Be-
triebsablédufe iber die notwendigen automatischen
Vorrichtungen gewahrleistet werden.

Wenn der Einbau der Anlage zur Ballastwasser-
Aufbereitung an Stellen mit méglicher brennbarer
Umgebung vorgesehen ist, soll sie die entspre-
chenden Sicherheitsvorschriften fir solche Raume
erflillen. Alle elekirischen Anlagenteile, sollen in
ungeféhrlichen Bereichen untergebracht oder von
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der Verwaltung als sicher flir die Verwendung in ei-
nem gefahrlichen Bereich zugelassen sein. Alle
beweglichen Teile, die in gefahrlichen Bersichen
singebaut sind, sollen so angeordnet sein, dass
die Bildung statischer Elekirizitdt vermieden wird.

Steuer- und Jberwachungseinrichtungen

410 Das BWMS soll (iber Steuereinrichtungen verfi-
gen, die die notwendige Dosierung oder Intensitit
der Aufbereitung oder andere Aspekie des BWMS
auf dem Schiff automatisch (Uberwachen und an-
passen, und dis trotz nicht unmittelbarer Beein-
flussung der Aufbereitung flr die ordnungsgema-
Be Durchfiihrung der notwendigen Aufbereitung
bendtigt werden.

4.11 Die Steuereinrichtungen sollen fiir den Zeitraum, in
dem das BMWS in Betrieb ist, (iber sine stindige
selbstiiberwachende Funktion verfligen.

4.12 Die Uberwachungseinrichtungen sollen den ord-
nungsgemaBen Betrieb oder den Ausfall des
BWMS aufzeichnen.

4,13 Um die Erflillung der Regel B-2 2u erleichtern, sol-
len die Steuereinrichtungen auch in der Lage sein,
Daten flir mindestens 24 Monate zu speichern und
auf Wunsch bei amtlichen Besichtigungen eine
Aufzeichnung dieser Daten anzuzeigen oder aus-
zudrucken. Bei einer Auswechslung der Steuer-
einrichtungen sind Hilfsmitte! vorzusehen, um
sicherzustellen, dass die vor dem Austausch auf-
gezeichneten Daten 24 Monate an Bord aufbe-
wahrt werden.

4.14 Es wird empfohlen, dass an Bord des Schiffes ein-
fache Hilfsmittel bereitgestellt werden, um eine Ab-
weichung der Messgerite, die Teil der Steuersein-
richtungen sind, die Wiederholgenauigkeit der
zugehbrigen Geréte und die Méglichkett, die Mess-
gerdte erneut auf Null zu stellen, zu priifen.

5 Standardanforderungen an Dokumente fiir das
Plangenehmigungsverfahren

5.1  Die Dokumentation, die fiir die Zulassung vorge-
legt wird, soll mindestens umfassen:

.1 eine Beschreibung des BWMS. Diese Be-
schreibung soll eine schematische Darstellung
der typischen oder erforderlichen Pump- und
Leitungseinrichtungen sowie der Vorrichtungen
zur Probenentnahme umfassen, wobei die Aus-
lassoéfinungen fir aufbereitetes Ballastwasser
und eventuelle Abwisser gekennzeichnet sind,
soweit dies angemessen und notwendig ist.
Ggf. sind flr den Einbau auf Schiffen mit uniib-
lichen Pump- und Leitungseinrichtungen be-
sondere Uberlegungen erforderlich;

.2 vom Hersteller bereitgestelite Geratehandb(-
cher, die Einzelheiten zu den wichtigsten Bau-
teilen des BWMS sowie zu deren Betrieb und
Wartung enthalten;

.3 ein allgemeines Betriebs- und Technisches
Handbuch flir das gesamte BWMS. Dieses
Handbuch soll die Anordnung, den Betrieb und
die Wartung des gesamten BWMS umfassen
und speziell auf Teile des BWMS eingehen, die
in den Geratehandbiichern des Herstsllers
nicht angesprochen werden;

4 den sich auf Betriebsablaufe beziehenden Teil
des Handbuchs, einschlieBlich normaler Be-
triebsablaufe und Verfahren flir das Einleiten
von nicht aufbereitetem Wasser bei einer
Funktionsstérung der Anlage zur Ballastwas-
ser-Aufbereitung, Wartungsverfahren und der
notwendigen Notfalimafinahmen zur Siche-
rung des Schiffes;

5 Es sollen Methoden zur Konditionierung des
aufbereiteten Wassers vor dem Einleiten vorge-
sehen werden. Die Bewertung des einge-
leiteten Wassers soll sine Beschreibung der
Auswirkungen der Aufbereitung auf das Bal-
lastwasser des Schiffes beinhalten, insbheson-
dere die Eigenschaften aller mdglichen Rick-
stinde und Nebenprodukie der Aufbereifung
sowie die Eignung des Wasser fiir ein Einleiten
in Kiistengewdsser. Es soll ebenfalls eine Be-
schreibung der MaBnahmen vorgesshen wer-
den, die notwendig sind, um das aufbereitete
Wasser vor dem Einleiten zu Gberwachen und
«ZU konditionieren®, falls dies erforderlich ist,
damit es die geltenden Wasserqualitétsvor-
schriften erfilit; wenn vernlinftigerweise ge-
schlussfolgert werden kann, dass der Auf-
bereitungsvorgang zu Verdnderungen der
chemischen Zusammensetzung des aufberei-
teten Wassers in der Weise fihren kénnte, dass
die Einleitung nachteilige Auswirkungen auf das
aufnehmende Wasser nach sich zieht. Die Do-
kumente sollen Ergebnisse von Toxizitatsprii-
fungen des aufbereiteten Wassers beinhalten.
Die Toxizitatspriifungen sollen Bewertungen
der Auswirkungen der auf die Autbereitung fol-
genden Haltezeit und der Verdlinnung auf die
Giftigkeit beinhalten. Toxizitatsprifungen des
aufbereiteten Wassers sollen in Ubersinstim-
mung mit den Absédtzen 5.2.3 bis 5.2.7 des re-
vidierten ,Verfahrens flir die Zulassung von Bal-
lastwasser-Behandlungssystemen, die aktive
Substanzen verwenden (GS)" (Entschlieung
MEPC.169(57)) durchgefiihrt werden.

.6 eine Beschreibung der Seitenstréme des
BWMS (z.B. Filtrate, Zentrifugalkonzentrats,
Abfélle oder Rickstédnde von Chemikalien),
einschlieBlich einer Beschreibung der geplan-
ten MaBinahmen zur Handhabung oder Entsor-
gung solcher Abfaliprodukte;

.7 einen technischen Teil des Handbuchs mit
sachdienlichen Informationen (Beschreibung
und schematische Darstellungen des Uberwa-
chungssystems und der Diagramme der elek-
trischen/elektronischen Schaltbilder}, um eine
Fehlersuche zu erméglichen. Dieser Abschnitt
soll auch Anweisungen fiir die Fithrung des
Wartungshefts enthalten;

.8 eine technische Einbauspezifikation, in der un-
ter anderem Anforderungen fUr die Lage und
Montage der Komponenten, Vorkehrungen fr
die Aufrechterhaltung der Unversehrtheit der
Begrenzung zwischen sicheren und gefahrli-
chen Raumen sowie die Anordnung der Lei-
tungen fir die Probenentnahme beschrieben
sind; und
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6.2

8.3

8.4

6.5

.8 ein speziell fir das BWMS vorgesehenes emp-
fohlenes Priif- und Testverfahren. Dieses Ver-
fahren soll ndhere Angaben zu allen Kontrollen
enthalten, die in einem Funktionstest durch
das Einbauunternehmen durchzufiihren sind,
und dem Besichtiger eine Anleitung an die
Hand geben, wenn dieser das BWMS an Bord
Uberprift, um die nach den spezifischen Ein-
baukriterien des Herstellers erfolgte Installation
zu besttigen.

Zulassungs- und Zeugniserteilungsverfahren

Ein BWMS, das in jeder Hinsicht die Anforderungen
dieser Richtlinien erflilit, kann von der Verwaltung
flir den Einbau an Bord von Schiffen zugelassen
werden. Die Zulassung soll in Form eines Baumus-
terzulassungszeugnisses des BWMS erfolgen, das
die wichtigsten Angaben zur Anlage und etwaigen
Gebrauchsbeschrankungen enthélt, die zur Sicher-
stellung inres ordnungsgemaéBen Betriebs erforder-
lich sind. Ein solches Zeugnis soll entsprechend
dem in Anhang 1 dargestellten Muster ausgestelit
werden, Eine Kopie des Baumusterzulassungs-
zeugnisses des BWMS soll sich zu jedem Zsitpunkt
an Bord von Schiffen befinden, die mit einem ent-
sprechenden System ausgeriistet sind.

Ein Baumusterzulassungszeugnis eines BWMS ist
flir die spezifische Anwendung, fir die das BWMS
zugelassen ist, zu erteilen, z.B. flir spezifische
Ballastwasser-Fassungsvermdgen, Durchfluss-
mengen, Salinitdts- oder Temperaturbersiche
oder gegebenenfalls flir andere einschrénkende
Bedingungen oder Umstiande.

Ein Baumusterzulassungszeugnis des BWMS ist
von der Verwaltung auf der Grundlage der zufrie-
den stellenden Erfillung aller in den Teilen 2, 3 und
4 der Anlage beschriebenen Priifanforderungen zu
erteilen.

Eine Verwaltung kann ein Baumusterzulassungs-
zeugnis des BWMS auf der Grundlage einer ge-
trennten Priifung oder einer bereits unter der Auf-
sicht einer anderen Verwaltung durchgefihrien
Priifung ausstelien.

Das Baumusterzulassungszeugnis des BWMS soll:

.1 Typ und Modell des BWMS, auf das es sich
bezieht, und ordnungsgemaf datierte Uber-
sichtspléne der Anlage angeben;

.2 sachdienliche Zeichnungen mit Modellnum-
mern oder glsichwertigen Kenndaten angeben;

.3 einen Verweis auf das ihm zugrunde liegende
volisténdige Protokoll der Leistungspriifung
enthalten und von einer Kopie der Original-
Prifgebnisse begleitet sein; und

.4 angeben, ob es von einer Verwaltung auf der
Grundiage eines von einer anderen Verwal-
tung erteilien Baumusterzulassungszeugnis-
ses ausgestellt wurde. In einem solchen Bau-
musterzulassungszeugnis des BWMS soll die
Verwaltung, die die Prifungen des BWMS
durchgefiihrt hat, angegeben und es soll au-
Berdem eine Kopie der Original-Priifergebnis-
se beigefligt sein.

8.6

7

Ein zugelassenes BWMS kann von anderen Ver-
waltungen im Hinblick auf den Einsatz auf ihren
Schiffen baumusterzugelassen werden. Fir den
Fall, dass ein System, das von einem Land zuge-
lassen wurde, in einem anderen Land bei der Bau-
musterzulassung durchfillt, sollen sich die beiden
betroffenen Lander konsultieren, um zu einer bei-
derseits annehmbaren Vereinbarung zu gelangen.

Einbauanforderungen

Vorrichtungen zur Probenentnahme

7.1

7.2

8.1

8.2

Das BWMS soll Uber Vorrichtungen zur Probe-
nentnahme verfligen, die so angeordnet sind,
dass reprasentative Proben des Ballastwassers
des Schiffes entnommen werden kdnnen.

Die Vorrichtungen zur Probenentnahme sollen
sich in jedem Fall an der Einlassdffnung des
BWMS vor den Einleitpunkten und an anderen fir
die Probenentnahme notwendigen Punkten befin-
den, um einen ordnungsgemaBen Betrieb der An-
lage entsprechend den Bestimmungen der Ver-
waltung zu gewéhrleisten.

Einbaubesichtigung und Inbetriebnahmever-
fahren

Es ist festzustellen, dass sich die folgende Doku-

mentation in einer geeigneten Form an Bord befin-

det:

.1 eine Kopie des Baumusterzulassungszeugnis-
ses des BWMS;

2 eine Erkldrung der Verwaltung oder eines von
der Verwaltung erméchtigten Labors, dis be-
statigt, dass die elekirischen und elektroni-
schen Bauteile des BWMS in Ubereinstimmung
mit den Spezifikationen fiir die Umweltpriifung
inTeil 3 der Anlage baumusterzugslassen wor-
den sind;

.3 Geratehandblicher fir die wichtigsten Bautei-
le des BWMS;

.4 ein von der Verwaltung zugelassenes Betriebs-
und Technisches Handbuch des schiffsspezifi-
schen BWMS, das eine technische Beschrei-
bung des BWMS, Betriebs-~ und Wartungsver-
fahren sowie Sicherungsverfahren flr den Fall
einer Funktionsstdrung des BWMS enthéit;

Einbau-Spezifikationen;
Inbetriebnahmeverfahren; und

Verfahren zur Erst-Kalibrierung.

Es ist festzustellen, dass

.1 der Einbau des BWMS entsprechend den

technischen Einbauspezifikationen in Absatz
8.1.5 erfolgt ist;

.2 das BWMS mit dem von der Verwaltung oder
ihrem Verireter ausgesteliten Baumusterzulas-
sungszeugnis des BWMS (bereinstimmt;

.3 der Einbau des vollstandigen BWMS enispre-
chend den Geratespezifikationen des Herstel-
lers erfolgt ist;

.4 alle betrieblichen Einlass- und Auslasséffnun-
gen sich an den Stellen befinden, die in der
Zeichnung der Pump- und Leitungsvorrichtun-
gen angegeben sind;

~N oo
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5 die Ausflihrung des Einbaus zufrieden stellend
ist und ob insbesondere Durchbohrungen des
Schotts oder Durchbohrungen von Leitungen
des Ballastsystemns den entsprechenden aner-
kannten Normen entsprechen; und

B die Kontroll- und Uberwachungsgerite fehler-
frei arbeiten.

Anlage

Diese Anlage enthélt detaillierte Priif- und Leistungs-Spe-
zifikationen flr ein BWMS und besteht aus:

Teil1 ~ Spezifikationen fiir die Beurteilung der
Systemdokumentation im Vortest

Teil 2 - Priafmethoden und Pflichtenheft fiir die
Zulassung von Ballastwasser-Behand-
lungssystemen

Teil 3 - Spezifikation fiir die Umweltpriifung fir
die Zulassung von Ballastwasser-Be-
handlungssystemen

Teil 4 - Methoden fiir die Probenanalyse zur Be-
stimmung der biclogischen Ballastwas-
serbestandteile

Teil 1 - Spezifikationen fiir die Beurteilung der Sys-
temdokumentation im Vortest

1.1 Essolieine sachdienliche Dokumentation erarbeitet
und der Verwaliung als Teil des Zulassungsvor-
gangs friihzeitig vor der geplanten Zulassungsprii-
fung eines BWMS vorgelegt werden. Die Zulassung
der vorgelegten Dokumentation ist eine Vorbedin-
gung fur die Durchfiihrung unabhangiger Zulas-
sungspriffungen.

Allgemeines

1.2 Der Hersteller/Entwickler soll die Dokumentation
aus zwei wesentlichen Grinden zur Verflgung
stellen: Beurtsilung der Betriebsbereitschaft des
BWMS im Hinblick auf die Durchfiihrung der Zu-
lassungspriifung und Beurteilung der vom Her-
steller vorgeschlagenen Prifanforderungen und
Prifverfahren.

Beurteilung der Betriebsbereitschaft

1.3  Beider Beurtsilung der Betriebsbereitschaft sollen
Entwurf und Bauart des BWMS untersucht werden,
um festzustellen, ob grundlegende Probleme be-
stehen, die die Fahigkeit des BWMS zur Ballast-
wasser-Behandiung in der vom Hersteller vorge-
schlagenen Weise oder den sicheren Betrieb an
Bord von Schiffen einschrénken kénnten. Im Zu-
sammenhang mit dem zuletzt genannten Punkt soll
zusatziich zu grundlegenden Fragen der Gesund-
heit und Sicherhsit der Besatzung, des Zusam-
menwirkens zwischen Schiffssysternen und der
Ladung und zu potenzisllen nachteiligen Urnwelt-
auswirkungen ebenfalls die Méglichkeit langfristi-
ger Auswirkungen auf die Sicherheit der Besatzung
und des Schiffes aufgrund der Korrosionswirkun-
gen des BWMS im Ballastsystern und anderen
Raumen betrachtet werden.

1.4

Die Beurteilung soll gegebenentfalls auch den Grad
der Bem(hungen des Herstellers/Entwicklers
wiéhrend der Forschungs- und Entwicklungsphase
bei der Uberpriifung der Leistung und Zuverlis-
sigkeit des Systems unter den Betriebsbedingun-
gen an Bord des Schiffes, berlicksichtigen und
auch einen Bericht (iber die Ergebnisse solcher
Tests umfassen.

Beurteilung der vorgeschlagenen Erprobung

1.5

Bei der Beurteilung der vorgeschiagenen Erpro-
bung sollen alle vorn Hersteller vorgegebenen An-
forderungen und Verfahren fiir den Einbau, die Ka-
fibrierung und den Betrieb (einschlieBlich der
Wartungsvorschriften) des BWMS wiahrend einer
Erprobung untersucht werden. Diese Beurteilung
soll der Priifstelie dabsi helfen, mégliche Sicher-
heitsprobleme flir Gesundheit und Umwelt, unge-
wdhnliche Betriebsvorschriften (Bedienpersonal
oder Werkstoffe} und jegliche Fragen im Zusam-
menhang mit der Entsorgung von Nebenproduk-
ten der Aufbereitung oder Abfillen festzustellen.

Dokumentation

1.8

Die vorzulegende Dokumentation soll mindestens
Folgendes beinhalten:

.1 Technisches Handbuch - Die technische Be-
schreibung soll beinhalten:

- Produktspezifikation;
- Arbeitsablaufbeschreibung;
- Betriebsanweisungen;

- nahere Angaben (einschiielich gegebe-
nenfalls relevanter Zeugnisse) zu den wich-
tigsten Bauteilen und verwendeten Werk-
stoffen;

- technische Einbauspezifikation nach MaB-
gabe der spezifischen Einbaukriterien des
Herstellers;

- Systembeschrénkungen; und

- routinemaBige Wartung und Verfahren zur
Beseitigung von St8rungen.

.2 Zeichnungen des BWMS - Schematische
Zeichnungen der Pump- und Leitungsvorrich-
tungen, elekirische/elekironische Schaltplan-
diagramme, die Hinweise auf mégliche Abfall-
stréme und Probenentnahmepunkte enthalten
sollen;

.3 Verweis auf den Ballastwasser-Behand-
lungsplan ~ Informationen zu den Merkmalen
und Vorkehrungen, unter denen das System
eingebaut werden soll, sowie zur Bandbreite
der Schiffe (GriBen, Typen und Betrieb), fiir die
das System bestimmt ist. Diese Angaben kén-
nen spéter die Verbindung zwischen dem Sy-
stem und dem Ballastwasser-Behandiungs-
plan des Schiffes bilder; und

4 Auswirkungen auf die Umwelt und die 6f-
fentliche Gesundheit - Potenzielle Gefahren
far die Umwelt sollen ermittelt und auf der
Grundlage von Umweltstudien, die im erfor-
derlichen MaB durchgefihrt werden, um si-
cherzustellen, dass keine schéadlichen Folgen
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1.7

Teil2 -

zu erwarten sind, dokumentiert werden. Bei
Ballastwasser-Behandlungssystemen, die ak-
tive Substanzen oder Zubereitungen aus einer
oder mehreren aktiven Substanzen verwen-
den, soll das im revidierten ,Verfahren fr die
Zulassung von Ballastwasser-Behandlungs-
systemen, die aktive Substanzen verwenden
(G9)” beschriebene Verfahren angewendet
werden. Das System soll dann gewéhrleisten,
dass die Dosierung der aktiven Substanz und
die héchstzuldssige Einleitkonzentration jeder-
zeit unterhalb der zugelassenen Kriterien blei-
ben. Bei Ballastwasser-Behandlungssyste-
men, die keine aktiven Substanzen oder
Zubereitungen verwenden, von denen aber
verniinftigerweise erwartet werden kann, dass
sie zu Anderungen der chemischen Zusam-
mensetzung des aufbereiteten Wassers in der
Weise flihren konnten, dass die Einleitung
nachteilige Auswirkungen auf das aufnehmen-
de Wasser nach sich zieht, sollen die Doku-
mente Ergebnisse von Toxizitatspriffungen des
aufbereiteten Wassers wie in Absatz 5.1.5 die-
ser Richtlinien beinhalten.

Die Dokumentation kann spezifische Angaben
zum Prifaufbau enthalten, der fiir die Erprobung
an Land auf der Grundlage dieser Richtlinien ver-
wendet werden soll. Solche Informationen sollen
die Probenentnahme beinhalten, die benétigt wer-
den, um ein ordnungsgemaBes Funktionieren si-
cherzustellen, sowie alle anderen einschlagigen
inforrmationen, die benétigt werden, um eine ord-
nungsgeméBe Bewertung der Wirksamkeit und
der Auswirkungen der Ausristung zu gewshrleis-
ten. In den bereitgesteliten Informationen soll auch
auf die allgemeine Erfillung der einschligigen
Umwelt-, Gesundheits- und Sicherheitsnormen
wihrend des Baumusterzulassungverfahrens ein-
gegangen werden.

Prifmethoden und Pflichtenheft fir die Zu-
lassung von Ballastwasser-Behandlungs-
systemen

Die Verwaltung entscheidet iber die Abfolge von Erpro-
bungen an Land und an Bord.

241

2.1.1

Qualitatssicherung und Verfahren zur Quali-
tatskontrolle

Die Prifstelle, die die Prifungen durchfihr, soll
gesignete QualitdtskontrolimaBnahmen in Uber-
einstimmung mit anerkannten internationalen Nor-
men, die fir die Verwaltung annehmbar sind, um-
gesetzt haben.

Im Rahmen des Baumusterzulassungsverfahrens
ist ein strenges Qualitdtskontroll-/Qualitédtssiche-
rungsprograrmm vorzusehen, bestehend aus:

.1 Einem Qualitdtsmanagementplan (QMP) und
einem Qualitatssicherungsprojekiplan (QAPP).
Leitlinien zur Erstellung dieser Pldne zusammen
mit anderen Leitfdden und weiteren allgemei-
nen Informationen zur Qualitdtskontrolle sind
{iber die entsprechenden internationalen Orga-
nisationen® zu erhalten.

' Wie 2um Beispiel ISO/IEC 17025.

22
2.2.1

2 Der QMP befasst sich mit der Flihrungsstruk-
tur und der Betriebspolitik der Prifstelle (ein-
schlieflich Subunternehmer und externe Labo-
re) hinsichtlich der Qualitétskontrolle.

.3 Der QAPP ist ein projekispezifisches techni-
sches Dokument, das auf die Eigenheiten des
zu prisfenden BWMS, die Priifaniage und an-
dere Bedingungen eingeht, die den aktuellen
Entwurf und die Durchftihrung der erforderti-
chen Versuche beeinflussen.

Priifungen an Bord von Schiffen

Ein Priifzyklus an Bord eines Schiffes beinhaltet:

1 die Aufhahme von Ballastwasser durch das
Schiff;

.2 dis Lagerung von Ballastwasser an Bord;

.3 die Ballastwasseraufbereitung durch das
BWMS gemaB Absatz 2.2.2.3, mit Ausnahme
von Kontrolitanks; und

.4 das Einleiten von Ballastwasser vom Schiff,

Erfolgskriterien fiir die Erprobung an Bord eines
Schiffes

2.2.2 Zur Beurteilung der Leistung eines auf einem

Schiff oder auf Schiffen eingebauten BWMS sollen
der Verwaltung die folgenden Angaben und Er-
gebnisse zur Verfliigung gestellt werden:

.1 Prifplan vor der Erprobung.

.2 Dokumentation darliber, dass das Fassungs-
vermdgen des BWMS im Bereich der Nenn-
leistung liegt, fUr die es bestimmt ist.

.3 Die Menge des wahrend des Prifzyklus an
Bord gepriften Ballastwassers soll den nor-
malen Ballast-Betriebsvorgangen des Schiffes
entsprechen, auch soll das BWMS mit der
Nennleistung betrieben werden, fUr die es zu-
gelassen werden soll.

.4 Dokumentation der Ergebnisse von drei aufei-
nander folgenden, glltigen Prifzyklen, bei
denen das aufbereitete Ballastwasser entspre-
chend den Bestimmungen in Regsi D-2 einge-
leitet wird.

5 Glltige Prifungen sind sowohl flir den Kon-
trolltank als auch fUr das aufzubereitende Bal-
lastwasser durch die Aufnahme von Wasser
gekennzeichnet, bei dem die Konzentration ie-
bensfédhiger Organismen das 10fache der in
Regel D-2 Absatz 1 angegebenen Werte be-
tragt und die Konzentration lebensféhiger Or-
ganismen im Kontrolitank die Werte der Regel
D-2 Absatz 1 beim Einleiten (ibersteigt.

.6 Regslung fir die Probenentnahme:
.1 Flr den Kontrolitank:

.1 drei einzelne Proben des einstrémen-
den Wassers, die wihrend der Aufnah-
me entnommen werden {z. B. Beginn,
Mitte, Ende); und

.2 drei einzelne Proben des abzugebenen
Kontrollwassers, die wiahrend des Ein-
leitens entnommen werden {z.B. Be-
ginn, Mitte, Ende).
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.2 FUr das aufbereitete Ballastwasser:

.1 drei einzeine Proben von einzuleiten-
dem aufbereiteten Ballastwasser, die
jeweils dreimal zu den drei angegebe-
nen Zeitpunkten wihrend des Einleitens
entnommen werden (z.B. 3 x Beginn,
3 x Mitte, 3 x Ende).

3 GroBe der Proben:

.1 Fir das Abzéhlen von Crganismen mit
einer GréBe von mindestens 50 Mikro-
metern oder mehr, sollen Proben von
mindestens einem Kubikmeter entnom-
men werden. Wenn die Proben zum Ab-
zahlen konzentriert werden, soll dies un-
ter Verwendung eines Siebes mit einer
Maschenwseite von nicht mehr als 50 Mi-
krometern in der Diagonalen erfolgen.

.2 Fir das Abzéhlen von Organismen mit
einer GréBe von mindestens 10 Mikro-
metern und weniger als 50 Mikrometern
sollen Proben von mindestens sinem Li-
ter entnommen werden. Wenn die Pro-
ben zurm Abzéhlen konzentriert werden,
soll dies unter Verwendung eines Sie-
bes mit einer Maschenweite von nicht
mehr als 10 Mikrometern in der Diago-
nalen erfolgen.

.3 Fir die Beurtsilung von Baklerien soll
eine Probe von mindestens 500 Milliliter
aus dem einflieBenden und dem aufbe-
reiteten Wasser entnommen werden.
Wenn Laborgeréte an Bord fehlen, sol-
len die Anforderungen der Toxizitéts-
prifungen in einem ordnungsgemiB
zugelassenen Labor ausgefihrt wer-
den. Dies kann jedoch die Anwendbar-
keit dieser Priifungen einschranken.

.7 Die Prifzyklen, einschlieBlich ungtltiger und
nicht erfolgreicher Prifzyklen, sollen sich (ber
einen Versuchszeitraum von mindestens sechs
Monaten erstrecken.

.8 Der Antragsteller ist gehalten, drei aufeinander
foigende Prifzyklen durchzuflhren, die Regel
D-2 erfillen und entsprechend den Bestim-
mungen des Absatzes 2.2.2.5 gliltig sind. Un-
glitige Prifzyklen haben keinen Einfluss auf
die Reihenfolge.

.9 Die Merkmale des Ausgangswassers fir die
Priifzyklen werden durch die Messung der Sa-
linitat, der Temperatur, der organischen Koh-
lenstoffieiichen und der Gesamimenge der
suspendierten Schwebstoffe ermittelt.

A0 F{r den Betrieb des Systems wiahrend des
Versuchszeitraums sollen sbenfalls folgende
informationen bereit gestellt werden:

.1 Aufzeichnungen aller Ballastwasser-Be-
triebsvorgiangs, einschlieBlich Mengen und
Stellen, an denen das Wasser aufgenom-
men und eingeleitet wurde, sowie Angaben
dazu, ob und wo schlechtes Wetter war;
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.2 Mébgliche Griinde fir einen gescheiterten
Prifzyklus oder ein Einleiten wahrend des
Priifzyklus, ohne dass die in D-2 angege-
bene Norm erflillt wurde, sollen untersucht
und der Verwaltung gemeldet werden;

.3 Dokumentation der planmaBigen Wartungs-
arbeiten am System;

4 Dokumentation der planmaBigen Wartungs-
und Reparaturarbeiten am System;

.5 Dokumentation der in angemessener Wei-
se (berwachien technischen Parametern
des jeweiligen Systems; und

-6 Dokumentation der Funktionsweise der
Kontroll- und Uberwachungsgeréte.

Erprobung an Land

Der Prifaufbau, einschlieBlich der Anlage zur Bal-
lastwasser-Aufbereitung soll wihrend mindestens
5 gliltiger Priifzyklen entsprechend den vorgeleg-
ten Unterlagen funktionieren. Jeder Priifzyklus soll
sich Uber einen Zeitraum von mindestens 5 Tagen
erstrecken.

Ein Prifzyklus an Land soll bestehen aus:

1 der Aufnahme von Ballastwasser durch Pum-
pen;

.2 der Speicherung von Ballastwasser Uiber einen
Zeitraum von mindestens 5 Tagen;

.3 der Ballastwasser-Aufbersitung innerhalb des
BWMS, ausgenommen in Kontrolftanks; und

4 dem Einleiten von Ballastwasser durch Ab-
pumpen.

Bei den Versuchen sollen entsprechend der Ab-
satze 2.3.17 und 2.3.18 unterschiedliche Wasser-
zusténde auf einander folgend verwendet werden.

Das BWMS soll bei jedem Priifzyklus auf der
Grundlage seiner Nennleistung oder nach Mafga-
be der Absétze 2.3.13 bis 2.3.15 gepriift werden.
Die Anlage soll wahrend dieser Priifung entspre-
chend den Spezifikationen funktionieren.

Bei der Analyse des einzuleitenden aufbereiteten
Wassers aus jedem Prifzykius soll festgestelit
werden, ob die Proben des abzugebenden Was-
sers im Durchschnitt die Konzentrationen in Regel
D-2 des Ubereinkommens nicht liberschreiten.

Die Analyse des einzuleitenden aufbereiteten
Wassers aus dem (den) relevanten Prifzyklus
{Prifzyklen) soll auch dazu verwendet werden, die
Giftigkeit des einzuleitenden Wassers bei BWMS,
die aktive Substanzen verwenden und auch bei
solchen BWMS, die keine akliven Substanzen
oder Zubereitungen verwenden, von denen aber
vernlnftigerweise erwartst werden kann, dass die
Einleitung nachteilige Auswirkungen auf das auf-
nehmende Wasser nach sich zisht. Toxizitatspri-
fungen des einzuleitenden aufbereiteten Wassers
sollen in Ubereinstimmung mit den Abs&tzen 5.2.3
bis 5.2.7 des revidierten ,Verfahrens flir die Zulas-
sung von Ballastwasser-Behandlungssystemen,
die aktive Substanzen verwenden” (EntschlieBung
MEPC.169(57)} durchgefihrt werden.
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Ziele, Beschrinkungen und Beunrteilungskriterien der
Erprobung an Land

2.3.7 Die Erprobung an Land dient dazu, die biologische
Wirksamkeit des im Hinblick auf die Baumusterzu-
lassung gepriifternn BWMS zu ermittein. Die Zulas-
sungsprifung zielt darauf ab, die Wiederholbarkeit
und Vergleichbarkeit mit anderen Aufbereitungs-
anlagen sicherzustellen.

Alle Beschriinkungen, die sich aus dem Ballast-
wasser-Behandlungssystem flir das hier beschrie-
bene Priifverfahren ergeben, sollen von der Ver-
waltung ordnungsgemaés festgestellt und beurteift
werden.

2.3.8

Landseitiger Aufbau

2.3.9 Der Prifaufbau fir die Zulassungsprifungen soll
reprasentativ fur die Merkmale und Vorrichtungen
der Schiffstypen sein, in die die Ausriistung einge-
baut werden soll. Der Priifaufbau soll daher min-
destens Folgendes beinhalten:

1 das volistdndige zur Priifung anstehende
BWMS;

.2 Pump- und Leitungsvorrichtungen; und

.3 den Lagertank, der einen Ballastiank simuliert
und der so gebaut ist, dass das Wasser im
Tank vollkemmen vor Licht geschiitzt ist.

2.3.10 Die Kontroiltanks sowie die aufbereiteten simulier-
ten Ballasttanks sollen Folgendes besitzen:

.1 ein Mindestfassungsvermdgen von 200 m3;

.2 einen normalen Innenaufbau, einschlieBlich Be-
leuchtung und Abflussdffnungen;

.3 allgemein (ibliche Standardpraxis flir Entwurf,
Konstruktion und Cberflachenbeschichtungen
von Schiffen; und

4 nurein Mindestmaf an baulichen Verdnderun-
gen fir die bauliche Integritdt an Land.

2.3.11 Der Prifaufbau soll mit Leitungswasser druck-
strahigereinigt, getrocknet und ausgekehrt wer-
den, um lose Teile, Organismen und andere Stof-
fe vor Beginn der Erprobung und zwischen den
Priifzyklen zu entfernen.

2.3.12 Der Prifaufbau umfasst Vorrichtungen zur Probe-
nentnahme nach MaBgabe der Absitze 2.3.26
und 2.3.27 sowie Vorkehrungen zur Versorgung
von Zuleitungen zum System, wie in Absatz 2.3.19
und/oder 2.3.20 beschrieben. Die Einbauanord-
nung soll in jedem Fall den in Abschnitt 7 des
Hauptteils dieser Richtlinien beschriebenen und
zugelassenen Anordnungen entsprechen.

Skalierung der Anlage zur Ballastwasser-Aufbereitung

2.3.13 Fir die Erprobung an Land ist eine Verkleinernung
von Anlagen bei Durchfluss-Behandlung (In Line-
Anlagen) méglich, jedoch nur wenn die folgenden
Kriterien ber(icksichtigt werden;

.1 Anlagen mit einer TRC bis zu 200m?/h sollen
nicht verkleinert werden;

.2 Anlagen mit einer TRC zwischen 200 m%h und
1000 m3/h kénnen bis zu einem Mafistab von
maximal 1:5 verkleinert werden, jedoch nicht
unter 200 m%h; und

3 Anlagen mit einer TRC gleich oder (iber
1000 m3/h kdnnen bis maximal 1:100 verklei-
nert werden, jedoch nicht unter 200 m3/h.

2.3.14 Der Hersteller der Anlage soll anhand mathemati-
scher Modelle und/oder Berechnungen zeigen,
dass ein Verkieinern die endgliltige Funktion und
Wirksamkeit an Bord eines Schiffes, fir dessen
Typ und GroBe die Anlagen zugelassen wird, nicht
beeintrichtigt.

2.3.15 Anlagen zur Aufbereitung innerhalb der Tanks sol-
len in einem solchen MaBstab getestet werden,
der eine Feststellung der Wirksamkeit in voller
GriBe gestattet. Die Eignung des Prifaufbaus soll
vom Hersteller beurteilt und von der Verwaltung
zugelassen werden.

2.3.16 Es kénnen groBere MaBstdbe und niedrigere
Durchflussmengen als die in Absatz 2.3.13 ge-
nannten verwendet werden, wenn der Hersteller
anhand von bordseitigen Priifungen in QOriginal-
gréBe und in Ubereinstimmung mit Absatz 2.3.14
nachweisen kann, dass die Skalierung und die
Durchflussmengen sich nicht nachteilig auf die
Aussagekraft der Ergebnisse in Bezug auf die voll-
stindige Erflllung der Norm auswirken.

Landseitiger Priffaufbau - Ein- und Auslasskriterien

2.3.17 FUr jede Reihe von Priifzyklen (56 Wiederholungen
gelten als eine Reihe} soll ein Salinitdtsbereich ge-
wiahit werden. Bei einer bestimmten Salinitét soll
sich das in dem oben beschriebenen Prifaufbau
verwendete Priifwasser gelést haben und einen
Partikelgehalt in einer der folgenden Kombinatio-
nen aufweisen:

Salinitat
3-32PSU

> 32 PSU <3 P8U

Geléster
organischer
Kohlenstoff
(DOC)
Organische
Kohlenstoff-
partikel
(POC)

Gesamt
suspendierte
Schweb-
stoffe (TSS}

> 1 mg/l > 5 mg/l > 5 mg/l

>1mg/l >5mg/l > 5 mg/l

>1mg/l > 50 my/l > 50 mg/i

2.3.18 Es sollen mindestens zwei Reihen von Prifzyklen
durchgefihrt werden, jede bei einer unterschiedli-
chen Salinitdt und dem dazugehdrigen Gehalt an
geldsten und partikuldren Stoffen gemaB Absatz
2.3.17. Priifungen bei in der oben stehenden
Ubersicht angrenzenden Salinitatsbereichen sol-
len durch mindestens 10 PSU2 getrennt sein.

2 Wenn zum Beispiel ein Prifzyklus bei > 32 PSU und ein zweiter Prif-
zZyklus bei 3-32 PSU durchgefthrt wird, muss der Priifzyklus im Be-
reich von 3-32 PSU bei einer um mindestens 10 PSU niedrigeren
Salinitét als der im Prifzyklus im > 32 PSU-Bereich verwendeten Sa-
linitat durchgefthrt werden.
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2.3.19 Bei den Priforganismen kann es sich entweder
um natirlich im Prifwasser vorkommende Orga-
nismen oder um geziichtete Arten, die dem Priif-
wasser zugeflgt werden kénnen, handein. Die
Konzentiration von Organismen soll der in Absatz
2.3.20 angegebenen Konzentration entsprachen.

2.3.20 Das einstrémende Wasser soll beinhaften:

.1 es sollen Priforganismen mit einer Gréfe von
mindestens 50 Mikrometern in siner Gesamt-
dichte von vorzugsweise 105, jedoch nicht we-
niger als 10% Teilchen je Kubikmeter vorhanden
sein, bestehend aus mindestens 5 Arfen aus 3
verschiedenen Stammen/Unterteilungen;

.2 es sollen Priforganismen mit einer Grée von
10 Mikrometern und weniger als 50 Mikrome-
tern in einer Gesamtdichte von vorzugsweise
104, jedoch nicht weniger als 102 Teilchen je
Milliliter vorhanden sein, bestehend aus min-
destens 5 Arten aus 3 verschiedenen Stam-
men/Unterteilungen;

.3 heterotrophe Bakterien sollen in siner Dichte
von mindestens 104 lebenden Bakterien je Mil-
liliter vorhanden sein;

4 Die Vielfalt der Organismen im Priifwasser soll
entsprechend den oben aufgefiihrten Gré8en-
klassen dokumentiert werden, ohne Riicksicht
darauf, ob Ansammlungen natGrlicher oder ge-
zlichteter Organismen benutzt worden sind,
um die Vorschriften in Bezug auf die Dichte
und Vielfalt der Organismen zu erflllen.

2.3.21 Die folgenden Bakterien miissen dem einstrémen-
den Wasser nicht zugeflgt werden, soller; aber bei
der Aufnahme und beim Wiedereinleiten gemes-
sen werden:

.1 koliforme Keime;

.2 Gruppe der Enterokokken;
.3 Vibrio cholerse; und

4 heterotrophe Bakierien.

2.3.22 Bei Verwendung gezlichteter Priiforganismen soll
sichergestellt werden, dass &rilich geltende Qua-
rantdnevorschrifien bei der Ziichtung und beim
Einleiten beachtet werden.

Landseitige Uberwachung und Probenentnahme

2.3.23 Eine Verédnderung der Anzahl der Priiforganismen
durch die Aufbereitung und wihrend der Lagerung
im simulierten Ballasttank soll anhand der in den
Absatzen 4.5 bis 4.7 in Teil 4 der Anlage beschrie-
benen Methoden gemessen werden.

2.3.24 Es soll Gberpriift werden, ob die Anlage zur Aufbe-
reitung wahrend des Priifzyklus innerhalb ihrer an-
gegebenen Parameter, wie beispielsweise Ener-
gieverbrauch und Durchflussmenge, arbeitet.

2.3.25 Umgebungsbedingte Parameter, wie z. B. pH-Wert,
Temperatur, Salinitdt, geldster Sauerstoff, TSS,
DOC, POC und Trilbung (NTU)® sollen gleichzeitig
mit der Entnahme der beschriebenen Proben ge-
messen werden.

3 NTU = Nominal Turbidity Unit.

2.3.26 Wahrend der Prifungen sollen Proben zu folgen-
den Zeiten und an folgenden Stellen entnommen
werden: unmittelbar vor der Anlage zur Aufberei-
tung, unmitielbar nach der Anlage zur Aufberei-
tung und beim Einleiten.

2.3.27 Die Koniroll- und Aufberseitungszyklen konnen
gleichzeitig und aufeinander folgend durchgefiihrt
werden. Kontrollproben sind beim Einstrémen und
beim Einleiten in der gleichen Weise zu entnehmen
wie die in Absatz 2.3.26 beschriebene Priifung der
Anlage. Eine Reihe von Beispielen ist in Abbildung 1
aufgefihrt.

2.3.28 Es sollen Vorrichtungen oder Anordnungen zur Pro-
benentnahme vorgesehen werden, um zu gewéhr-
leisten, dass reprasentative Proben von behandel-
tem Wasser und Kontroliwasser entnommen
werden kénnen, die mdglichst wenig schédliche
Auswirkungen auf die Organismen haben.

2.3.29 Die in den Absitzen 2.3.26 und 2.3.27 beschrie-
benen Proben sollen jedes Mal dreifach entnom-
men werden,

2.3.30 Es sollen getrennte Proben entnommen werden
fur:

.1 Organismen mit einer Gr&éfe von mindestens
50 Mikrometern;

.2 Organismen mit einer Gréfe von mindestens
10 Mikrometern und weniger als 50 Mikrome-
ter;

.3 koliforme Bakterien, Gruppe der Enterokok-
ken, Vibrio cholerse und heterotrophe Bakte-
rien; und

4. Toxizitatsprifung des aufbereiteten, eingeleite~
ten Wassers bei BWMS, die aktive Substanzen
verwenden und auch bei solchen BWMS, die
keine aktiven Substanzen oder Zubereitungen
verwenden, von denen aber verninfiigerweise
erwartet werden kann, dass die Einleitung
nachteilige Auswirkungen auf das aufnehmen-
de Wasser nach sich zieht.

2.3.31 Fiir einen Vergleich von Organismen mit einer Gr-
Be von mindestens 50 Mikrometern oder mehr mit
der D-2-Norm sollen mindestens 20 Liter des ein-
strédmenden Wassers und 1 Kubikmeter des be-
handelten Wassers, jeweils dreimal, gesammeit
werden. Werden die Proben zum Abzéhlen kon-
zentriert, soll dies unter Verwendung eines Siebes
mit einer Maschenweite von nicht mehr als 50 Mi-
krometern in der Diagonalen erfolgen.

2.3.32 Zur Beurteilung von Organismen mit einer Grofie
von mindestens 10 Mikrometern und weniger als
50 Mikrometern miissen mindestens 1 Liter des
einstrdmenden Wassers und mindestens 10 Liter
des aufbereiteten Wassers gesammelt werden.
Werden die Proben zum Abzéhlen konzentrieri,
soll dies unter Verwendung eines Siebes mit einer
Maschenweite von nicht mehr als 10 Mikrometern
in der Diagonalen erfolgen.

2.3.33 Zur Beurteilung von Bakterien sollen mindestens
500 Milliliter des einstrémenden und aufbereiteten
Wassers in sterilen Flaschen gesammelt werden.
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2.3.34 Die Proben sollen so schnell wie méglich nach der
Entnahme analysiert werden, wobei die Analyse
direkt innerhalb von 6 Stunden erfolgen soll, oder
so behandelt werden, dass eine einwandfreie Ana-
lyse gewahrleistet werden kann.

2.3.35 Die Wirksamkeit eines vorgeschiagenen Systems
soll mittels wissenschaftlicher Standardmethoden
in Form eines kontrollierten Experimentierens, d. h.
Versuchen” gepriift werden. Insbesondere sollen
die Auswirkungen des BWMS auf die Konzentrati-
on von Organismen im Ballastwasser durch einen
Vergleich von aufbereitetem Ballastwasser, d.h.
saufbereiteten Gruppen®, mit nicht aufbereiteten
LKontroligruppen” gepriift werden:

.1 Ein Versuch soll aus einem Vergleich zwischen
Kontrollwasser und aufbereitetern Wasser be-
stehen. Es sollen Mehrfachproben, jedoch
mindestens drei, von Kontroliwasser und auf-
bereitetem Wasser innerhalb eines einzelnen
Prifzyklus genommen werden, um eine gute
statistische Abschétzung der Bedingungen in-
nerhalb des Wassers wéhrend des Versuchs
zu erhalten. Mehrfachproben, die wéahrend ei-
nes einzelnen Priifzykius entnommen werden,
sollen in der statistischen Bewertung der Aus-
wirkungen der Aufbereitung nicht als unabhén-
gige MessgréBen behandelt werden, um eine
+Pseudo-Wiederholung” zu vermeiden.

2.3.36 Wenn in einem Priifzyklus die durchschnittlichen
Ergebnisse beim Einleiten aus dem Kontrollwasser
eine Konzentration ergeben, die bis zum 10fachen
der in D-2 Absatz 1 angegebenen Werte betrégt,
ist der Prifzyklus ungitig.

2.3.37 Die statistische Analyse der Leistung des BWMS
soll aus n-Tests oder dhnlichen statistischen Tests
mit einem Vergleich von Kontroliwasser und auf-
bereitetem Wasser bestehen. Der Vergleich zwi-
schen Kontrollwasser und aufbereitetern Wasser
ergibt eine Priifung der unerwarteten Sterblichkeit
im Kontrollwasser und zeigt die Auswirkungen ei-
ner unkontrollierten Sterblichkeitsquelle in der
Prufanordnung an.

24  Meldung der Priifergebnisse

2.41 Der Verwaltung soll nach Abschluss der Zulas-
sungsprifungen ein Bericht vorgelegt werden.
Dieser Bericht soll Informationen zum Prifaufbau,
zu den Analysemethoden und den Ergebnissen
dieser Analysen enthalten.

Die Ergebnisse der biologischen Wirksamkeits-
prifungen des BWMS sollen anerkannt werden,
wenn bei den land- und bordseitigen Priifungen
nach Abschnitt 2.2 und 2.3 dieser Anlage erwiesen
ist, dass das System die in Regel D-2 angegebene
Norm in allen in Absatz 4.7 beschriebenen Prlifzy-
klen erflllt hat.

2.4.2

Teil 3 - Spezifikation fiir die Umweltpriifung fir die
Zulassung von Ballastwasser-Behandlungs-
systemen

Prifspezifikationen

3.1 Die elektrischen und elekironischen Teile des
BWMS in der Standardkonfiguration sollen dem in

dieser Spezifikation dargelegten Programm von
Umweltpriifungen in einem zu diesem Zweck von
der Verwaltung oder der zusténdigen Behérde des
Herkunftslandes des Herstellers zugelassenen La-
bor unterzogen werden.

3.2  Nachweise Uber den erfolgreichen Abschluss der
im Folgenden beschriebenen Umweltprifungen
sind der Verwaltung zusammen mit dem Antrag
auf Baumusterzulassung durch den Hersteller vor-
zulegen.

Einzelheiten zu den Priifspezifikationen

3.3  Die Anlage soll bei der Durchfiihrung jeder der im
Folgenden aufgefiihrten Umweltpriifungen zufrie-
den stellend funktionieren.

Vibrationspriifungen

3.4  Fur die folgenden Bereiche der Schwingungsfre-
quenzen und -amplituden ist eine Resonanzsuche
durchzufiihren:

.1 2 bis 13,3 Hz mit einer Schwingungsamplitude
von 1 mm; und

.2 13,2 bis 80 Hz mit einer Beschleunigungsam-
plitude von 0,7 g.

Diese Suche ist in jeder der drei orthogonalen Ebe-
nen in einer ausreichend niedrigen Stufe durchzu-
fihren, um eine Resonanzdetektion zu ermégli-
chen.

3.5 Die Anlage soll in den oben genannten Ebenen bei
jeder gréBeren Resonanzfrequenz flr zwei Stun-
den in Schwingung versetzt werden.

3.6 Beifehlender Resonanzirequenz soll die Anlage in
jeder Ebene bei 30 Hz mit einer Beschleunigung
von 0,7 g fir zwei Stunden in Schwingung versetzt
werden.

3.7  Nach Abschluss der in den Absétzen 3.5 oder 3.8
genannten Pr{ifungen soll erneut eine Resonanzsu-
che durchgefiihrt werden, auch soll keine wesentli-
che Anderung im Schwingungsmuster eintreten.

Temperaturpriiffungen

3.8  Anlagen, die in ungeschitzten Bereichen auf dem
offenen Deck oder in einem geschlossenen Raum
ohne Umgebungskontrolle eingebaut werden kén-
nen, sollen flr mindestens zwei Stunden

.1 einer Priifung bei einer niedrigen Temperatur
von -25°C; und

.2 einer Prifung bei einer hohen Temperatur von
55°C ausgesetzt werden.

3.9 Anlagen, die in einem geschlossenen Raum mit
Umgebungskontrolle einschlieflich des Maschi-
nenraums eingebaut werden kénnen, sollen flr
mindestens zwei Stunden

.1 einer Prifung bei einer niedrigen Temperatur
von 0°C; und

.2 einer Priifung bei einer hohen Temperatur von
55°C ausgesetzt werden.

Am Ende jeder in den vorgenannten Absétzen be-
schriebenen Priifungen soll die Anlage einge-
schaltet werden, wobei sie unter den Priifbedin-
gungen normal funktionieren soll.

3.10
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Feuchtigkeitsprifungen

3.11 Die Anlage soll {lrr einen Zeitraum von zwei Stun-
den bei einer Temperatur von 55°C in einer Umge-
bung mit einer relativen Feuchtigkeit von 80 %
ausgeschaltet bleiben. Am Ende dieses Zeitraums
soll die Anlage eingeschaltet werden und flr eine
Stunde unter den Priifbedingungen zufrieden stel-
lend funktionieren.

Priifungen fiir den Schutz gegen schwere See

3.12 Anlagen, die in ungeschiitzten Bereichen auf dem
offenen Deck singebaut werden kénnen, sollen
Prifungen fir den Schutz gegen schwere See in
Ubereinstimmung mit IP 56 der Versffentlichung
|IEC 528 oder gleichwertigen Bestimmungen aus-
gesetzt werden.

Schwankung bei der Stromversorgung
3.13 Die Anlage soll zufrieden stellend arbeiten mit:

.1 einer Spannungsschwankung von +/- 10% zu-
sammen mit einer gleichzsitigen Frequenz-
schwankung von +/- 5%; und

2 einer Ubergangsspannung von +/- 20 % zu-
sammen mit einer gleichzeitigen Ubergangs-
frequehz von +/- 10 % mit einer Einschwingzsit
von drei Sekunden.

Neigungspriifung

3.14 Das BWMS soll so entworfen sein, dass es betrie-
ben werden kann, wenn das Schiff aufgerichtet ist
und wenn es bei einem Neigungswinksi bis 15° zu
jeder Seite unter statischen Bedingungen und bis
22,5° zu jeder Seite unter dynamischen Bedingun-
gen (Rollen) und gleichzeitig an Bug oder Heck um
7.5° dynamisch geneigt ist (Stampfen). Die Ver-
waltung kann eine Abweichung von diesen Win-
keln unter Ber{icksichtigung des Typs, der Gré3e
und der Betrisbsbedingungen des Schiffes und
der Betriebsweise der Anlage gestatten. Jede er-
laubte Abweichung muss im Baumnusterzulas-
sungszeugnis eingetragen sein.

Zuverlassigkeit der elektrischen und elektronischen
Anlagenteile

3.15 Die elekirischen und elekironischen Bautsile der
Anlage sollen eine vom Hersteller garantierte Qua-
litat besitzen und fir den vorgesshenen Zweck ge-
eignet sein.

Teil 4 - Methoden fiir die Probenanalyse zur Be-

stimmung der biologischen Ballastwasser-

bestandteile

Probeneninahme und -analyse

4.1 Proben, die wihrend der Erprobung des BWMS
entnommen werden, enthalten wahrscheinlich eine
groBle taxonomische Vielfalt an Organismen von
sehr unterschiediicher GréBe und Beschadigungs-
anfélligkeit bei der Probenentnahme und Analyse.

4.2 Falls vorhanden, sollen allgemein anerkannte
Standardmethoden fir das Sammein, die Hand-
habung {einschlieBlich Konzentration), die Lage-
rung und die Analyse von Proben verwendet wer-

den. Diese Methoden sollen in den Priifplanen und
-berichten genau angegeben und beschrieben
sein. Dazu gehéren Methoden fir das Aufsplren,
Abzihlen und ldentifzieren von Organismen sowie
zur Bestimmung der Lebensfihigksit (im Sinne
dieser Richtlinien).

4.3  Wenn flr spezielle Organismen oder taxonomi-
sche Gruppen keine Standardmethoden zur Ver-
fligung stehen, sollen die Methoden, die zu die-
sem Zweck entwickelt werden, in den Priifpldnen
und -berichten detailliert beschrieben werden. Die
beschreibende Dokumentation sollen auch alle
Versuche beinhalten, die bendtigt werden, um die
Richtigkeit der Verwendung dieser Methoden zu
bestatigen.

4.4  Angesichts der Komplexitdt der Proben von nat(ir-
lichem und aufbereitetem Wasser, der geforderten
Seltenheit von Organismen in aufbersiteten Proben
gemaB Regel D-2 und dem notwendigen Kosten-
und Zeitaufwand bel den derzeitigen Standardme-
thoden, ist es wahrscheinlich, dass mehrere neue
Ansitze fUr die Analysen der Zusammensetzung,
Konzentration und Lebensfahigkeit von Organis-
men in Ballastwasserproben entwickelt werden, Die
Verwaltungen/Vertragsparteien werden aufgefor-
dert, Informationen zu den Methoden fir die Analy-
se von Ballastwasserproben weiterzugeben, wobei
wissenschaftliche Veranstaltungen und von der Or-
ganisation verteilte Arbeitspapiere zu nutzen sind.

Analyse von Proben zur Bestimmung der Wirksamkeit
beim Erreichen der Einleitnorm

45  Die Probenanalyse dient dazu, die Zusammensset-
zung der Arten und die Anzahl lebensfdhiger
QOrganismen in der Probe zu bestimmen. Zur Be-
stimmung der Lebensfahigkeit und der Artenzu-
sammensetzung kénnen unterschiedliche Proben
entnommen werden.

4.6  Die Lebensfihigkeit eines Organismus kann durch
eine Lebend-/Tot-Bestimmung anhand geeigneter
Methoden durchgefihrt werden, zu denen unter
anderem die folgenden gehéren: morphologische
Verdnderung, Beweglichkeit, Farben unter Ver-
wendung von Lebendfarbstoffen oder molekulare
Techniken.

4.7  Ein Aufbereitungs-Priifzykius soll als erfolgreich
angesehen werden, wenn:

.1 er entsprechend den Bestimmungen der Ab-
sétze 2.2.2.5 oder 2.3.36 gliltig ist;

.2 die mittlere Dichie der Organismen mit einer
GréBe von mindestens 50 Mikrometemn in den
einzelnen Proben weniger als 10 lebensfahige
Organismen je Kubikmeter betragt;

.3 die mittlere Dichie der Organismen mit einer
MindestgréBe von weniger als 50 Mikrometern
und mehr als 10 Mikrometern in den einzelnen
Proben weniger als 10 lebensfihige Organis-
men je Milliliter betragt;

.4 die mittlere Dichte von Vibrie choleras (Seroty-
pen O1 und 0139} weniger als 1 KBE je 100
Millifiter oder weniger als 1 KBE je 1 Gramm
Zooplanktonprobe (Nassgewicht) betragt;
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.5 die mittlere Dichte von E. coli in den einzelnen von Standardmethoden und innovativen For-
Proben weniger als 250 KBE je 100 Milliliter schungstechniken zu berlicksichtigen.4
betrégt; und 49  Toxizitatsprifungen des einzuleitenden aufbereite-
.8 die mittlere Dichte von Darmenterokokken in ten Wassers sollen in Ubereinstimmung mit den
den einzelnen Proben wemger als 100 KBE jG Absat"zen_S.Z.S bis 5.2.7 des revidierten ,,Verfah-
- 5 rens fUr die Zulassung von Ballastwasser-Behand-
100 Milliliter betragt. ; .
lungssystemen, die aktive Substanzen verwenden®
4.8  Es wird empfohien, eine nicht erschdpfende Liste {Resolution MEPC.168(57)) durchgefiinrt werden.
Anhang
Aufkleber oder Nummer . Bezeichnung der Verwaltung

Baumusterzulassungszeugnis eines Ballastwasser-Behandlungssystems

Hiermit wird bescheinigt, dass dieses Ballastwasser-Behandiungssystem geméB den Anforderungsn der in den Richt-
linien der IMO-EntschlieBung MEPC...{(..} enthaltenen Spezifikationen untersucht und geprift worden ist. Dieses Zeug-
nis gilt nur fiir das hier genannte Ballastwasser-Behandiungssystem.

Ballastwasser-Behandlungssystem geliefert VON ... ccennerccsesans sesraesessrsrsarerssssssnsranssssesssesssannes

Typ- und ModellDBzZEeICHNUNG ..ottt st ss s s sa b s n s sa et araebeenssbaeme e sssamasnerabs sbnasasasesonsuaaniss
und bestehend aus:

Ballastwasser-Behandlungssystem hergestellf VON ... esesnssessessesssvmssssnerisssensssesssssssannn
nach Ubersichtsplan der Anlage NF. ...........c.ceruesceusersersscsensssssnssessssnssnns DAIUM .o verrere e rcrarersersssnresssssssessenssesens
Andere Anlagenteile NErgestellt VON ..o eiciecinsnvnsineecssrsnancs s esverssesssrusvessans vsvereessssasavesssnssesasnnnssnsansnsessssenssanses
nach Ubersichtsplan der Anlage NI. .......ceveecressirerinrennerinsrassmsiirssns Daium e ssscirse e s rsaes s e
Nennleistung der AUFDEISUNG ......ccccrrniriicierreiene s srains s cssrsraessrsscreses rm/h

Eine Kopie dieses Baumusterzulassungszeugnisses soll stdndig an Bord des Schiffes mitgeflihrt werden, das mit die-
sem Ballastwasser-Behandlungssystem ausgerlstet ist. Flir Besichtigungen an Bord des Schiffes miissen ein Verweis
auf das Prifprotokoll und eine Kopie der Priifergebnisse zur Verfligung stehen. Wenn das Baumusterzulassungs-
zeugnis auf der Grundlage der Zulassung einer anderen Verwaltung erteilt wird, soll auf dieses Baumusterzulas-
sungszeugnis verwiesen werden.

Einschrankungen sind im Anhang zu diesem Dokument beschrieben.

Stermnpel GEZBICHNGT ..o i rc e v et s e n e s mn s e rnnr e Ee s eae s s resnssee s innrarann hne
Verwaltung von ...

Anl: Kopie der urspringlichen Prifergebnisse

4 Als Quellen werden unter anderem die folgenden vorgeschlagen:

.1 Das Handbuch der Standardmethoden fur die Analyse von Was-
ser und Abwasser.
1S0-Standard-Methoden.
Standardmethoden der UNESCO.
Weltgesundheitsorganisation.
Standardmethoden der Amerikanischen Gesellschaft flir Materi-
alprifung (ASTM).
Standardmethoden der U.S, EPA,
Forschungsaufsitze in von Fachkollegen rezensierten wissen-
schaftlichen Zeitschriften.
MEPC-Dokumente.

o N s
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Abbildung 1 Schematische Anordnung méglicher Priifungen an Land
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