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ENTSCHLIESSUNG MSC.307(88)
(angenommen am 3. Dezember 2010)

ANNAHME DES INTERNATIONALEN CODES VON 2010 FUR
DIE ANWENDUNG VON BRANDPRUFVERFAHREN

(FTP-Code 2010)

Der Schiffssicherheitsausschuss —

in Anbetracht des Artikels 28 Buchstabe b des Ubereinkommens uUber die Internationale Seeschifffahrts-Organisation
betreffend die Aufgaben des Ausschusses,

im Hinblick auf den Internationalen Code fur die Anwendung von Brandprufverfahren (FTP-Code) und Kapitel 11-2
des Internationalen Ubereinkommens von 1974 zum Schutz des menschlichen Lebens auf See (SOLAS) in der jeweils
geltenden Fassung, im Folgenden als ,Ubereinkommen® bezeichnet, das den FTP-Code nach diesem Ubereinkommen
rechtsver-bindlich macht,

auch im Hinblick auf EntschlieBung MSC.57(67), mit der er Anderungen des Kapitels 1I-2 des Ubereinkommens
angenommen hat, um den Internationalen Code fur die Anwendung von Brandprufverfahren (FTP-Code) nach diesem
Ubereinkommen fur Schiffe, die am oder nach dem1. Juli 1998 gebaut worden sind, rechtsverbindlich zu machen,

ferner im Hinblick auf EntschlieBung MSC.97(73), mit der er den Internationalen Code von 2000 fur die Sicherheit
von Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen (HSC-Code 2000) an-genommen hat, welcher in Ubereinstimmung mit dem FTP-
Code die Anwendung von Brand-prufverfahren fur Werkstoffe bzw. Produkte vorsieht, die beim Bau von Hochgeschwindig-
keitsfahrzeugen, auf die dieser Code anwendbar ist, verwendet werden,

in der Erkenntnis, dass die Weiterentwicklung von Werkstoffen bzw. Produkten fur die Verwendung beim Bau von
Schiffen und die Verbesserung des Schiffssicherheitsstandards seit der Annahme des FTP-Codes die Uberarbeitung der
Festlegungen der Brandprufverfahren erforderlich macht, um die praktisch durchfuhrbare, groBtmogliche Sicherheit zu
erhalten,

nach der auf seiner achtundachtzigsten Tagung erfolgten Prufung des Entwurfes des FTP-Codes 2010, der einer
vollstandigen Uberarbeitung des FTP-Codes folgend entwickelt worden ist,

1. beschlieBt den Internationalen Code von 2010 fur die Anwendung von Brandprufverfahren (FTP-Code 2010),
dessen Wortlaut in der Anlage zu dieser EntschlieBung wiedergegeben ist;

2. fordert die Vertragsregierungen auf, zur Kenntnis zu nehmen, dass der FTP-Code nach dem Inkrafttreten der
zugehorigen Anderungen zum Kapitel lI-2 des Ubereinkommens am 1. Juli 2012 wirksam werden wird;

3. stellt fest, dass gemaB den Anderungen des Kapitels II-2 des Ubereinkommens Ande-rungen des FTP-Codes 2010
in Ubereinstimmung mit Artikel VIII des Ubereinkommens Uber die auf die Anlage zu dem Ubereinkommen, mit Ausnahme
des Kapitels I, anzuwendenden Anderungsverfahren beschlossen, in Kraft gesetzt und wirksam werden mussen.

4. ersucht den Generalsekretar der Organisation, allen Vertragsregierungen des Uberein-kommens beglaubigte
Abschriften dieser EntschlieBung und des Wortlautes des in der Anlage enthaltenen FTP-Codes 2010 zu Ubermitteln;

5. ersucht den Generalsekretar der Organisation ferner, allen Mitgliedern der Organisation, die nicht Vertragsregie-
rungen des Ubereinkommens sind, Abschriften dieser EntschlieBung und des Wortlautes des in der Anlage enthaltenen
Codes zu Ubermitteln.
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INTERNATIONALER CODE VON 2010
FUR DIE ANWENDUNG VON BRANDPRUFVERFAHREN

(FTP-Code 2010)

1 Zweck

1.1 Dieser Code ist fur die Anwendung durch die
Verwaltung und die fachkundige Stelle des Flaggenstaates
bestimmt, wenn Produkte fur den Einbau auf Schiffen, wel-
che die Flagge des Flaggenstaates fuhren, in Ubereinstim-
mung mit den Brandschutzvorschriften des Internationalen
Ubereinkommens von 1974 zum Schutz des menschlichen
Lebens auf See in der jeweils glltigen Fassung zugelassen
werden.

1.2 Dieser Code ist von den Priflaboratorien anzu-
wenden, wenn Produkte nach diesem Code gepruft und
bewertet werden.

2 Anwendung

2.1 Dieser Code ist auf diejenigen Produkte anzu-
wenden, die in Ubereinstimmung mit dem im Ubereinkom-
men genannten Code fur Brandprufverfahren zu priufen, zu
bewerten und zuzulassen sind.

2.2 Wird im Ubereinkommen mit dem Begriff ,in
Ubereinstimmung mit dem Code fur Brandprufverfahren®
auf den Code verwiesen, sind die entsprechenden Produkte
in Ubereinstimmung mit dem oder den anzuwendenden
Brandprufverfahren nach Absatz 4.1 zu prufen.

2.3 Wird im Ubereinkommen wie beispielsweise mit
dem Begriff ,und ihre freiliegenden Flachen miuissen schwer-
entflammbar sein“ nur auf die Brandeigenschaften eines
Produktes verwiesen, sind die entsprechenden Produkte
in Ubereinstimmung mit dem oder den anzuwendenden
Brandprufverfahren nach Absatz 4.1 zu prufen.

3  Begriffsbestimmungen

3.1 Verwaltung bedeutet die Regierung des Staates,
dessen Flagge das Schiff zu fuhren berechtigt ist.

3.2 Ablaufdatum der Zulassung bedeutet das letz-
te Datum, bis zu dem die entsprechende Zulassung als
Nachweis fur die Ubereinstimmung mit den Brandschutz-
vorschriften des Ubereinkommens giltig ist.

3.3 Fachkundige Stelle bedeutet eine Organisation,
die von der Verwaltung ermachtigt ist, Tatigkeiten nach
diesem Code durchzufuhren.

3.4 Ubereinkommen bedeutet das Internationale
Ubereinkommen von 1974 zum Schutz des menschlichen
Lebens auf See in der jeweils gultigen Fassung.

3.5 Code fiir Brandpriifverfahren (FTP-Code) bedeu-
tet der im Kapitel II-2 des SOLAS-Ubereinkommens von
1974 in der jeweils gultigen Fassung definierte Internatio-
nale Code fur die Anwendung von Brandprufverfahren.

3.6 Code von 1994 fiir Hochgeschwindigkeitsfahr-
zeuge (HSC-Code 1994) bezeichnet den vom Schiffssi-
cherheitsausschuss der Organisation mit EntschlieBung
MSC.36(63) beschlossenen Internationalen Code fur die
Sicherheit von Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen in der
jeweils geltenden Fassung.

3.7 Code von 2000 fiir Hochgeschwindigkeitsfahr-
zeuge (HSC-Code 2000) bezeichnet den vom Schiffssi-
cherheitsausschuss der Organisation mit EntschlieBung
MSC.97(73) angenommenen Internationalen Code fur die
Sicherheit von Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen in der
jeweils geltenden Fassung.

3.8 Von der Verwaltung anerkanntes Priflaboratori-
um bedeutet ein Pruflaboratorium, das von der betreffenden
Verwaltung anerkannt ist. Andere Prifinstitute kbnnen fur
bestimmte Zulassungen von Fall zu Fall aufgrund einer ent-
sprechenden Vereinbarung mit der betreffenden Verwaltung
anerkannt werden.

3.9 Normal-Brandversuch ist ein Versuch, bei dem
Probekorper in einem Brandversuchsofen Temperaturen
ausgesetzt werden, die ungefahr der Standard-Zeit-Tem-
peratur-Kurve entsprechen.

3.10 Andauerndes Brennen mit Flamme bedeutet das
Vorhandensein einer Flamme auf oder Uber einem Teil des
Probekorpers, anhaltend Uber einen Zeitabschnitt von 5 s
oder langer.

3.1 Ablaufdatum der Priifung bedeutet das letzte
Datum, bis zu dem ein gegebenes Prufverfahren fur die
Prufung und anschlieBende Zulassung eines Produktes
nach dem Ubereinkommen angewendet werden darf.

3.12 Standard-Zeit-Temperatur-Kurve (Einheitstem-
peraturkurve — ETK) bedeutet die nach folgender Formel
definierte Zeit-Temperatur-Kurve:

T=345l0g,, (8t+ 1) +20

wobei

T = Durchschnittstemperatur des Ofens (°C)
t = Zeit (min).

4  Prufung
4.1 Brandprufverfahren

411 Anlage 1 dieses Codes zeigt die vorgeschrie-
benen Prufverfahren, die beim Prufen von Produkten als
Basis fur eine Zulassung (einschlieBlich Erneuerung einer
Zulassung) mit Ausnahme der in Abschnitt 8 vorgesehenen
Regelung anzuwenden sind.

41.2 Die Prufverfahren geben die Prufmethode sowie
die Anerkennungs- und Kilassifizierungs-Kriterien vor.

6
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4.2 Pruflaboratorien

4.2.1 Die Prufungen sind in Pruflaboratorien durch-
zufuhren, die von der betreffenden Verwaltung anerkannt
sind”
4.2.2 Soll ein Pruflaboratorium anerkannt werden, so
hat die Verwaltung die folgenden Kriterien zu berucksichti-
gen:

.1 Das Pruflaboratorium fuhrt Prufungen und
Untersuchungen als Hauptbestandteil seiner
Tatigkeiten durch, die mit den beschriebenen
Prufungen in dem zutreffenden Teil dieses Codes
identisch oder ahnlich sind.

.2 Das Pruflaboratorium hat die notwendigen
Prufgerate, Einrichtungen, Vorrichtungen, An-
lagen und kalibrierten Instrumente sowie das
geeignete Personal, um diese Prufungen und
Untersuchungen durchzufuhren.

.3 Das Pruflaboratorium darf sich nichtim Eigentum
eines Herstellers, eines Handlers oder eines
Lieferanten der zu prufenden Produkte befinden
oder von ihm kontrolliert werden.

423 Das Pruflaboratorium hat ein Qualitatssiche-
rungssystem zu verwenden; die Auditierung ist von einer
fachkundigen Stelle auf der Grundlage der Norm ISO/IEC
17025 durchzufuhren.

Hinweis: Liegt auch vor als Norm DIN EN ISO/IEC 17025 — All-
gemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalib-
rierlaboratorien (ISO/IEC 17025:2005); Deutsche und Englische
Fassung EN ISO/IEC 17025:2005

4.3 Prufberichte

431 Im Allgemeinen mussen die Prufberichte der
Norm ISO/IEC 17025 entsprechen.

4.3.2 Die Prufverfahren in Anlage 1 geben den vorge-
schriebenen Inhalt der Prufberichte an.

4.3.3 Im Allgemeinen ist der Prufbericht Eigentum des
Auftraggebers der Prufung.

5  Zulassung
5.1 Allgemeines

5.1.1 Die Verwaltung hat Produkte in Ubereinstimmung
mitihrem eingefuhrten Zulassungsverfahren unter Verwen-
dung des Typzulassungsverfahrens (siehe Absatz 5.2) oder
des Fall-zu-Fall-Zulassungsverfahrens (siehe Absatz 5.3)
zuzulassen.

5.1.2 Die Verwaltung kann eine fachkundige Stelle
ermachtigen, in ihrem Namen Zulassungen auszustellen.

5.1.3 Ein Antragsteller, der eine Zulassung beantragt,
muss das Recht haben, den Prufbericht fur die Beantragung
zu verwenden (siehe Absatz 4.3.3).

514 Die Verwaltung kann verlangen, dass die zuge-
lassenen Produkte mit besonderen Zulassungskennzeich-
nungen versehen werden.

*

Es wird auf die Liste der von den Verwaltungen anerkannten
Pruflaboratorien, die in einer Reihe von FP-Rundschreiben
ausgegeben und aktualisiert wird, verwiesen.

515 Die Zulassung muss gultig sein, wenn die Pro-
dukte an Bord eines Schiffes eingebaut werden. Ist ein
Produkt zugelassen, wenn es hergestellt wird, aber die
Zulassung lauft ab, bevor das Produkt an Bord des Schif-
fes eingebaut ist, so darf das Produkt als zugelassener
Werkstoff unter der Voraussetzung eingebaut werden, dass
sich die Klassifizierungs-Kriterien seit dem Ablaufdatum der
Zulassungsbescheinigung nicht geandert haben.

5.1.6 Der Antrag einer Zulassung ist bei der Verwaltung
oder zustandigen Stelle zu stellen. Die Beantragung muss
mindestens die folgenden Angaben enthalten:

.1 Name und Anschrift des Antragstellers und des
Herstellers,

.2 Name oder Handelsname des Produktes,

.3 die speziellen Eigenschaften, fur welche die
Zulassung beantragt wird,

.4 Zeichnungen oder Beschreibungen vom Aufbau
und den Werkstoffen des Produktes sowie An-
weisungen fur den Einbau und die Verwendung,
sofern zutreffend,

.5 einen Bericht Uber die Brandprufung oder Brand-
prufungen, und

.6 bei Fallen, in denen eine erfolglose Prufung vor
der endgiltigen Zulassungsprufung durchgefuhrt
worden war, eine Beschreibung der vorgenom-
menen Anderungen an dem Probekorper, der
zu der erfolgreichen Prufung gefuhrt hat.

51.7 Jede wesentliche Anderung eines Produktes
macht die entsprechende Zulassung ungultig. Um eine
neue Zulassung zu erhalten, ist das Produkt erneut zu
prufen.

5.2 Typzulassung

5.2.1 Die Typzulassungsbescheinigungen durfen nicht
auf der Grundlage von Prufberichten ausgestellt werden,
die mehr als 5 Jahre alt sind, wenn sie der Verwaltung
vorgelegt werden. Wenn die Zulassung auf mehreren Pruf-
berichten mit unterschiedlichen Ausstellungsdaten beruht,
ist das Datum des altesten Berichtes maBgeblich. Die
Verwaltung kann jedoch eine Typzulassung eines Produk-
tes ohne Wiederholungsprufung unter der Voraussetzung
erneuern, dass der Prufbericht nicht mehr als 15 Jahre alt
ist und dass keine Anderungen an den Einzelkomponen-
ten oder der Konstruktion des Produktes vorgenommen
worden sind.

5.2.2 Die Verwaltung hat zu fordern, dass die Her-
steller ein Qualitatssicherungssystem verwenden und von
einer zustandigen Stelle auditiert sind, um sicherzustel-
len, dass die Bedingungen fur die Typzulassung standig
eingehalten werden. Alternativ kann die Verwaltung ein
Endprodukt-Uberprufungsverfahren verwenden, bei dem die
Ubereinstimmung des Endprodukts mit der Typzulassungs-
bescheinigung von einer zustandigen Stelle vor Einbau des
Produkts an Bord eines Schiffes uberpruft wird.

523 Die Typzulassungsbescheinigung darf vom
Ausstellungsdatum an eine Gultigkeit von nicht mehr als
5 Jahren haben.
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5.2.4 Die Typzulassungsbescheinigung muss mindes-
tens die folgenden Angaben enthalten:

.1 Identifizierung (Name oder Handelsname und
Beschreibung) des Produktes,

.2 Typzulassungsbescheinigungen fur Beschich-
tungswerkstoffe (Oberflachenwerkstoffe) mus-
sen angeben, welches Tragermaterial bei der
Prufung verwendet wurde. Die Einschrankungen
des Basismaterials, welche Produkte aufge-
bracht werden wirden, sind zu beriicksichtigen
(siehe Anlage 1 Teil 5 Anhang 4 Absatz 3),

.3 Typzulassungsbescheinigungen fur Beschich-
tungswerkstoffe (Oberflachenwerkstoffe) mus-
sen die Angaben zum Probekorper wie bei-
spielsweise die Farbe, organische Bestandteile
und die Dicke des Produktes angeben. Die
Einschrankungen der Produkte sind durch diese
Angaben zu berucksichtigen (siehe Anlage 1
Teil 5 Anhang 4 Abschnitt 3),

.4 Typzulassungsbescheinigungen fur Trennflachen
der Klasse ,A“, ,B“ und ,F“ mussen Einzelanga-
ben zur Dicke und Dichte des Isolierwerkstoffes,
zur Art der Befestigung des Werkstoffes auf der
Trennflache und zur Art der Isolierung der Steifen
in den Schiffen angeben. Die Einschrankungen
der Produkte sind durch diese Angaben zu be-
rucksichtigen,

.5 Typzulassungsbescheinigungen fur nichtbrenn-
bare Werkstoffe miussen die organischen Be-
standteile angeben,

.6 Klassifizierung und etwaige Einschrankungen
bei der Verwendung des Produktes,

.7 Name und Anschrift des Herstellers und des
Antragstellers,

.8  beider Prufung angewendetes oder den Prufun-
gen angewendete Prufverfahren,

.9 Identifizierung des Prufberichtes oder der Pruf-
berichte und notwendige Angaben (einschlieBlich
Ausstellungsdatum, mogliches Aktenzeichen so-
wie Name und Anschrift des Pruflaboratoriums),

.10 Ausstellungsdatum und mogliche Nummer der
Typzulassungsbescheinigung,

.11 Ablaufdatum der Typzulassungsbescheinigung,

.12 Name der ausstellenden fachkundigen Stelle
und, sofern zutreffend, die Ermachtigung,

.13 Typzulassungsbescheinigungen fur Fenster
mussen angeben, welche Seite des Fensters der
Warmequelle wahrend der Prufung ausgesetzt
war (die dem Feuer zugewandte Seite),

.14 die Typzulassungsbescheinigung muss einen
Hinweis auf eine nicht vorgeschriebene (optio-
nale) Prufung bzw. Prufungen wie beispielsweise
Wasserstrahlprufung und/oder Warmestrah-
lungspriufung enthalten, und

.15 die nach den Unterabsatzen .2 bis .5 geforderten
Angaben konnen in einem Handbuch/Heft zum
Produkt naher beschrieben werden, auf das in
der Bescheinigung deutlich hingewiesen wird.

5.2.5 Im Allgemeinen durfen typzugelassene Produkte
fur ihre beabsichtigte Verwendung an Bord der Schiffe,
welche die Flagge des Staates der zulassenden Verwaltung
fuhren, eingebaut werden.

5.3 Fall-zu-Fall-Zulassung

5.3.1 Bei der Fall-zu-Fall-Zulassung handelt es sich
um eine Zulassung, bei der ein Produkt fur den Einbau an
Bord eines bestimmten Schiffes ohne die Verwendung einer
Typzulassungsbescheinigung zugelassen wird.

5.3.2 Bei einem bestimmten Anwendungsfall fur
ein Schiff kann die Verwaltung Produkte zulassen, bei
denen das zutreffende Prufverfahren ohne Ausstellung
einer Typzulassungsbescheinigung angewendet wird. Die
Fall-zu-Fall-Zulassung ist nur fur das bestimmte Schiff

gultig.

6 Produkte, die ohne Brandpriufung und/oder
Zulassung eingebaut werden durfen

Anlage 2 dieses Codes gibt die Gruppen von Produkten
an, die (wenn Uberhaupt) als Ubereinstimmend mit den
bestimmten Brandschutzregeln des Ubereinkommens
angesehen werden, und die ohne Brandprufung und/oder
Zulassung eingebaut werden durfen.

7 Verwendung gleichwertiger Produkte und
moderner Technologie

71 Um die fortschrittliche Technologie und Entwick-
lung von Produkten zu ermoglichen, kann die Verwaltung
Produkte fur den Einbau an Bord von Schiffen auf der Basis
von Prufungen und Untersuchungen, die nicht besonders
in diesem Code erwahnt sind, aber von der Verwaltung als
gleichwertig mit den anzuwendenden Brandschutzvorschrif-
ten des Ubereinkommens angesehen werden, zulassen.

7.2 Die Verwaltung hat die Organisation Uber die
in Absatz 7.1 hingewiesenen Zulassungen in Uberein-
stimmung mit Regel 1/5 des Ubereinkommens und unter
Einhaltung des folgenden Dokumentationsverfahrens zu
informieren:

.1 im Falle neuer und unkonventioneller Produkte
einen schriftlichen Nachweis daruber, weshalb
die vorhandene Prifmethode bzw. Prufmethoden
fur die Prufung des bestimmten Produkts nicht
angewendet werden kbonnen,

.2 eine schriftliche Darstellung, die aufzeigt, wie
das vorgeschlagene alternative Prufverfahren
die nach dem Ubereinkommen geforderte Aus-
fuhrung erfullt, und

.3 eine schriftliche Aufstellung, die das vorgeschla-
gene alternative Prufverfahren mit demin diesem
Code vorgeschriebenen Verfahren vergleicht.

8 Ubergangsfrist fur Typzulassungen, die
nach dem bisherigen FTP-Code ausgestellt
wurden

8.1 Das neueste von der Organisation angenom-
mene Priufverfahren wird als das geeignetste Verfahren
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fur den Nachweis angesehen, dass das entsprechende
Produkt den anwendbaren Brandschutzvorschriften des
Ubereinkommens entspricht.

8.2 Die Verwaltung kann Typzulassungsbescheini-
gungen fur Produkte ausstellen, die in Ubereinstimmung mit
der bisherigen Fassung des Codes" gepruft wurden, vor-
ausgesetzt, die Prufungen wurden nicht spater als ein Jahr
nach Inkraftsetzung dieses Codes durchgefuhrt. Der Zweck
ist, den Pruflaboratorien eine geeignete Ubergangsfrist
zwecks Beschaffung der notwendigen Prufeinrichtungen
entsprechend diesem Code zu ermoglichen. Prufungen,
die spater als ein Jahr nach Inkraftsetzung dieses Codes
durchgefuhrt werden, sind entsprechend der jetzigen Fas-
sung durchzufuhren.

8.3 Die Verwaltung kann eine Typzulassung eines
Produktes, das entsprechend der bisherigen Fassung des
Codes’ gepruft wurde, ohne Wiederholungsprufung unter
der Voraussetzung erneuern, dass der Prufbericht nicht
mehr als 15 Jahre alt ist und dass keine Anderungen an den
Einzelkomponenten oder der Konstruktion des Produktes
vorgenommen worden sind.

9 Liste der Verweisungen

Auf die folgenden ISO- und IEC-Normen wird in diesem
Code verwiesen. Wo immer ein Hinweis auf ISO- oder IEC-
Normen gemacht wird, ist als Jahr der Veroffentlichung das
nachfolgend festgelegte Jahr zu verstehen:

.1 1SS0 834-1:1999, Fire resistance tests - Elements
of building construction - Part 1: General requi-
rements,

(ISO 834-1 - Feuerwiderstandsprufungen - Bau-
teile - Teil 1: Allgemeine Anforderungen)™

.2 IS0 1182: 2010, Reaction to fire tests for buil-

ding and transport products - Non-combustibility
test,
(DIN EN ISO 1182 - Prufungen zum Brandverhal-
ten von Produkten - Nichtbrennbarkeitsprufung
(ISO 1182:2010); Deutsche Fassung EN I1SO
1182:2010)

.3 1SO1716:2010, Reaction to fire tests for building

products - Determination of the heat of combus-
tion,
(DIN EN ISO 1716 - Prufungen zum Brandver-
halten von Produkten - Bestimmung der Verbren-
nungswarme (des Brennwerts) (ISO 1716:2010);
Deutsche Fassung EN ISO 1716:2010)

.4 1S0O 5658-2: 2006, Reaction to fire tests - Spread
of Flame - Part 2: Lateral spread on building and
transport products in vertical configuration,
(ISO 5658-2: 2006 - Prufungen zum Brandverhal-
ten von Baustoffen - Flammenausbreitung - Seit-
liche Ausbreitung auf Bauprodukte in vertikaler
Anordnung)”

Es wird auf den vom Schiffssicherheitsausschuss der Organi-
sation mit EntschlieBung MSC.61(67) angenommenen Inter-
nationalen Code fur die Anwendung von Brandprufverfahren
verwiesen.

.5 ISO 5659-2: 2006, Plastics, Smoke generation

- Part 2: Determination of optical density by a
single chamber test;
(DIN EN ISO 5659-2 - Kunststoffe - Rauchent-
wicklung - Teil 2: Bestimmung der optischen
Dichte durch Einkammerprufung (ISO 5659-
2:2006); Deutsche Fassung EN ISO 5659-
2:2006)

.6 1SO 5660-1: 2002, Reaction-to-fire tests - Heat
release, smoke production and mass loss rate
- Part 1: Heat release rate (cone calorimeter
method);
(ISO 5660-1 - Prufungen zum Brandverhalten
von Baustoffen - Warmefreisetzungs-, Rauch-
entwicklungs- und Masseverlustrate - Teil 1:
Warmefreisetzungsrate (Cone-Calorimeter-
Verfahren))”

.7 IS0 5660-2: 2002, Reaction-to-fire tests - Heat
release, smoke production and mass loss rate
- Part 2: Smoke production rate (dynamic mea-
surement),
(ISO 5660-2 - Prufungen zum Brandverhalten
von Baustoffen - Warmefreisetzungs-, Rauchent-
wicklungs- und Masseverlustrate - Teil 2: Rauch-
entwicklungsrate (dynamische Messung))”

.8 IS0 9705: 1993, Fire tests - Full-scale room test
for surface products,

(ISO 9705 - Brandprufungen; Prufungen fur
Oberflachenprodukte im OriginalmafBstab)”

.9 IS0 13943: 2008, Fire safety — Vocabulary,
(DIN EN ISO 13943 - Brandschutz - Vokabular
(ISO 13943:2008); Deutsche und Englische
Fassung EN ISO 13943:2010)

.10 1SO 14934-3: 2006, Fire tests - Calibration and

use of heat flux meters - Part 3: Secondary ca-
libration method,
(ISO 14934-3 - Prufungen zum Brandverhalten
von Baustoffen - Kalibrierung und Einsatz von
Warmestrommessgeraten — Teil 3: Zweitkali-
brierungsverfahren)”

.11 ISO/IEC 17025: 2005, General requirements

for the competence of testing and calibration
laboratories,
(DIN EN ISO/IEC 17025 - Allgemeine Anforderun-
gen an die Kompetenz von Pruf- und Kalibrierla-
boratorien (ISO/IEC 17025:2005); Deutsche und
Englische Fassung EN ISO/IEC 17025:2005)

.12 1SO 19702: 20086, Toxicity testing of fire effluents

- Guidance for analysis of gases and vapours in
fire effluents using FTIR gas analysis,
(ISO 19702 - Prufung von Brandgasen auf To-
xizitat - Anleitung zur Analyse von Gasen und
Dampfen in Brandgasen durch eine Fourier
Infrarot-Technik (FTIR))”

Redaktionelle Hinweise:

Bei DIN derzeit in deutscher Fassung nicht verfugbar.

ISO 291: 2005 wurde zuriickgezogen, durch 1ISO 291: 2008
ersetzt.
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13

14

.15

.16

ISO 291: 2005, Plastics - Standard atmosphere
for conditioning and testing,

(DIN EN I1SO 291 — Kunststoffe - Normalklimate
fur Konditionierung und Prufung (ISO 291:2008);
Deutsche Fassung EN 1SO 291:2008)™

ISO 554: 1976, Standard atmosphere for condi-
tioning and/or testing — Specifications,

(ISO 554:1976 - Normalklimate fur die Konditio-
nierung und/oder Prufung; Anforderungen)”

ISO 14697: 2007, Reaction to fire test - Guidance
an the choice of substrates for building and
transport products,

(ISO 14697 - Prufungen zum Brandverhalten
von Baustoffen - Anleitung zur Auswahl von
Tragerplatten fur Bauprodukte und Produkte fur
Fahrzeuge)” und

IEC 60584-1: 1995, Thermocouples - Part 1:
reference tables.

(DIN EN 60584-1 - Thermopaare - Teil 1:
Grundwerte der Thermospannungen (IEC
60584-1:1995); Deutsche Fassung EN 60584-
1:1995).

Redaktionelle Hinweise:
Bei DIN derzeit in deutscher Fassung nicht verfugbar.

ISO 291: 2005 wurde zuruickgezogen, durch 1ISO 291: 2008

ersetzt.
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ANLAGE 1
BRANDPRUFVERFAHREN
Vorwort
1 Diese Anlage enthalt die Brandprufverfahren, die 3 Bei einigen Produkten oder ihren Einzelkompo-

fur einen Nachweis, dass die Produkte den anzuwendenden
Vorschriften entsprechen, anzuwenden sind. Fur andere
Prufverfahren sind die Regelungen in den Abséatzen 7 und
8.2 des Codes maBgebend.

2 Es ist ein Hinweis auf die Prufverfahren in dieser
Anlage aufzunehmen (z.B. im Prufbericht und in der Typ-
zulassungsbescheinigung), dabei ist auf die zutreffende
Nummer des Teils oder zutreffenden Nummern der Teile
wie folgt zu verweisen:

Beispiel: Ist ein unterster Decksbelag in Uber-
einstimmung mit den Teilen 2 und 5
der Anlage 1 gepruft worden, so ist
der Hinweis ,IMO FTP-Code 2010
Teile 2 und 5 aufzunehmen.

nenten ist vorgeschrieben, dass sie nach mehr als einem
Prufverfahren zu prufen sind. Fur diesen Zweck gibt es
Hinweise auf andere Teile in einigen Teilen dieser Anlage.
Solche Hinweise dienen nur der Information; die zutreffen-
den Anforderungen sind in den entsprechenden Vorschriften
des Ubereinkommens zu finden.

4 Fur Produkte, die ohne Prufung und/oder Zulas-
sung eingebaut werden durfen, wird auf Anlage 2 dieses
Codes verwiesen.
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Teil 1 — Nichtbrennbarkeitsprufung

1 Anwendung

1.1 Wird von einem Werkstoff gefordert, dass er
nichtbrennbar ist, so ist dieses in Ubereinstimmung mit
diesem Teil zu ermitteln.

1.2 Besteht ein Werkstoff die Prufung nach Ab-
schnitt 3, so ist er als ,nichtbrennbar einzustufen, auch
wenn er aus einer Zusammensetzung aus organischen und
anorganischen Bestandteilen besteht.

2  Brandprufverfahren

Die Nichtbrennbarkeit ist in Ubereinstimmung mit dem
Prufverfahren im Anhang zu diesem Teil (ISO 1182) zu
prufen. Die Prufung braucht jedoch eine Dauer von 30 min
nicht zu Uberschreiten.

3 Kiassifizierungs-Kriterien der Nichtbrenn-
barkeit

Als nichtbrennbar zu klassifizierende Werkstoffe miussen
die folgenden Kriterien erfullen:

.1 die durchschnittliche Temperaturerhbhung des
Ofenthermoelements, wie nach den Absatzen
8.4 und 8.5 des Anhangs ermittelt, Ubersteigt
nicht 30°C,

.2 die durchschnittliche Temperaturerhbhung des
Thermoelements fur die Probenoberflache, wie
nach den Absatzen 8.4 und 8.5 des Anhangs
ermittelt, Ubersteigt nicht 30°C,

.3 die mittlere Dauer der anhaltenden Entflammung,
wie nach Absatz 8.3 des Anhangs ermittelt,
Uberschreitet nicht 10 s, und

.4 der durchschnittiche Masseverlust, wie nach
Absatz 8.2 des Anhangs ermittelt, Uberschreitet
nicht 50 %.

4 Prufbericht

Der Prufbericht muss die Angaben nach Absatz 9 des An-
hangs und die Klassifizierung des Werkstoffes entsprechend
denin vorstehendem Absatz 3 festgelegten Klassifizierungs-
Kriterien enthalten.

5 Bezugsdokument

ISO 1182: 2010, Reaction to fire tests for building and
transport products - Non-combustibility test,

(DIN EN ISO 1182 - Prufungen zum Brandverhalten von
Produkten - Nichtbrennbarkeitsprufung (ISO 1182:2010);
Deutsche Fassung EN ISO 1182:2010)

12
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Anhang

Brandprufverfahren fur die Prufung der Nichtbrennbarkeit

Einleitung

Diese Brandprufung ist fur die Bestimmung der Produkte
vorgesehen, die nur eine begrenzte Warmemenge und
Flammen entwickeln, wenn sie Temperaturen von etwa
750°C ausgesetzt werden.

Sicherheitshinweis

Alle Personen, die mit der Planung und Durchfuhrung
dieser Brandprufung befasst sind, werden hiermit darauf
aufmerksam gemacht, dass Brandprufungen gefahrlich
sein kdbnnen und dass die Freisetzung von toxischem
und/oder schadlichem Rauch und von toxischen und/oder
schadlichen Gasen moglich ist. Wahrend der Prufung von
Proben sowie wahrend der Beseitigung von Prufruckstan-
den kdnnen ebenfalls Betriebsgefahren auftreten.

Eine Abschatzung aller moglichen Gefahren und Gesund-
heitsrisiken ist durchzufuhren, und Sicherheitsvorkehrungen
sind zu ermitteln und vorzusehen. Schriftliche Sicherheitsan-
weisungen sind zu erstellen. Das entsprechende Personal
ist in geeigneter Weise zu schulen. Das Laborpersonal hat
sicherzustellen, dass die schriftlichen Sicherheitsanweisun-
gen jederzeit befolgt werden.

1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Anhang legt Prufverfahren zur Bestim-
mung der Nichtbrennbarkeit fest.

1.2 Informationen zur Prazision des Prufverfahrens
sind Anhang A der Norm ISO 1182 zu entnehmen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Bestim-
mungen, die Bestimmungen dieses Anhangs bilden.

.1 ISO 1182, Reaction to fire tests for building and
transport products - Non-combustibility test,
(DIN EN ISO 1182 - Prufungen zum Brandverhal-
ten von Produkten - Nichtbrennbarkeitsprifung
(ISO 1182:2010); Deutsche Fassung EN I1SO
1182:2010), und

.2 IS0 13943, Fire safety — Vocabulary,
(DIN EN ISO 13943 - Brandschutz - Vokabular
(ISO 13943:2008); Deutsche und Englische
Fassung EN ISO 13943:2010).

3 Begriffsbestimmungen

Fur die Anwendung dieses Anhangs gelten die Begriffsbe-
stimmungen des Brandschutz-Vokabulars (ISO 13943) und
die folgenden Begriffe:

3.1 Homogenes Produkt ist ein Produkt, das aus
einem einzigen Stoff gleicher Rohdichte und Zusammen-
setzung besteht.

3.2 Loser Flillstoff ist ein Material, das keine feste
Form hat.
3.3 Werkstoff ist ein Material, das aus einem einzi-

gen Stoff oder aus einem fein verteilten Gemisch von Stoffen
besteht, z.B. Metall, Stein, Holz, Beton, Mineralwolle mit
fein verteiltem Bindemittel und Polymere.

3.4 Nichthomogenes Produkt ist ein Produkt, das die
Anforderungen an ein homogenes Produkt nicht erfullt. Es
ist ein Produkt, das aus mehr als einem Bestandteil, unab-
hangig ob substantiell und/oder nichtsubstantiell, besteht.

3.5 Produkt ist ein Werkstoff, Verbundwerkstoff oder
Bestandteil, Uber den Informationen verlangt werden.

3.6 Anhaltende Entflammung ist anzunehmen bei
einer Fortdauer der Flammen auf oder Uber einem Teil des
sichtbaren Teils der Probe mit einer Dauer von mindestens
5s.

3.7 Feuchtigkeitsgehalt

3.7.1 Die Probe zur Bestimmung des Feuchtigkeitsge-
haltes und der organischen Bestandteile darf nicht fur die
Prufung der Nichtbrennbarkeit verwendet werden.

3.7.2 Der Feuchtigkeitsgehalt (W,-W,) jeder Probe ist
unter Verwendung des folgenden Verfahrens zu berechnen
und als Prozentsatz des Trockengewichtes (W,) anzugeben,
und welche Angabe gefordert wird.

3.7.3 Im Folgenden sind W,, W, und W, Mittelwerte
aus drei Gewichtsmessungen. W, muss mehr als 25 g
betragen. Drei Proben eines jeden Werkstoffes, die den
reprasentativen Querschnitt des Produkts darstellen, und
mit den Abmessungen Breite x mindestens 20 mm x Dicke
des Werkstoffes entnommen werden, sind zu wiegen (an-
fangliches konditioniertes Gewicht W,), und dann in einem
Umlufttrockenschrank bei einer Temperatur von 105 +2°C
und einer Dauer von 24 h einer Warmebehandlung zu
unterziehen und nach Abkuhlung erneut zu wiegen (W,).
Zementierungen, gipshaltige und ahnliche Werkstoffe sind
jedoch bei einer Temperatur von 55 + 5°C bis zu einem
konstanten Gewicht (W,) zu trocknen.

3.7.4 Der Feuchtigkeitsgehalt (W, - W,) jeder Probe
ist als Prozentsatz des Trockengewichtes (W,) zu berech-
nen.

3.8 Organische Bestandteile

3.8.1 Die Angabe der organischen Bestandteile ist
erforderlich. Nachdem der Prozentsatz des Feuchtigkeits-
gehalts, wie vorstehend festgelegt, berechnet worden ist,
sind die drei Proben einer weiteren Warmebehandlung in
einem Ofen bei einer Temperatur von 500 + 20 °C Uber einen
Zeitraum von 2 h zu unterziehen und wieder zu wiegen (W,).
Die organischen Bestandteile (W, - W,) sind als Prozentsatz
des Trockengewichtes (W,) zu berechnen.
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3.8.2 Die organischen Bestandteile jedes Werkstoffes,
der in der Pruf-Probe verwendet wird, miussen sich inner-
halb von + 0,3% des absoluten Wertes befinden, der als
nomineller Wert der organischen Bestandteile ausgewiesen
ist.

Anmerkung: Eine groBere Toleranz kann so lange aner-
kannt werden, wie der geprufte Probekorper
an der oberen Grenze der Toleranz liegt. In
diesem Fall ist dieses im Prufbericht und in
der Typzulassungsbescheinigung anzuge-
ben.

4  Prufgerat

Das Prufgerat einschlieBlich Thermoelemente, Probenhalte-
rungen und sonstiger notwendiger Peripheriegerate mussen
den Prufungen zum Brandverhalten von Bauprodukien
- Nichtbrennbarkeitsprufung (ISO 1182) entsprechen. Die
Kalibrierung des Prufgerates ist in Ubereinstimmung mit
der ISO-Norm vorzunehmen.

5 Proben
5.1 Allgemeines

511 Die Probe ist einer Stichprobe zu entnehmen,
die ausreichend groB ist, um fur das Produkt reprasentativ
zu sein.

5.1.2 Die Proben mussen zylindrisch sein, und jede
muss einen Durchmesser von 43 mm bis 45 mm und eine
Hbdhe von 50 + 3 mm aufweisen.

5.2 Vorbereitung

5.2.1 Falls die Dicke des Werkstoffes von 50 + 3 mm
abweicht, sind Proben mit einer Hbhe von 50 + 3 mm
dadurch herzustellen, dass eine ausreichende Anzahl von
Schichten des Werkstoffes verwendet und/oder die Dicke
des Werkstoffes angepasst wird.

5.2.2 Bei nichthomogenen Werkstoffen ist die Probe
mit einer Hohe von 50 + 3 mm so herzustellen, dass alle
Schichten in der Probe vertreten sind, im Verhaltnis ihres
Volumens in der ursprunglichen Probe.

523 Die Schichten sind in der Probenhalterung ho-
rizontal anzuordnen und ohne merkliche Druckaustibung
fest zusammenzuhalten, indem sie mit zwei dunnen Stahl-
drahten mit einem Durchmesser von hdchstens 0,5 mm
so umwickelt werden, dass keine Luftspalte zwischen den
Schichten auftreten. Die Proben aus losem Fullstoff muissen
bezuglich des Aussehens, der Rohdichte usw. reprasentativ
fur den praktischen Anwendungsfall sein.

Anmerkung: Falls die Probe aus einer Anzahl von
Schichten zusammengesetzt ist, muss die
Gesamtrohdichte so weit wie moglich der-
jenigen des vom Hersteller bereitgestellten
Produktes entsprechen.

5.3 Probenanzahl

Bei homogenen Produkten sind funf Proben anzufertigen.
Bei nichthomogenen Produkten sind zehn Proben anzu-
fertigen.

6 Konditionierung

Die Proben sind fur die Dauer von 20 h bis 24 h in einem
Umlufttrockenschrank bei einer Temperatur von 60 + 5°C
zu trocknen, und vor der Prufung in einem Exsikkator auf
Umgebungstemperatur abzukuhlen. Vor der Prufung ist
die Masse jeder Probe mit einer Genauigkeit von 0,01 g
zu bestimmen.

7  Durchfuhrung der Prufung
7.1 Prufumgebung

Das Prufgerat darf weder Zugluft noch in irgendeiner Form
direktem Sonnenlicht oder kiuinstlicher Beleuchtung ausge-
setzt werden, welche die Beobachtung der Entflammung im
Ofen nachteilig beeintrachtigen kdnnte. Die Temperatur im
Prufraum darf sich wahrend einer Prufung um hochstens
5°C andern.

7.2 Vorbereitung zur Prufung

7.21 Probenhalterung

Die Probenhalterung und die Vorrichtung zum Einfuhren
der Probe werden aus dem Ofen genommen.

7.2.2 Thermoelement

7.2.2.1 Ofenthermoelement

Das Ofenthermoelement ist mit seiner Messstelle 10 +
0,5 mm von der Wand der Heizrbhre sowie in einer Hohe,
die der geometrischen Mittelebene der Heizrdhre entspricht,
anzuordnen.

7.2.2.2  Thermoelement fur die Probenoberflache

Das Thermoelement fur die Probenoberflache ist so anzu-
ordnen, dass seine Messstelle zu Beginn der Prufung in
Beruhrung mit der Probe in ihrer mittleren Hohe ist und sich
direkt gegenuber dem Ofenthermoelement befindet.

7.2.3 Stromversorgung

Die Heizwicklung des Ofens wird an den Spannungsstabili-
sator, den Stelltransformator und an das Uberwachungsge-
rat (Leistungsregler) angeschlossen. Wahrend der Prufung
darf keine automatische thermostatische Ofenregelung
erfolgen.

Anmerkung 1: Die Heizwicklung sollte normalerweise
unter stationaren Bedingungen (im Dau-
erzustand) bei etwa 100 V einen Strom
zwischen 9 A und 10 A leiten. Um die
Wicklung nicht zu Uberlasten, wird eine
Begrenzung der Stromstarke auf 11 A
empfohlen.

Anmerkung 2: Neue Heizrohren sollten zunachstlangsam
erhitzt werden. Ein geeignetes Vorgehen
besteht darin, die Ofentemperatur schritt-
weise um etwa 200 °C zu erhdhen, wobei
jede Temperaturstufe 2 h gehalten wird.

7.2.4 Ofenstabilisierung

Der dem Ofen zugefuhrte Strom ist so einzustellen, dass
sich die aus dem Ofenthermoelement ergebende mittlere
Ofentemperatur mindestens 10 min lang bei 750 + 5 °C sta-
bilisiert. Die Drift (lineare Regression) darf wahrend dieser
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10 min hochstens 2°C und die maximale Abweichung von
der mittleren Ofentemperatur innerhalb von 10 min hbchs-
tens 10°C betragen.

Anmerkung: In Anhang D der Norm ISO 1182 ist ein
Beispiel fur die Stabilisierung der Ofentem-
peratur angegeben.

7.3 Norm-Prufverfahren

7.3.1 Der Ofen ist nach Absatz 7.2.4 zu stabilisieren.
Falls mit dem verwendeten Aufzeichnungsgerat keine
Sofortzeit-Berechnung moglich ist, muss die Stabilisierung
der Temperatur hinterher (nach der Prufung) Uberpruft wer-
den. Falls die in Absatz 7.2.4 beschriebenen Bedingungen
nicht erfullt sind, muss die Prufung wiederholt werden.

7.3.2 Vor Beginn der Prufung ist zu Uberpriufen, dass
sich die gesamte Einrichtung in vorschriftsmaBigem Be-
triebszustand befindet, z. B. die Sauberkeit des Luftstrom-
stabilisators, die stoBfreie Arbeitsweise der Vorrichtung
zum Einfuhren der Probe und die genaue Einhaltung der
geforderten Lage der Probenhalterung im Ofen.

7.3.3 In die Probenhalterung, die an der Vorrichtung
zum Einfuhren der Probe aufgehangt ist, wird eine nach
Abschnitt 6 vorbereitete und konditionierte Probe einge-
bracht.

7.3.4 Die Einfuhrung der Probenhalterung an die Po-
sition im Ofen darf hochstens 5 s dauern. Die Position der
Probe muss so sein, dass die geometrische Probenmitte
wahrend der Prufung starr in der geometrischen Mitte des
Ofens hangt.

7.35 Mit Einfuhrung der Probe in den Ofen wird mit
der Beobachtung der Entflammung begonnen.

7.3.6 Das Zeitmessgerat ist unmittelbar nach Einfuhren
der Probe in den Ofen zu starten.

7.3.7 Wahrend der gesamten Prufung sind die durch
das Ofenthermoelement und das Oberflachenthermoele-
ment fur die Probe gemessenen Temperaturen in Intervallen
von hochstens 1 s aufzuzeichnen.

7.3.8 Die Prufdauer betragt 30 min.

7.3.9 Nachdem die Probe in einem Exsikkator auf
Umgebungstemperatur abgekuhlt ist, wird sie gewogen.
Verkohlte Partikel, Asche oder von der Probe abbrockelnde
Teile, die wahrend oder nach der Prufung in die Heizrdohre
fallen, werden gesammelt und als Teil der unverbrauchten
Probe berucksichtigt.

7.3.10 Bei homogenen Proben werden funf Proben
entsprechend den Absatzen 7.3.1 bis 7.3.9 gepruft.

7.3.11 Bei nichthomogenen Proben werden funf Pro-
ben, bei denen sich eine Oberflache auf der Oberseite der
Probe befindet, entsprechend den Absatzen 7.3.1 bis 7.3.9
gepruft. Mit den verbleibenden funf Proben, bei denen sich
diese Oberflache auf der Unterseite befindet, werden die
Prufungen wiederholt.

7.4 Beobachtungen wahrend der Prufung

7.41 Die Masse, in Gramm, wird vor und nach der
Prufung fur jede entsprechend Abschnitt 7.3 geprifte
Probe aufgezeichnet, und samtliche Beobachtungen zum

Verhalten der Probe wahrend der Prufung einschlieBlich
der Einfuhrung in das Gerat sind festzuhalten.

7.4.2 Das Auftreten einer etwaigen anhaltenden Ent-
flammung ist festzuhalten, und die Dauer einer solchen
Entflammung ist in Sekunden aufzuzeichnen.

Anmerkung: Einige Proben zeigen nur eine stetig blau
leuchtende Gaszone; dieses ist nicht als
Entflammung anzusehen, aber es ist im
Prufbericht unter ,Beobachtungen wahrend
der Prufung®“ anzugeben.

7.4.3 Die folgenden, mithilfe der Thermoelemente
ermittelten Temperaturen, in Grad Celsius, sind aufzuzeich-
nen:

.1 Die Anfangstemperatur des Ofens T, die der
mittleren Temperatur der letzten 10 min der Zeit
zur Stabilisierung nach Absatz 7.2.4 entspricht,

.2 die Maximaltemperatur des Ofens T, uUnd
die Maximaltemperatur der Probenoberflache
T n(overtiache) i€ den einzelnen maximalen Werten
der Temperaturen an beliebiger Stelle wahrend
der gesamten Prufzeit entspricht, und

.3 die Endtemperatur des Ofens Tq, und die
Endtemperatur der Probenoberflache Tyoperiache)s
die den mittleren Temperaturen der letzten 1 min
der Prufzeit nach Absatz 7.3.8 entsprechen.

8 Auswertung
8.1 Berechnung der Mittelwerte

8.1.1 Bei homogenen Produkiten sind die mittleren
Werte der Absatze 8.2 (Masseverlust) bis 8.5 (mittlere
Temperaturerhdhung) fur die funf Proben zu berechnen.

8.1.2 Bei nichthomogenen Produkten sind die mittle-
ren Werte der Absatze 8.2 (Masseverlust) bis 8.5 (mittlere
Temperaturerhbhung) fur jede Gruppe der funf Proben
gleicher Ausrichtung zu berechnen. Die Ergebnisse jeder
Ausrichtung sind getrennt aufzuzeigen, sie durfen jedoch
nicht zusammengefasst werden. Die Klassifizierung ist auf
die ungunstigste Ausrichtung so zu beziehen, dass alle
Mittelwerte fur jede Gruppe der funf Proben die Anforde-
rungen in Abschnitts 3 des Teils 1 erfullen.

8.2 Masseverlust

8.2.1 Fur jede der funf Proben ist der Masseverlust (in
Prozent), bezogen als Prozentanteil auf die Anfangsmasse
der Probe und nach Absatz 7.4.1 gemessen, zu berechnen
und anzugeben.

8.2.2 Der mittlere Masseverlust (in Prozent), der dem
mittleren Wert des Masseverlustes der funf Proben ent-
spricht, ist zu berechnen.

8.3 Entflammung

8.3.1 Fur jede der funf Proben ist die Gesamtdauer der
nach Absatz 7.4.2 bestimmten anhaltenden Entflammung
(in Sekunden) zu berechnen und anzugeben.

8.3.2 Die mittlere Dauer der anhaltenden Entflam-
mung, die dem mittleren Wert der Gesamtdauer der funf
Proben entspricht, ist zu berechnen.
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8.4 Temperaturerhbhung

Fur jede der funf Proben sind die folgenden von den
Thermoelementen nach Absatz 7.4.3 aufgezeichneten
Temperaturerhdhungen (in Grad Celsius) zu berechnen
und anzugeben:

.1 Temperaturerhdhung des Ofens:
Tr(Ofen) = Tm(Ofen) - Tf(Ofen)! und

.2 Temperaturerhdhung der Probenoberflache:

Tr(Oberfléche) = Tm(OberfIé\che) - Tf(Oberfléche)'

8.5 Mittlere Temperaturerhbhung

Die mittlere Temperaturerhohung des Ofens T, ofen UNd
die mittlere Temperaturerhdhung der Probenoberflache
Tave rioverizcne) SINA Mit den ermittelten Werten aus Absatz 8.4
zu berechnen.

9 Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens folgende Angaben
enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden zwischen
Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und denen, die
sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 1 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe auch Unterabsatz .2),

.2 jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,
.3 Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,

.4 Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

10

11

12
13
14

.15
.16
A7

Name und Anschrift des Auftraggebers,

Name und Anschrift des Herstellers/Lieferanten,
sofern bekannt,

Name und/oder Produktidentifizierung des ge-
pruften Produktes,

Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der
Stichproben, wo relevant,

Beschreibung des untersuchten Produktes ein-
schlieBlich Rohdichte, flachenbezogene Masse
und Dicke sowie Einzelheiten der konstruktiven
Gestaltung, des Feuchtigkeitsgehaltes und der
organischen Bestandteile des Produktes,

Beschreibung der Probe einschlieBlich Abmes-
sungen, Ausrichtung und konstruktiver Gestal-
tung,

Datum des Probeneingangs,
Einzelheiten zur Konditionierung der Probe,
Datum der Prufung,

Prufergebnisse, ausgewertet entsprechend Ab-
schnitt 8,

Beobachtungen wahrend der Prufung,
Klassifizierung des Werkstoffes, und
die Angabe:

,Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf das
Verhalten der Proben eines Produktes unter den
besonderen Prufbedingungen bei der Prufung;
sie sind nicht als alleiniges Kriterium zur Bewer-
tung der moglichen Brandgefahr des Produktes
im Anwendungsfall zu verstehen.”

16
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Teil 2 — Rauch- und Toxizitatsprufung

1 Anwendung

Wird von einem Werkstoff gefordert, dass er bei erhdhten
Temperaturen keine ubermaBigen Mengen von Rauch und
giftigen Stoffen erzeugt oder zu giftigen Gefahrdungen
fuhrt, so muss der Werkstoff die Anforderungen dieses
Teils erfullen.

2 Brandprufverfahren
2.1 Allgemeines

Prufungen zur Rauchentwicklung sind nach Anhang 1
dieses Teils, Messungen von Brandgasen sind nach An-
hang 2 dieses Teils und zusatzlich nach den in diesem Teil
des Codes beschriebenen Prufverfahren durchzufuhren.
Um die Prufungen nach diesem Teil durchzufuhren, sind
Abweichungen von den Versuchsanordnungen und den
Verfahren der Norm ISO 5659-2 vorzunehmen, falls dieses
fur die Messung giftiger Gase erforderlich ist.

2.2 Probekorper

Die Vorbereitung von Probekodrpern muss nach der Vorge-
hensweise erfolgen, wie sie in Teil 5 dieses Codes ange-
geben ist. Falls das Produkt zwei Oberflachen hat und jede
Oberflache im Anwendungsfall einem Brand wahrscheinlich
ausgesetzt sein wird, dann mussen beide Oberflachen
bewertet werden.

2.3 Prufergebnisse

2.31 Die maximale spezifische optische Rauchdichte
(Ds may) ist fur jede Prufung entsprechend Abschnitt 9 des
Anhangs 1 dieses Teils zu ermitteln.

232 Fur die Toxizitatsmessungen sind wahrend der
Prufung des zweiten und des dritten Probekorpers nach
jeder Prufbedingung Rauchproben aus der geometrischen
Mitte der Prufkammer zu dem Zeitpunkt zu entnehmen, an
dem die maximale spezifische optische Dichte erreicht ist.
Die Konzentration fur jedes toxische Gas ist in Teilen pro
Million (ppm), bezogen auf das Volumen der Prufkammer,
zu ermitteln.

2.4 Klassifizierungs-Kriterien
2.4.1 Rauch

Aus den maximalen spezifischen optischen Rauchdichten
(Ds max) VON drei Prufungen nach jeder Prufbedingung
entsprechend Absatz 8.8.1 des Anhangs 1 ist ein Durch-
schnittswert D,,, zu errechnen:

.1 fur Werkstoffe, die als Oberflachenbeschich-
tungen fur Schotte, Verkleidungen oder Decken
verwendet werden: der Wert D, darf bei keiner
Prufbedingung den Wert von 200 uberschrei-
ten,

.2 fur Werkstoffe, die als unterste Decksbelage
verwendet werden: der Wert D, darf bei keiner
Prufbedingung den Wert von 400 uberschrei-
ten,

.3 fur Werkstoffe, die als FuBbodenaufbelage
verwendet werden: der Wert D, darf bei keiner
Prufbedingung den Wert von 500 Uberschreiten,
und

.4 fur Kunststoffrohre: der Wert D,, darf bei keiner
Prufbedingung den Wert von 400 Uberschrei-
ten.

2.4.2 Toxizitat

Der Durchschnittswert der maximalen Werte der Gaskon-
zentrationen, gemessen nach jeder Prufbedingung ent-
sprechend Absatz 8.8.1 des Anhangs 1, darf die folgenden
Grenzwerte nicht Uberschreiten:

CO 1450 ppm
HCI 600 ppm
HF 600 ppm
NO, 350 ppm
HBr 600 ppm
HCN 140 ppm

SO, 120 ppm
(200 ppm bei FuBbodenaufbelagen)

3 Zusatzliche Vorschriften

Fur Farben, Lacke, FuBbodenaufbelage, unterste Decks-
belage und sonstige Oberflachenbeschichtungen, die auf
freiliegenden Innenflachen verwendet werden, gilt auch
Teil 5 dieser Anlage.

4 Prifbericht

Der Prufbericht muss mindestens folgende Angaben
enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden zwischen
Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und denen, die
sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 2 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe auch Unterabsatz .2),

jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,
Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,

4 Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

Name und Anschrift des Auftraggebers,

Name und Anschrift des Herstellers/Lieferanten,
sofern bekannt,

.7  Artdes Werkstoffes, d. h. Oberflachenbeschich-
tung, FuBbodenaufbelag, unterster Decksbelag,
Rohrleitung usw.,

.8 Name und/oder Identifizierung des gepruften
Produktes,

.9 Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der
Stichproben, soweit von Bedeutung,
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.10 Beschreibung des untersuchten Produktes ein-
schlieBlich Rohdichte und/oder flachenbezogene
Masse, Dicke und Abmessungen, Farbe, Menge
und Anzahl irgendwelcher Beschichtungen sowie
Einzelheiten der konstruktiven Gestaltung des

Produktes,

.11 Beschreibung des Probekorpers einschlieBlich
Rohdichte und/oder flachenbezogene Masse,
Dicke und Abmessungen, Farbe, Menge und
Anzahl irgendwelcher Beschichtungen, geprufte
Ausrichtung und die der Prufung unterzogene

Oberflache sowie konstruktiver Gestaltung,
.12 Datum des Probekorpereingangs,

.13 Einzelheiten zur Konditionierung des Probe-

korpers,
.14 Datum der Prufung,

.15 Prufbedingung (siehe Absatz 8.8 des Anhangs 1)

.16 Prufergebnisse
.1 fur die Rauchpriufung

.1 D, ma fUr jede Prufung (Absatz 9 des

Anhangs 1), und

.2 D, fur jede Prufbedingung (vorste-

hender Absatz 2.4.1), und

.2 fur die Toxizitatsprufung die in Absatz 10

des Anhangs 2 angegebenen Werte,
.17 Beobachtungen wahrend der Prufung, und
.18 Klassifizierung des Werkstoffes.

5 Bezugsdokumente®

ISO 5659-2, Plastics, Smoke generation - Part 2: Determi-
nation of optical density by a single chamber test;

(DIN EN ISO 5659-2 - Kunststoffe - Rauchentwicklung - Teil
2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkammerpru-
fung (ISO 5659-2); Deutsche Fassung EN ISO 5659-2),

ISO 13943, Fire safety — Vocabulary,
(DIN EN ISO 13943 — Brandschutz - Vokabular (ISO 13943);
Deutsche und Englische Fassung EN ISO 13943),

ISO 19702, Toxicity testing of fire effluents - Guidance for
analysis of gases and vapours in fire effluents using FTIR
gas analysis,

(1ISO 19702, Prufung von Brandgasen auf Toxizitat - Anlei-
tung zur Analyse von Gasen und Dampfen in Brandgasen
durch eine Fourier Infrarot-Technik (FTIR)).

Ein Verfahren zur Messung von Gasen mittels Fourier Infrarot-
Technik (FTIR) in kumulativen Rauch-Tests wird derzeit durch
ISO/TC92/SC1 entwickelt.
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Anhang 1

Brandprufverfahren fur die Prufung der Rauchentwicklung

Bezugsdokument: ISO 5659-2, Plastics, Smoke genera-
tion - Part 2: Determination of optical density by a single
chamber test;

(DIN EN ISO 5659-2 — Kunststoffe — Rauchentwicklung -
Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkam-
merprufung (ISO 5659-2); Deutsche Fassung EN ISO
5659-2).

Vermeidung von Gefahren fur das Prufpersonal

Damit geeignete Vorkehrungen zum Schutz der Gesundheit
getroffen werden, werden hiermit alle Personen, die sich mit
Brandprufungen befassen, darauf aufmerksam gemacht,
dass schadliche Gase bei der Verbrennung von Probekor-
pern wahrend der Prufung freigesetzt werden. Wahrend
der Reinigungsarbeiten an der Prufkammer ist auch darauf
acht zu geben, dass das Einatmen von Rauch oder der
Hautkontakt mit den Rauchablagerungen vermieden wird.

Es wird auch auf die Gefahr aufmerksam gemacht, die
von dem heiBen Strahlungskegel und der Verwendung
der Stromversorgungs-Netzspannung ausgeht. Ein Ex-
plosionsschutz (Explosionsdruckentlastungseinrichtung)
entsprechend Absatz 7.2.1.1 des Standards 1ISO 5659-2
ist unverzichtbar fur den Schutz des Prufpersonals vor der
Explosionsgefahr infolge plotzlicher DruckstoBe.

1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Anhang legt ein Verfahren zur Messung
von Rauch fest, der auf derjenigen der Prufung ausge-
setzten Oberflache von Probekodrpern entsteht, die im
wesentlichen aus flachen Werkstoffen, Verbundstoffen oder
vorgefertigten Teilen mit einer Dicke von hbchstens 25 mm
bestehen, wenn diese horizontal angeordnet und in einer ge-
schlossenen Prufkammer mit oder ohne Anwendung einer
Zundflamme einer Warmestrahlung mit einer bestimmten
Intensitat ausgesetzt werden. Dieses Prufverfahren gilt
fur alle Kunststoffe und darf auch zur Bewertung anderer
Werkstoffe (z. B. Gummi, textile Abdeckungen, Flachen mit
Farbanstrichen, Holz und andere Werkstoffe) angewendet
werden.

1.2 Die Werte der nach dieser Prufung bestimmten
optischen Dichte fur die Probekbdrper oder das vorgefer-
tigte Teil sind nur in der untersuchten Form und Dicke als
spezifisch anzusehen und nicht als werkstoffspezifische
grundlegende Eigenschaften.

1.3 Die Prufung ist in erster Linie fur die Anwen-
dung in der Forschung und Entwicklung sowie bei der
brandschutztechnischen Auslegung von Gebauden, Zu-
gen, Schiffen usw. und nicht als Bewertungsgrundlage fur
Bauvorschriften oder andere Anwendungen bestimmt. Es
ist nicht vorgesehen, eine Vorhersage fur die Dichte des
Rauches zu treffen, den Werkstoffe bei einer Beanspru-
chung durch Warme und Flammen unter anderen Expositi-

onsbedingungen erzeugen kbnnen, noch ist ein allgemeiner
Zusammenhang mit Messungen hergestellt worden, die von
anderen Prufverfahren stammen. Die Tatsache, dass dieses
Prufverfahren den Einfluss von Reizstoffen auf die Augen
ausschlieBt, ist ebenfalls bei Anwendung der Prufergebnisse
zu berucksichtigen.

1.4 Es wird darauf hingewiesen, dass die von einem
Werkstoff ausgehende Rauchentwicklung von der Bestrah-
lungsstarke abhangt, die auf den Probekorper einwirkt. Bei
der Anwendung der Ergebnisse dieses Verfahrens ist zu
beachten, dass die Ergebnisse auf einer Beanspruchung
durch spezifische Bestrahlungsstarken von 25 kW/m?2 und
50 kW/m? beruhen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Bestim-
mungen, die Bestimmungen dieses Anhangs bilden.

.1 1SO 291, Plastics - Standard atmosphere for
conditioning and testing,
(DIN EN I1SO 291 — Kunststoffe - Normalklimate
fur Konditionierung und Prufung (ISO 291);
Deutsche Fassung EN ISO 291:2008)

.2 1SO5659-2, Plastics, Smoke generation - Part 2:

Determination of optical density by a single
chamber test;
(DIN EN ISO 5659-2 — Kunststoffe — Rauchent-
wicklung — Teil 2: Bestimmung der optischen
Dichte durch Einkammerprufung (ISO 5659-2);
Deutsche Fassung EN ISO 5659-2), und

.3 IS0 13943, Fire safety — Vocabulary,
(DIN EN ISO 13943 — Brandschutz - Vokabular
(ISO 13943:2008); Deutsche und Englische
Fassung EN ISO 13943:2010).

3 Begriffsbestimmungen

Fur die Anwendung dieses Anhangs gelten die Begriffe der
Norm ISO 13943 und die folgenden Begriffe:

3.1 Vorgefertigtes Teil ist ein aus mehreren Werk-
stoffen und/oder Verbundstoffen bestehendes Element, z. B.
Verbundplatten. Ein vorgefertigtes Teil kann einen Luftspalt
haben.

3.2 Verbundstoff ist eine Kombination von Werkstof-
fen, die in Baukonstruktionen allgemein als einheitliches
Ganzes (diskrete Entitat) betrachtet wird, z. B. beschichtete
oder mehrschichtige Werkstoffe.

3.3 Im Wesentlichen ebene Oberfldche ist eine
Oberflache, auf der die Ebenheitsabweichungen nicht um
mehr als £ 1 mm Uberschritten werden.

3.4 Beanspruchte Oberfldche ist die Oberflache
des Erzeugnisses, die den Erwarmungsbedingungen der
Prufung ausgesetzt wird.
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3.5 Aufschdumender (aufbldhender, schaumschicht-
bildender, intumeszenter) Werkstoff ist ein maBunbestan-
diger Werkstoff, der eine kohlenstoffhaltige ausgedehnte
Struktur mit einer Dicke von mehr als 10 mm entwickelt,
wenn er bei der Prufung einem 25 mm vom Probekorper
entfernten Kegel-Heizstrahler ausgesetzt wird.

3.6 Bestrahlungsstérke (an einem Punkt auf einer
Oberflédche) ist der Strahlungsfluss, der auf ein unendlich
kleines Element der Oberflache auftrifft, das den Punkt
enthalt, dividiert durch die Flache des Elements.

3.7 Werkstoff ist ein einziger Stoff oder ein gleich-
maBig feinstverteiltes Gemisch, z.B. Metall, Stein, Holz,
Beton, Mineralfaser und Polymere.

3.8 Massebezogene optische Dichte (MOD) ist ein
MaB fur den Grad der Lichtundurchlassigkeit des Rauches,
bezogen auf den unter Prufbedingungen auftretenden
Masseverlust des Werkstoffes.

3.9 Optische Dichte des Rauches (D) ist ein MaB
fur den Grad der Lichtundurchlassigkeit des Rauches als
der negative dekadische Logarithmus der relativen Licht-
transmission.

3.10 Erzeugnis ist ein Werkstoff, Verbundstoff oder
vorgefertigtes Teil, Uber den (das) Informationen verlangt
werden.

3.11 Spezifische Optische Dichte (D,) ist die optische
Dichte, multipliziert mit einem Faktor, der durch Division
des Volumens der Prufkammer durch das Produkt aus der
beanspruchten Probekorperflache und der Weglange des
Lichtbuindels errechnet wird (siehe Absatz 9.1.1).

3.12 Probekdrper ist ein reprasentatives Stuck des zu
prufenden Erzeugnisses, gemeinsam mit seiner Unterlage
(Tragerplatte) oder Oberflachenbehandlung. Der Probekor-
per kann einen Luftspalt haben.

4  Aufbau und Vorbereitung der Probekorper
4.1 Anzahl der Probekorper

411 Die Untersuchungsprobe muss mindestens neun
Probekorper umfassen, wenn unter allen drei Prufbedingun-
gen zu prufen ist: Sechs Probekorper sind bei 25 kW/m?
(drei Probekorper mit Zundflamme und drei Probekodrper
ohne Zundflamme) zu prufen, und drei Probekorper sind
bei 50 kW/m2 ohne Zundflamme zu prufen.

41.2 Entsprechend den Anforderungen des Absat-
zes 2.2 des Teils 2 ist fur jede Flache eine zusatzliche
Anzahl von Probekdrpern nach vorstehendem Absatz 4.1.1
zu verwenden.

41.3 Weitere neun Probekodrper (d. h. drei Probekorper
fur jede Prufart) sind in Reserve zu halten, falls von den
Bedingungen nach Absatz 8.8.2 verlangt.

41.4 Im Falle aufschaumender Werkstoffe ist es erfor-
derlich, einen Vorversuch mit einem Kegel-Heizstrahler in
einem Abstand von 50 mm zum Probekorper durchzufuhren.
Deshalb sind mindestens zwei zusatzliche Probekodrper
erforderlich.

4.2 GroBe der Probekorper

421 Die Probekorper mussen quadratisch sein und
eine Seitenlange von 75 + 1 mm haben.

422 Die Werkstoffe mit einer Nenndicke von 25 mm
oder weniger sind Uber ihre gesamte Dicke zu bewerten.
Fur Vergleichsprufungen sind Werkstoffe mit einer Dicke von
1 + 0,1 mm zu untersuchen. Alle Werkstoffe verbrauchen
beim Verbrennen in der Prufkammer Sauerstoff, und bei
einigen Werkstoffen (besonders bei schnell verbrennenden
oder dicken Probekodrpern) wird die Rauchentwicklung durch
die verringerte Sauerstoffkonzentration in der Prufkammer
beeinflusst. Nach Mbglichkeit sind die Werkstoffe in der
Dicke der Endanwendung zu prufen.

4.2.3 Werkstoffe mit einer Dicke von mehr als 25 mm
sind aus der Probe so auszuschneiden, dass sich eine
Probekbrperdicke zwischen 24 mm und 25 mm ergibt und
die ursprungliche (unbearbeitete) Flache untersucht werden
kann.

424 Probekdrper aus mehrschichtigen Werkstoffen mit
einer Dicke von mehr als 25 mm, die aus Kernmaterial(ien)
mit Deckschichten aus unterschiedlichen Werkstoffen be-
stehen, sind nach Absatz 4.2.3 vorzubereiten (siehe auch
Absatz 4.3.2).

4.3 \Vorbereitung der Probekorper

4.31 Der Probekbdrper muss reprasentativ fur den
Werkstoff sein und ist entsprechend den in den Absatzen
4.3.2 und 4.3.3 beschriebenen Verfahren vorzubereiten.
Der Probekodrper muss aus identischen Bereichen einer
Probe des jeweiligen Werkstoffes durch Ausschneiden,
Sagen, Pressen oder Stanzen entnommen werden, und
deren Dicken sowie, falls erforderlich, deren Massen, sind
aufzuzeichnen.

432 Falls anstelle gewblbter, profilierter oder speziell
geformter Probekorper flache Profile mit gleicher Dicke und
Zusammensetzung gepruft werden, muss dieses im Prufbe-
richt angegeben werden. Alle Trager- oder Kernmaterialien
der Probekorper mussen die gleichen sein wie diejenigen
bei der praktischen Anwendung.

4.3.3 Werden Beschichtungsstoffe einschlieBlich An-
striche und Klebstoffe auf dem bei der praktischen Anwen-
dung benutzten Trager- oder Kernmaterial gepruft, sind die
Probekorper nach dem ublichen Verfahren vorzubereiten,
und in solchen Fallen sind das Verfahren zum Aufbringen
der Beschichtung, die Anzahl der Beschichtungen und die
Art des Tragermaterials im Prufbericht anzugeben.

4.4 Umhtllen der Probekorper

441 Die Ruckseite, alle Seitenflachen und die Rand-
bereiche der Vorderseite aller Probekodrper sind mit einem
einzigen Bogen Aluminiumfolie (etwa 0,04 mm dick) und
dessen matter Folienseite im Kontakt mit dem Probekor-
per so zu umhtllen, dass in der Mitte der Vorderseite des
Probekobrpers eine Beanspruchungsflache von 65 mm x
65 mm frei bleibt. Es ist darauf zu achten, dass die Folie
beim Einwickeln nicht durchstoBen wird oder unnbtige
Falten entstehen. Die Folie muss so gefaltet werden, dass
am Boden der Probekorperhalterung moglichst kein abge-
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schmolzener Werkstoff verloren geht. Nach dem Einsetzen
des Probekdrpers in seine Halterung ist gegebenenfalls
jegliche Uberschussige Folie entlang der Stirnseiten ab-
zuschneiden.

4421 Umbhullte Probekorper mit einer Dicke bis zu
12,5 mm sind ruckseitig mit einer nicht brennbaren Damm-
platte mit einer Dichte von 950 + 100 kg/m3 in ofentrockenem
Zustand und einer Nenndicke von 12,5 mm sowie eine
Dammschicht, die aus einer feuerfesten Fasermatte mit
einer geringen Dichte (Nenndichte 65 kg/m?3) besteht, unter
der nichtbrennbaren Dammplatte zu verstarken.

4422 Umhullte Probekdrper mit einer Dicke uber
12,5 mm, aber unter 25 mm, sind ruckseitig mit einer
Dammschicht, die aus einer feuerfesten Fasermatte mit
einer geringen Dichte (Nenndichte 65 kg/m?3) besteht, zu
verstarken.

4.42.3 Umhillte Probekdrper mit einer Dicke von 25 mm
sind ohne ruckseitige Dammplatte oder feuerfeste Faser-
matte zu prufen.

443 Bei elastischen Werkstoffen ist jeder mit Alu-
miniumfolie umhullte Probekodrper so in die Halterung
einzusetzen, dass die beanspruchte Oberflache mit der
Innenseite der Offnung der Probekorperhalterung in einer
Ebene liegt. Werkstoffe mit unebenen beanspruchten
Oberflachen durfen nicht Uber die Ebene der Offnung der
Probekorperhalterung hinausragen.

4.4.4 Wenn sich dunne undurchlassige Probekorper,
z.B. thermoplastische Folien, wahrend der Prufung auf-
grund von eingeschlossenen Gasen zwischen Folie und
Unterlage aufblahen, sind sie im Wesentlichen dadurch
flach zu halten, indem zwei Schnitte von 20 mm Lange im
parallelen Abstand von 20mm in der Mitte der Folie gemacht
werden, durch die das Gas entweichen kann.

4.5 Konditionierung

451 Bevor die Probekorper fur die Prufung vorbe-
reitet werden, sind sie bei einer Temperatur von 23 + 2°C
und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 + 5% bis zur
Massenkonstanz zu konditionieren. Die konstante Masse
ist als erreicht anzusehen, wenn zwei aufeinander folgende
Wagungen, die im Abstand von 24 h durchgefuhrt wurden,
sich um nicht mehr als 0,1 % der Probekbdrpermasse oder
0,1 g unterscheiden, je nachdem, welcher Wert groBer
ist.

452 Wahrend sich die Probekorper in der Konditio-
nierungskammer befinden, mussen sie auf Gestellen so
gelagert werden, dass die Luft zu allen Oberflachen Zutritt
hat.

Anmerkung 1: In der Konditionierungskammer darf eine
Zwangsbeluftung angewendet werden,
um den Konditionierungsvorgang zu be-
schleunigen.

Anmerkung 2: Die bei diesem Verfahren ermittelten
Ergebnisse sind empfindlich gegenuber
kleinen Unterschieden bei der Probekor-
perkonditionierung. Es ist deshalb wichtig
sicherzustellen, dass die Anforderungen
in Absatz 4.5 sorgfaltig befolgt werden.

5  Gerate und Hilfseinrichtungen

Die Gerate und die Hilfseinrichtungen miussen der Norm
ISO 5659-2, Plastics - Smoke generation - Part 2: De-
termination of optical density by a single chamber test;
(DIN EN ISO 5659-2 - Kunststoffe — Rauchentwicklung
— Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Ein-
kammerprufung (ISO 5659-2); Deutsche Fassung EN ISO
5659-2) entsprechen.

6 Prufumgebung

6.1 Das Prufgerat ist gegen direktes Sonnenlicht
oder andere intensive Lichtquellen zu schitzen, um die
Moglichkeit von Fehlanzeigen infolge Streulichts zu ver-
meiden.

6.2 Es mussen ausreichende Vorkehrungen getrof-
fen sein, um Rauch und Gase, die moglicherweise gefahrlich
und unangenehm sind, aus dem Arbeitsbereich abzufuhren,
und es sind weitere geeignete MaBnahmen vorzusehen,
um zu verhindern, dass die Bedienungsperson dem Rauch
und den Gasen ausgesetzt wird, insbesondere wahrend der
Entnahme der Probekodrper aus der Prufkammer oder beim
Reinigen des Prufgerates.

7 Kalibrierverfahren

Die Kalibrierung des Prufgerates muss entsprechend der
Norm ISO 5659-2, Plastics - Smoke generation - Part 2:
Determination of optical density by a single chamber test;
(DIN EN ISO 5659-2 - Kunststoffe — Rauchentwicklung —
Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkammer-
prufung (ISO 5659-2); Deutsche Fassung EN ISO 5659-2)
durchgefuhrt werden.

8  Durchfuhrung der Prufung
8.1 \Vorbereitung der Prufkammer

8.1.1 Die Prufkammer ist entsprechend den Anforde-
rungen des Abschnitts 9 der Norm ISO 5659-2 (DIN EN ISO
5659-2) vorzubereiten, wobei fur den Strahlungskegel eine
Starke von 25 kW/m? oder 50 kW/m? eingestellt wird. Bei auf-
schaumenden Werkstoffen muss der Abstand zwischen dem
Kegel-Heizstrahler und dem Probekbdrper 50 mm betragen,
und der Zundflammenbrenner muss 15 mm unterhalb der
Unterkante der Kegelheizeinrichtung angeordnet sein.

8.1.2 Unmittelbar nach Beendigung einer Priufung
ist die Prufkammer bei geschlossener Tur und gebdffneten
Austritts- und Eintrittsdffnungen der Prufkammer mit Luft zu
spulen, bis sie vollstandig rauchfrei ist. Die Innenseite der
Prufkammer ist zu untersuchen, und die Wande und das
Tragergestell sind, soweit erforderlich, zu reinigen (siehe
Absatz 9.9 der Norm ISO 5659-2 (DIN EN ISO 5659-2)).
Ferner sind die innerhalb der Prufkammer befindlichen
Oberflachen der optischen Fenster vor jeder Prufung zu
reinigen. Die Stabilisierung des Prufgerates ist abzuwarten,
bis die Temperatur der Prufkammerwéande bei Prufungen
mit einem Strahlungskegel einer Starke von 25 kW/m?
im Bereich von 40 + 5°C oder bei Prufungen mit einem
Strahlungskegel einer Starke von 50 kW/m?2im Bereich von
55 + 5°C liegt. Die Lufteintrittsdffnung ist zu schlieBen.
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8.1.3 Bei der Prufung von aufschaumenden Werk-
stoffen muss die Temperatur der Prufkammerwande bei
Prufungen mit einem Strahlungskegel einer Starke von
25 kW/m2 im Bereich von 50 + 10°C oder bei Prufungen
mit einem Strahlungskegel einer Starke von 50 kW/m? im
Bereich von 60 + 10°C liegen.

Anmerkung: Falls die Temperatur zu hoch ist, kann das
Absauggeblase eingesetzt werden, um
kuihlere Luft aus dem Laborraum einzulei-
ten.

8.2 Prufungen mit der Zundflamme

Bei Prufungen mit der Zundflamme, bei denen sich der
Brenner in seiner vorgesehenen Stellung befindet, sind
die Zufuhr von Gas und Luft zu 6ffnen und der Brenner
zu zuinden sowie die Durchflussraten zu Uberprufen; im
Bedarfsfall sind die Durchflussraten zu verandern, damit
sichergestellt ist, dass die Flamme den Festlegungen in
Absatzes 7.3.6 der Norm ISO 5659-2 (DIN EN ISO 5659-2)
entspricht.

8.3 Vorbereitung des Photometriesystems

Nach der Nulleinstellung ist die Blende zu dffnen, um fur
den gesamten Skalenbereich eine Transmission von 100 %
einzustellen. Die Blende ist wieder zu schlieBen; die Null-
stellung ist zu Uberprufen und im Bedarfsfall mit Hilfe des
empfindlichsten Bereichs (0,1 %) auf Null zuruckzustellen.
Danach ist die 100%-Einstellung erneut zu uberprufen.
Diese Ablauffolge ist zu wiederholen, bis am Mehrbereichs-
verstarker und am Aufzeichnungsgerat bei gedffneter und
geschlossener Blende genaue Ablesungen bei Null und bei
100 % erreicht werden.

8.4 Einlegen des Probekorpers

8.4.1 Ein umhtllter, nach den Absatzen 4.3 und 4.4
vorbereiteter Probekorper ist einzusetzen. Die Halterung
und der Probekorper sind auf dem Tragergestell unter dem
Strahlungskegel zu platzieren. Die Strahlungsabschirmung
unter dem Kegel ist zu entfernen, und gleichzeitig ist das
Datenaufzeichnungssystem zu starten und die Eintritts-
offnung zu schlieBen. Die Tur der Prufkammer und die
Eintrittsdffnung sind unmittelbar nach Beginn der Prufung
zu schlieBen.

8.4.2 Falls bei Vorprufungen festgestellt wurde, dass
die Zundflamme vor Entfernung der Abschirmung verlo-
schen ist, ist der Zundflammenbrenner sofort wieder an-
zuzunden und gleichzeitig die Abschirmung zu entfernen.

8.5 Aufzeichnung der Lichttransmission

8.5.1 Die prozentuale Lichttransmission und die Zeit
sind ab Prufbeginn kontinuierlich aufzuzeichnen (d. h., wenn
die Strahlungsabschirmung entfernt wurde). Bei Bedarf ist
der Bereich des Photodetektorverstarkers auf die nachste
Zehnerstufe einzustellen, damit Anzeigen bzw. Aufzeich-
nungen unter 10 % der vollen Skalenauslenkung vermieden
werden.

8.5.2 Wenn die Lichttransmission unter 0,01 % absinkt,
ist das Sichtfenster in der Tur der Prufkammer abzudecken
und der Bereichseinstellungsfilter aus dem Lichtweg zu
entnehmen.

8.6 Beobachtungen

8.6.1 Alle Besonderheiten des Brandverhaltens des
Probekobrpers sind aufzuzeichnen, wie z.B. Delamination
(Abldsungen), Aufschaumung, Schrumpfung, Schmelzen und
Zusammensinken; ferner sind ab Prufbeginn die Zeiten aufzu-
zeichnen, nach denen ein bestimmtes Verhalten auftritt ein-
schlieBlich Zundzeitpunkt und Beflammungsdauer. AuBerdem
sind die Merkmale des Rauches anzugeben, wie z.B. Farbe
und Beschaffenheit der abgesetzten Feststoffteilchen.

Anmerkung 1: Die Rauchentwicklung unterscheidet
sich bei einigen Werkstoffen erheblich in
Abhéangigkeit davon, ob die Verbrennung
ohne oder mit Flammenbildung ablauft
(siehe Norm ISO 5659-2 (DIN EN ISO
5659-2)). Es ist deshalb wichtig, wahrend
jeder Prufung so viele Informationen wie
moglich Uber die Art der Verbrennung
aufzuzeichnen.

Anmerkung 2: Beibeschichteten und verkleideten Werk-
stoffen, einschlieBlich Schichtpressstoff-
platten, Kacheln, Geweben und anderen
mit Klebstoff auf einem Trager befestigten
Werkstoffen, sowie bei nicht auf einem
Trager befestigten Verbundstoffen, kann
ihre Rauchentwicklung durch Delaminati-
on (Abldsungen), Rissbildung, Abblattern
oder andere Arten der Werkstofftrennung
beeinflusst sein.

8.6.2 Falls die Zundflamme wahrend einer Prufung
durch ausstromendes Gas geloscht wird und sich innerhalb
von 10 s nicht wieder entzuindet, ist die Gaszufuhr zum
Zundflammenbrenner unverzuglich abzustellen (siehe Ab-
satz 7.3.6 der Norm I1SO 5659-2 (DIN EN ISO 5659-2)).

8.6.3 Falls sich ein dunner Probekorper, der nicht
eingeschnitten wurde (siehe Absatiz 4.4.4), aufgeblaht hat,
sind die von diesem Probekodrper ermittelten Ergebnisse
zu verwerfen, und es ist ein zusatzlicher eingeschnittener
Probekorper zu prufen.

8.7 Beendigung der Prufung

8.7.1 Die Erstprufung jeder Prufbedingung in Absatz
8.8.1 ist Uiber eine Dauer von 20 min durchzufuhren, um das
mogliche Vorhandensein eines zweiten Mindestwertes fur
den Transmissionsgrad des Lichtes nachzuweisen. Wenn
bei der Erstprufung angezeigt wird, dass der Mindestwert
fur den Transmissionsgrad des Lichtes bereits innerhalb der
ersten 10 min auftritt, kbnnen die nachfolgenden Prufungen
fur diese Prufbedingung eine Exposition von 10 min haben.
Andernfalls muss die Prufung 20 min andauern.

8.7.2 Falls die Zundflamme angewendet worden ist,
ist der Brenner zu loschen.

Anmerkung: Der Brenner wird geldoscht, um die Moglich-
keit auszuschlieBen, dass sich ein Gemisch
aus Luft und vorhandenen Verbrennungs-
produkten bildet, und eine Explosion verur-
sacht.

8.7.3 Die Strahlungsabschirmung ist unter dem Kegel
einzuschieben.
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8.7.4 Das Absauggeblase ist einzuschalten; sobald
das Wasser-Manometer einen geringen Unterdruck anzeigt,
ist die Eintrittsdffnung zu 6ffnen und das Absaugen fortzu-
setzen, bis in einem entsprechend ausgewahlten Bereich
ein Hochstwert fur die Lichttransmission aufgezeichnet
wird, der als Ablesung T, fur das ,gereinigte” Lichtbundel
bezeichnet wird und zur Korrektur fur die Ablagerungen an
den optischen Fenstern dient.

8.8 Prufungen unter verschiedenen Bedingungen
(Wiederholungsprufungen)

8.8.1 Es sind drei Probekorper nach jeder der folgen-
den Prufbedingungen zu prufen:

.1 Bestrahlungsstarke von 25 kW/m? mit Zund-
flamme,

.2 Bestrahlungsstarke von 25 kW/m2 ohne Zund-
flamme, und

.3 Bestrahlungsstarke von 50 kW/m2 ohne Zund-
flamme.

8.8.2 Fur jeden einzelnen Probekorper ist der prozen-
tuale Wert der Lichttransmission zu bestimmen und aus
diesem ist die entsprechende spezifische optische Dichte
nach Absatz 9.1 zu berechnen. Falls der Wert Dy, fur ei-
nen einzelnen Probekdrper vom Mittelwert fur den aus drei
Probekorpern bestehenden Satz, zu dem er gehort, ohne
ersichtlichen Grund um mehr als 50 % von diesem Mittelwert
abweicht, ist ein weiterer Satz von drei Probekbrpern aus
der gleichen Probe nach der gleichen Prufart zu prufen
und der Mittelwert aus allen sechs ermittelten Ergebnissen
aufzuzeichnen.

Anmerkung: Selbst im gleichen Prufzustand kann der
eine Probekorper mit Flammenbildung und
der andere ohne Flammenbildung brennen.
Dieses wurde einen ersichtlichen Grund
darstellen.

9  Auswertung der Ergebnisse
9.1 Spezifische optische Dichte D,

9.1.1 Fur jeden Probekorper ist eine graphische Dar-
stellung der Lichttransmission Uber die Zeit zu erstellen und
die Mindesttransmission T, zu bestimmen. T, muss unter
Verwendung der folgenden Gleichung in die spezifische
optische Dichte D, ,,,, umgerechnet und auf zwei aussage-
kraftige Ziffern angegeben werden:

Ds,max = 132 I0910 <1OO>

min

Dabei ist:
132 ein Faktor fur die Prufkammer, der aus
V/AL errechnet wurde,
V  das Volumen der Prufkammer,
A  die exponierte Probekorperflache,
L  die Lichtwegstrecke.

Anmerkung: Der in dieser Gleichung eingesetzte Trans-
missionswert entspricht der gemessenen
Transmission. Fur die ersten vier Dekaden
entspricht dieser dem vom System aufge-
zeichneten Wert. Fur die letzten beiden
Dekaden (fur die der Bereichseinstellungs-
filter aus dem Lichtweg entfernt wurde) ist
die Transmission relativ zum eigentlichen
Messbereich von 0,01 % oder 0,001% zu
berechnen. Wenn beispielsweise der Mess-
bereich auf 1% eingestellt und der Bereich-
seinstellungsfilter abgenommen wird, ist der
tatsachliche Messbereich 0,01 %. Wenn der
angezeigte Transmissionswert 0,523 ist,
dann betragt die tatsachlich gemessene
Transmission 0,00523 %.

9.1.2 Falls gefordert, ist zu jedem nach Absatz 9.1.1
bestimmten Wert fur D, ., der Korrekturfaktor C; zu addie-
ren, der von der Anwendung des Bereichseinstellungsfilters
abhangig ist. Der Wert fur C; entspricht:

.1 Null,

.1 wenn der Filter sich zu dem Zeitpunkt,
zu dem die Transmission aufgezeichnet
wurde, im Lichtweg befindet (T = 0,01 %),
oder

.2 wenn das photometrische System nicht mit
einem herausnehmbaren Filter ausgerustet
ist, oder

.3 wenn befunden wird, dass der ND-2 Filter
die korrekte optische Dichte von 2 hat,
und

.2 dem nach dem in Absatz 9.5 der Norm ISO
5659-2 (DIN EN ISO 5659-2) beschriebenen
Verfahren bestimmten Wert, wenn der Filter
zum Zeitpunkt der Messung aus dem Lichtweg
herausgenommen wurde (T < 0,01 %).

9.2 Korrekturfaktor D, fur das ,,gereinigte“ Lichtbtun-
del

Fur jeden Probekorper ist der Wert der Ablesung T, fur das
sgereinigte” Lichtbundel (siehe Absatz 8.7.4) zur Bestim-
mung des Korrekturfaktors D, aufzuzeichnen. D, ist auf
die gleiche Weise wie Dy ., in Absatz 9.1.1 zu berechnen.
Der Korrekturfaktor D, wird nicht aufgezeichnet, wenn er
weniger als 5% von Dq ,, betragt.

10 Andere Verweise

Hinsichtlich ,Kalibrierung des Warmestrommessgerates®,
sVeranderlichkeit der bei der Einkammerprufung ermittelten
spezifischen optischen Dichte des Rauches” und ,Bestim-
mung der massebezogenen optischen Dichte (MOD)“ wird
auf die Anhange A, B und C der Norm ISO 5659-2 (DIN EN
ISO 5659-2) verwiesen.
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Anhang 2

Brandprufverfahren fur die Prufung der Entwicklung giftiger Stoffe

1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Anhang legt Verfahren zur Messung von
Gasen, die sich in kumulativen Rauch/Brandprufungen
entwickeln, unter Verwendung der Fourier-Transformations-
Infrarotspektroskopie (FTIR) fest. Besonders zu beachten
sind das Gas-Probeentnahmesystem und die Bedingungen
der Gasmessung.

1.2 Es ist zu beachten, dass es noch andere fluchtige
Brandprodukte als Gase gibt, wie zum Beispiel Partikel,
Rauch oder Dampfe, die toxisch sein konnen, und dass
einige Gase wie beispielsweise Halogenwasserstoffe durch
Feuchtigkeit in Probeentnahmeleitungen oder durch Filter,
die nur fur die Entfernung von Rauchpartikeln bestimmt
sind, eingeschlossen sein kbnnen.

1.3 Gasanalysen mittels FTIR sind dann durchzu-
fuhren, wenn die maximale Rauchdichte erreicht ist. Dieser
Zeitpunkt wird durch die entsprechend Anlage 1 durchge-
fuhrten Rauchdichte-Messprufungen bestimmt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Bestim-
mungen, die Bestimmungen dieses Anhangs bilden.

.1 ISO 5659-2, Plastics, Smoke generation -
Part 2: Determination of optical density by a
single chamber test;
(DIN EN ISO 5659-2 — Kunststoffe — Rauchent-
wicklung — Teil 2: Bestimmung der optischen
Dichte durch Einkammerprufung (ISO 5659-2);
Deutsche Fassung EN ISO 5659-2),

.2 IS0 13943, Fire safety — Vocabulary,
(DIN EN ISO 13943 — Brandschutz - Vokabular
(ISO 13943:2008); Deutsche und Englische
Fassung EN ISO 13943:2010),

.3 1SO 19702, Toxicity testing of fire effluents -

Guidance for analysis of gases and vapours in
fire effluents using FTIR gas analysis,
(1SO 19702 - Prufung von Brandgasen auf To-
xizitat - Anleitung zur Analyse von Gasen und
Dampfen in Brandgasen durch eine Fourier
Infrarot-Technik (FTIR))

3 Begriffsbestimmungen

Fur die Anwendung dieses Anhangs gelten die Begriffsbe-
stimmungen der Normen ISO 13943, ISO 19702 und die
folgenden Begriffe:

3.1 Maximale Rauchdichte-Probeentnahmezeit
(DmST) ist die bei Toxizitatsprufung verwendete, in Sekun-
den ausgedriuckte Probeentnahmezeit, die dem Zeitpunkt
entspricht, an dem die maximale spezifische optische
Rauchdichte gemaB Absatz 2.4.1 des Teils 2 erreicht
wird.

3.2 Probeentnahme-Reaktions-Zeitdauer (SRP) ist
die wahrend der Zeitdauer der Probeentnahme erforderliche
Mindestzeit fur die vollstandige Fullung der FTIR-Gaszelle
einschlieBlich der Zeit fur den Ubergang der Brandgase
aus der Prufkammer in die Zelle.

4 Grundsatze

Brandgase werden als Probe aus einer kumulativen
Rauchkammer einer Rauchprufung (Anhang 1) zu einem
bestimmten Zeitpunkt, der als D,,-Probeentnahmezeit (D,s7)
bezeichnet wird und durch die erste Rauchdichte-Prufung
nach Anhang 1 vorbestimmt ist, genommen. Diese Zeit gibt
den Zeitpunkt an, an dem die Rauchdichte wahrend der
Standard-Prufung von 20 min den maximalen Wert erreicht.
Die Gas-Probeentnahme muss derart sein, dass die Probe
das Gas, die fluchtigen Verbrennungsprodukte, in Qualitat
und Menge in der Prufkammer reprasentiert und dass
jeglicher Einfluss der Gas-Probeentahmesysteme (Filter,
Entnahmesonden, Rohrleitungen, Schlauche und Pumpen)
minimiert wird. Es wird empfohlen, die Wegzeit und die Stre-
cke des Brandgases durch das Gas-Probeentnahmesystem
zu minimieren. Innerhalb des Gas-Probeentnahmesystems
ist fur das Brandgas ein Filterungssystem zu installieren,
um zu verhindern, dass Rauchpartikel in den Gasanalysator
eindringen. Fur die Analyse der genommenen Gasproben
ist die Fourier-Infrarot-Technik (FTIR) anzuwenden.

5 Gas-Probeentnahmesystem

Das Gas-Probeentnahmesystem besteht aus Entnah-
mesonde, beheizter Gas-Probeentnahmeleitung, Filter,
Ventilen und Probeentnahmepumpe.

6  Gasanalyse-Technik

Es ist ein in der Norm ISO 19702 beschriebenes FTIR-
System zu verwenden.

7 Kalibrierverfahren

Die Kalibrierung des FTIR-Systems ist fur Gase durchzu-
fuhren, die entsprechend der Norm ISO 19702 zu messen
sind.

8  Durchfuhrung der Prufung
8.1 Tatigkeiten vor jeder Prufung

8.1.1 Der Zustand der Innenwande der Prufkammer
ist zu Uberpriufen, und gegebenenfalls sind die Wande
durch Entfernen aller schmutzigen Belage und Partikel
zu reinigen. Die gleiche Tatigkeit ist an der Oberflache
der innenliegenden Entnahmesonde fur die FTIR-Analyse
vorzunehmen.

8.1.2 Die Offnung der Entnahmesonde ist zu reini-
gen.
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8.1.3 Der Filter, die Gas-Probeentnahmeleitung, die
Ventile und die Gaszelle sind mindestens 10 min vor der
Prufung bei einer Temperatur von 150°C bis 180°C zu
halten.

8.14 Das Wellenlangen-Auflosungsvermbgen des
Spektrometers muss 4 cm™ oder besser betragen. Der
gesamte Mittel-IR-Spektralbereich ist zwecks Erfassung
Uber einen Bereich zwischen 650 cm™ und 4500 cm™" fest-
zusetzen.

8.1.5 Die Prufkammertur ist zu schlieBen, und Luft
in die Kammer und in die Gaszelle des Fourier-Transfor-
mations-Infrarotspektrometers (FTIR) einzubringen. Es
ist 1 min lang zu warten, und dann ist das Hintergrund-
Spektrum aufzuzeichnen.

8.1.6 Das Probenventil ist aufzudrehen, um die Au-
Benluft in die Gaszelle einzulassen.

Anmerkung: Es wird empfohlen, vor Beginn einer Rauch-
prufung an diesem Tag eine Schein-Gas-
messung durchzufuhren, bei der die vor-
handene Luft in der Rauchkammer, wie bei
der normalen Prufungsdurchfuhrung, als
Probe behandelt und analysiert wird, um
sicherzustellen, dass kein Gas nachgewie-
sen wird. Es wird ferner empfohlen, dass
eine solche Schein-Gasmessung durch-
gefuhrt wird, wenn immer ein zweifelhaftes
Ergebnis einer Gasmessung erzielt wird.
Es wird auBerdem empfohlen, dass diese
Uberprufungsmessung durchgefuhrt wird,
nachdem die Rauchkammer mit leichtfluch-
tigen Reinigungsmitteln gereinigt worden
ist.

8.1 Tatigkeiten wahrend einer Prufung

8.2.1 Wahrend der in Anhang 1 festgelegten Rauch-
dichteprufung ist mit der Prufung durch Drehen des
Probenventils zu beginnen, damit das in der Prufkammer
befindliche Gas in die Probeentnahmeleitung einflieBen
kann, wenn (D,s;) - (SRP x 0.5) (in Sekunden) erreicht
ist.

8.2.2 Esist Uber einen Mindestzeitraum zu warten, der
SRP entspricht; danach ist das Spektrum zu erfassen, die
Probeentnahme aus der Prufkammer zu stoppen und das
Probenventil zur AuBenluftseite hin zu drehen.

8.2.3 Die Rauchdichtepriufung ist fortzusetzen, bis ein
Zeitraum von 20 min verstrichen ist. Um das Ende der Pru-
fung zu bestatigen, ist sicherzustellen, dass der Hochstwert
bereits aufgetreten ist.

8.2.4 Nach Ende der Prufung ist der restliche Teil des
in Anhang 1 festgelegten Prufverfahrens zu befolgen.

8.2.5 Falls der Druck in der Rauchkammer unter
den zulassigen Mindestwert, entsprechend festgelegt in
der Norm ISO 5659-2, infolge irgendwelcher Vorgange
bei der Verbrennung des Probekorpers abfallt, 6ffnet sich
das Gas-Einlassventil der Prufkammer entsprechend der
Norm ISO 5659-2 automatisch. Falls dieses eintritt, ist es
anzugeben.

8.2.6 Falls der Druck in der Rauchkammer den
zulassigen Hochstwert, entsprechend festgelegt in der
Norm 1SO 5659-2, infolge irgendwelcher Vorgange bei
der Verbrennung des Probekorpers Ubersteigt, 0ffnet sich
das Gas-Einlassventil der Prufkammer entsprechend der
Norm ISO 5659-2 automatisch. Falls dieses eintritt, ist es
anzugeben.

8.3 Prufungen unter verschiedenen Bedingungen
(Wiederholungsprufungen)

Falls entsprechend Absatz 8.8.2 des Anhangs 1 drei zu-
satzliche Rauch-Messprufungen nach einer der Prufbedin-
gungen in Absatz 8.8.1 des Anhangs1 wiederholt werden,
sind Gasmessungen bei der zweiten und dritten Prufung
des zweiten Satzes der Prufungen in Ubereinstimmung mit
diesem Anhang durchzufuhren, und die Ergebnisse sind
entsprechend Abschnitt 10 anzugeben.

9 Gasanalyse
9.1 FTIR-Gasanalyse

Die FTIR-Gasanalyse ist entsprechend der Norm ISO 19702
durchzufuhren.

9.2 Berechnung der Konzentrations-Korrektur fur
saurebildende Gase

9.2.1 Esist eine Analyse des Filtermaterials, das in der
Gas-Probeentnahmeleitung verwendet wird, durchzufuhren,
und die Gesamtmenge der saurebildenden Gase, die im
Filtermaterial (Qa (g)) eingeschlossen ist, ist zu ermitteln”.

9.2.2 Die relative Konzentration ist auf der Grundlage
der Gesamtmenge des Gasvolumens (V; (L)), die wahrend
der Gas-Prufzeit durch den Filter hindurchgeht, zu berech-
nen:

Vs = §;x S,
Dabei ist:

S, die Gas-Probeentnahme-Durchflussrate
(L/s),

S; die Gas-Probeentnahme-Dauer (s).
9.2.3 Das relative Volumen des Gases (V, (L)) ist mit
folgender Formel zu berechnen:

Va = (Qa / PMa) X Vm
Dabei ist:

V,, das Molvolumen bei Normalbedingungen,
Py. die molare Masse des Gases.

9.2.4 Die Konzentrations-Korrektur (C., (ppm)) fur ein
saurebildendes Gas wird durch folgende Formel ermittelt:

Ce. = V,/V,x 108

Eine entsprechende Norm wird derzeit bei ISO/TC92/SCA1
entwickelt.
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10 Prufergebnisse

Die folgenden Prufergebnisse sind in den Prufbericht auf-
zunehmen:

Fur jede Prufung:

A

4

Die maximale mittels FTIR gemessene
Gaskonzentration C (ppm) fur jedes in Ab-
satz 2.4.2 dieses Teils aufgefuhrte Gas,
die Gas-Konzentrations-Korrektur (C.,),
sofern zutreffend,

die korrigierte maximale Gaskonzentration
(C + C,,), sofern zutreffend, und

die Werte fur DmST und SRP;

fur jede Prufbedingung (siehe Absatz 8.8.1
des Anhangs 1) den Durchschnittswert der
maximalen Werte der gemessenen und, soweit
zutreffend, korrigierten Gaskonzentrationen bei
jeder Prufbedingung; und

Angaben zum Prifgerat:

A
2

das Innenvolumen der Gaszelle,

das Innenvolumen und die Lange der Gas-
Probeentnahmeleitung, und

die Leistung der Gas-Probeentnahmepum-
pe.
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Teil 3 — Prufung von Trennflachen der Klasse A, B und F

1 Anwendung

Wird von Produkten (wie beispielsweise Decks, Schotte,
Turen, Decken, Verkleidungen, Fenster, Brandklappen,
Durchfuhrungen fur Rohre und Kanéle sowie Kabeldurch-
fuhrungen) gefordert, dass sie Trennflachen vom Typ A,
B oder F sind, so mussen sie die Anforderungen dieses
Teils erfullen’.

2  Brandprufverfahren

Die Produkte sind in Ubereinstimmung mit den in den
Anhangen 1 und 2 zu diesem Teil beschriebenen Brand-
prufverfahren zu prufen und zu bewerten. Anhang 2 ent-
halt in seinen Unterabschnitten Prufverfahren fur Fenster,
Brandklappen und Durchfuhrungen fur Rohre und Kanale
sowie Kabeldurchfuhrungen.

3 Kiassifizierungs-Kriterien
3.1 Isolierung

3.1.1 Trennfldchen der Klasse ,,A“ einschlieBlich
Tiiren der Klasse ,,A“

Die durchschnittliche Temperaturerhdhung auf der dem Feu-
er abgewandten Seite, wie entsprechend Absatz 8.4.1 des
Anhangs 1 festgelegt, darf nicht mehr als 140 °C betragen,
und die aufgezeichnete Temperaturerhbhung jedes einzel-
nen Thermoelements auf der dem Feuer abgewandten Seite
darf wahrend der nachfolgend aufgefuhrten Zeiten fur jede
Klassifizierung 180 °C nicht Uberschreiten:

Klasse ,A-60“ 60 min
Klasse ,A-30“ 30 min
Klasse ,A-15% 15 min
Klasse ,A-0* 0 min.
3.1.2 Trennflachen der Klasse ,,B“ und ,,F“ ein-

schlieBlich Tiiren der Klasse ,,B“ und ,,F*“

Die durchschnittliche Temperaturerhdhung auf der dem Feu-
er abgewandten Seite, wie entsprechend Absatz 8.4.1 des
Anhangs 1 festgelegt, darf nicht mehr als 140 °C betragen,
und die aufgezeichnete Temperaturerhbhung jedes einzel-
nen Thermoelements auf der dem Feuer abgewandten Seite
darf wahrend der nachfolgend aufgefuhrten Zeiten fur jede
Klassifizierung 225 °C nicht Uberschreiten:

Klasse ,B-15“ 15 min
Klasse ,B-0“ 0 min
Klasse ,F-15“ 15 min
Klasse ,F-0“ 0 min.

Wie in Teil A Kapitel 11-2 des Internationalen Ubereinkommens
von 1974 zum Schutz des menschlichen Lebens auf See
und in Kapitel V des Internationalen Ubereinkommens von
Torremolinos Uber die Sicherheit von Fischereifahrzeugen
von 1977 in der Fassung des Protokolls von 1993 festgelegt.
Trennflachen der Klasse ,,F“ gibt es nur in dem letztgenannten
Ubereinkommen.

3.2 Unversehrtheit

Bei allen Trennflachen der Klasse ,A*, ,B“ und ,,F“ einschlie3-
lich Turen der Klasse ,A* ,B“und ,F“ mussen die folgenden
Anforderungen fur die der Klassifizierung entsprechende
Mindestprufdauer erfullt werden (siehe Absatz 8.5 des
Anhangs 1):

.1 Flammenbildung: Es darf keine Flammenbildung
auf der dem Feuer abgewandten Seite geben.

.2 Wattekissen: Es darf keine Entziindung, d.h.
Entflammen oder Glimmen, des Kissens ge-
ben, wenn es entsprechend Absatz 8.4.3 des
Anhangs 1 benutzt wird oder wenn es zur Er-
mittlung von Flammenbildung verwendet wird
(siehe Absatz 8.4.2 des Anhangs 1).

.3 Prufdorne: Es darf nicht moglich sein, dass die
Prufdorne in irgendeine Offnung des Probekor-
pers in der nach Absatz 8.4.4 des Anhangs 1
beschriebenen Art gesteckt werden kdnnen.

Fur Turen der Klasse ,A", B und ,F* wird nicht gefordert,
dass sie wahrend oder nach der angegebenen Prufdauer
gedffnet oder geschlossen werden konnen.

3.3 Temperatur des Bauteilkerns

Im Fall von tragenden Trennflachen aus Aluminiumlegie-
rung darf die Durchschnittstemperatur des Bauteilkerns,
die mit den Thermoelementen nach der in Absatz 7.7 der
Anlage 1 beschriebenen Weise ermittelt wird, zu keinem
Zeitpunkt wahrend der gesamten Prufdauer entsprechend
der Klassifizierung (siehe Absatz 8.5 des Anhangs 1) nicht
mehr als 200°C Uber die Anfangstemperatur ansteigen.
Besteht der Bauteilkern aus einem anderen Werkstoff als
Stahl oder Aluminiumlegierung, so hat die Verwaltung den
Temperaturanstieg festzulegen, der wahrend der Prufdauer
nicht Uberschritten werden darf.

3.4 Durchgehende Decken und Verkleidungen der
Klasse ,,B“

Ist vorgeschrieben, dass Decken oder Verkleidungen als
durchgehende Decken der Klasse ,B“ oder durchgehende
Verkleidungen der Klasse ,B* auszufuhren sind, kbnnen sie
in Ubereinstimmung mit dem Anhang 4 dieses Teils gepruft
und bewertet werden.

3.5 Zusatzliche Anforderungen

3.5.1 Der Probekorper der Konstruktionen der Klassen
LA“und B muss aus nichtbrennbarem Werkstoff bestehen.
Die folgenden Ausnahmen sind zulassig:

.1 Klebstoffe und Dampfsperren, die bei der Kon-
struktion des Probekodrpers verwendet werden,
brauchen nicht nichtbrennbar zu sein; sie mus-
sen jedoch schwerentflammbar sein.

.2  Dichtwerkstoffe, die bei Durchfuhrungssystemen
verwendet werden,

.3 Dichtungen fur gas-, wasser- und wetterdichte
Turen,
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.4 Dichtungen fur Fenster, und
.5 Fullmaterial bei Verglasungssystemen.

Klebstoffe und Dichtwerkstoffe, die bei Durchfuhrungssys-
temen verwendet werden, miissen bei der tatsachlichen
Konstruktion des Probekorpers eingebaut werden. In den
Absatzen 3.5.1.3 bis 3.5.1.5 genannte Werkstoffe durfen
in die Konstruktionen der Probekorper eingebaut werden.
Solche Einbeziehungen sind im Prufbericht anzugeben.

Der bei der Prufung verwendete Werkstoff darf nicht durch
andere Werkstoffe ersetzt werden, die nicht in Ubereinstim-
mung mit diesem Code geprift und/oder von der Verwaltung
anerkannt worden sind.

3.5.2 Warmestrahlung durch Fenster

3.5.2.1 Ist von der Verwaltung eine Begrenzung der
Warmestrahlung durch Fenster vorgeschrieben, so kann die
Fensterkonstruktion in Ubereinstimmung mit dem Anhang 3
dieses Teils gepruft und bewertet werden.

3.5.2.2  Das Wattekissen braucht auf der dem Feuer ab-
gewandten Seite nach der fur die Isolierungs-Klassifizierung
des Produktes maBgeblichen Zeitdauer nicht benutzt zu
werden.

4 Andere Hinweise

41 Die Nichtbrennbarkeit von Werkstoffen, die in
Trennflachen der Klasse ,A“ und ,B“ verwendet werden,
muss in Ubereinstimmung mit Teil 1 gepruft sein.

4.2 Wird die Verwendung brennbarer Furniere bei
Trennflachen der Klasse ,A” und , B gestattet, so muss die
Schwerentflammbarkeit solcher Furniere, falls vorgeschrie-
ben, in Ubereinstimmung mit Teil 5 gepruft sein.

4.3 Wird ein Aluminiumdeck mit unter dem Deck
eingebauter Isolierung gepruft, dann gilt das Ergebnis fur
Decks, die auf der Oberseite frei sind. Auf der Oberseite
von Aluminiumdecks durfen keine Decksbelage oder Iso-
lierungen aufgebracht werden, sofern sie nicht zusammen
mit dem Decksbelag oder der Isolierungen gepruft sind, um
nachzuweisen, dass die Temperatur des Aluminiums von
200 °C nicht Uberschritten wird.

5 Prufbericht

Der Prufbericht muss die in Absatz 9 des Anhangs 1 ent-
haltenen Angaben enthalten.

6 Bezugsdokumente

ISO 834-1:1999, Fire resistance tests - Elements of building
construction - Part 1: General requirements,

(ISO 834-1 — Feuerwiderstandsprufungen — Bauteile —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen)

IEC 60584-1: 1995, Thermocouples - Part 1: reference
tables.

(DIN EN 60584-1 — Thermopaare — Teil 1: Grundwerte
der Thermospannungen (IEC 60584-1:1995); Deutsche
Fassung EN 60584-1:1995).
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Anhang 1

Brandwiderstandsprufverfahren fur Trennflachen der Klasse A, B und F

1  Allgemeines

1.1 Die Zulassungen von Konstruktionen sind
beschrankt auf die Lage, in der sie gepruft worden sind;
deshalb mussen Schotte, Verkleidungen und Turen
senkrecht montiert und Decks und Decken waagerecht
montiert gepruft werden. Bei Decks ist es nur notwendig,
ihre Unterseite dem Feuer auszusetzen, und Decken und
Verkleidungen der Klasse ,,B“ und ,,F“ brauchen nur von der
Seite, auf der sich die Decke oder Verkleidung befindet,
gepruft zu werden.

1.2 Bei Schotten und Turen der Klasse ,A“ zur
sallgemeinen Verwendung®, d.h. bei Verwendung des Iso-
lierstoffes auf beiden Seiten des Bauteilkerns und auch bei
Schotten und Turen der Klasse ,, B, erfordert die Zulassung
normalerweise, dass die Konstruktion von jeder Seite unter
Verwendung von zwei einzelnen Probekorpern gesondert
gepruft worden ist, sofern die Verwaltung nicht der Ansicht
ist, dass nur eine einzige Prufung mit derjenigen Seite
angebracht ist, die vermutlich die Seite mit der geringeren
Brandwiderstandsfahigkeit ist.

1.3 Bei Prufungen mit Schotten der Klasse ,A“ zur
sallgemeinen Verwendung“kann eine Zulassung auch dann
erteilt werden, wenn das Schott zwar nur einmal, aber unter
den schwierigsten Bedingungen gepruft worden ist, wobei
die schwierigsten Bedingungen gegeben sind, wenn die
Isolierung und die Steifen auf der dem Feuer abgewandten
Seite angebracht sind.

1.4 Bei Prufungen mit Schotten der Klasse ,A“ fur
seingeschrankte Verwendung®, d.h. wo die Brandgefahr
nur auf der isolierten Seite besteht, kann das Schott mit
der Isolierung und auch mit den Steifen auf der dem Feuer
zugewandten Seite gepruft werden.

1.5 Wenn die Ausstellung einer Zulassung fur eine
Trennflache der Klasse ,A“ mit beidseitig angebrachter
Isolierung angestrebt wird, bei der die Dicke der Isolierung
auf beiden Seiten des Bauteilkerns gleich ist, so ist sie
mit den Steifen auf der dem Feuer abgewandten Seite zu
prufen; andernfalls ist sie so zu prufen, dass die Seite mit
der geringsten Dicke der Isolierung dem Feuer zugewandt
ist.

1.6 Die Dicke der Isolierung auf den Steifen braucht
nicht die gleiche zu sein, wie diejenige auf der Stahlplat-
te.

1.7 Falls als Isolierung fur eine Trennflache der
Klasse ,A” ein vorgesetztes Isolierbauteil vorgesehen ist,
d.h. durch eine Decke der Klasse ,B“ unter einem Stahl-
Bauteilkern oder eine Verkleidung der Klasse ,B“ vor einem
Stahl-Bauteilkern, so ist zwischen den Bauteilen, d. h. zwi-
schen der Decke oder der Verkleidung und dem Bauteilkern,
der geringste Abstand vorzusehen, der fur die angestrebte
Zulassung notwendig ist. Bei Schotten der Klasse ,A" ist
die Trennflache sowohl von der Seite des Bauteilkerns als

auch von der Seite mit der Verkleidung der Klasse,B“ zu
prufen. Decken und Verkleidungen, die einen Teil solcher
Deck- oder Schottkonstruktionen bilden kbnnen, missen
mindestens die Klassifizierung ,,B-0“ erfullen.

1.8 Wenn die Isolierung einer Trennflache der Klas-
se ,A" durch ein vorgesetztes Isolierbauteil gebildet wird,
mussen die Steifen des Bauteilkerns im Hohlraum zwischen
der Stahlplatte des Bauteilkerns und dem vorgesetzten Iso-
lierbauteil angeordnet sein. Bei einem Schott der Klasse ,A”
kann die Verwaltung gestatten oder fordern, dass sich die
Steifen auf der entgegengesetzten Seite der Stahlplatte
des Bauteilkerns befinden, um den Abstand zwischen dem
vorgesetztes Isolierbauteil und dem Bauteilkern auf ein
Minimum reduzieren zu kbnnen.

1.9 Die Abmessungen der Bauteilkerne der Probe-
korper nach Abschnitt 2 beziehen sich auf Bauteilkerne von
versteiften Platten aus Stahl oder Aluminiumlegierung.

Die Verwaltung kann die Durchfuhrung von Prufungen mit
Probekorpern fordern, die einen Bauteilkern aus einem
anderen Werkstoff als Stahl oder Aluminiumlegierung ha-
ben, wenn diese Werkstoffe hinsichtlich der verwendeten
Bauweise an Bord der Schiffe reprasentativer sind.

1.10 Trennflachen der Klasse ,A“, die aus nichtiso-
lierten Stahlschotten oder Stahldecks mit angemessenen
Bauteilabmessungen und ohne Offnungen bestehen,
kdbnnen als den Anforderungen fur eine Trennflache der
Klasse ,A-0“ genuigend angesehen werden, d.h. die
Anforderungen hinsichtlich des Durchgangs von Rauch
und Flammen gelten ohne Prufnachweis als erfullt. Alle
anderen Trennflachen, einschlieBlich der Trennflachen der
Klasse ,,A-0“ mit einem Bauteilkern aus Aluminiumlegierung,
mussen gepruft werden.

1.11 Die im Zusammenhang mit Trennflachen der
Klasse ,A“ erhaltenen Ergebnisse Uber einen verwendeten
Isolierwerkstoff kbnnen bei Konstruktionen in schwererer
Ausfuhrung als den gepruften unter der Voraussetzung ein-
gesetzt werden, dass die Lage der Konstruktion die gleiche
ist, d. h. Ergebnisse von Prufungen mit Schotten durfen nicht
bei Decks verwendet werden und umgekehrt.

1.12 Die zu prufende Konstruktion muss so weit wie
moglich derjenigen entsprechen, die an Bord der Schiffe,
einschlieBlich der Werkstoffe und der Art des Zusammen-
baus, verwendet wird.

1.13 Die Ausfuhrung der Probekorper nach diesem
Anhang wird als ungunstigster Fall angesehen, damit ein
maximaler Nutzen fur die Klassifizierungen fur die An-
wendung in der Praxis erreicht wird. Von der Verwaltung
kdnnen jedoch besondere Prufanordnungen anerkannt oder
gefordert werden, um zusatzliche Angaben zu erhalten,
die fur eine Zulassung erforderlich sind; insbesondere bei
Konstruktionsarten, bei denen die konventionellen Bauteile
waagerechter und senkrechter Trennflachen nicht einge-
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setzt werden, z. B. wo Kabinen moglicherweise in Form von
Modulen gebaut sind, die eine standige Verbindung mit den
Schotten, Decks und Decken erfordern.

1.14 Turen, Fenster und andere Trennflachen-
Durchbriche, die fur den Einbau in Brand- Trennflachen
aus einem anderen Werkstoff als Stahl vorgesehen sind,
mussen dem Prototyp/den Prototypen entsprechen, der/
die in einer aus solchem Werkstoff bestehenden Trenn-
flache gepruft wurden, sofern die Verwaltung nicht der
Auffassung ist, dass die Konstruktion, wie zugelassen, die
Feuer-Widerstandsfahigkeit der Trennflache unabhéangig
von der Trennflachenkonstruktion nicht beeintrachtigt.

1.15 Die Konstruktionen sind ohne Farbanstrich oder
andere aufgebrachte Beschichtungen zu prufen; falls sie nur
mit einer Beschichtung hergestellt werden und vorbehaltlich
der Zustimmung der Verwaltung, kbnnen sie wie hergestellt
gepruft werden. Es kann jedoch gefordert werden, dass
solche Konstruktionen mit Beschichtung zu prufen sind,
wenn die Beschichtung nach Auffassung der Verwaltung
nachteiligen Einfluss auf die Eigenschaften der Konstruktion
wahrend der Prufung haben.

1.16 Konstruktionen der Klasse ,B“ sind ohne Be-
schichtungen zu prufen. Bei Konstruktionen, bei denen
dieses nicht moglich ist, kbnnen die Beschichtungen in den
Probekorper der Klasse ,B“ einbezogen werden, und sie
sind bei der Nichtbrennbarkeits-Prufung der Konstruktion
zu berucksichtigen.

2  Art der Probekorper
2.1 Schotte der Klasse ,,A“
2141 Abmessungen

21141 Die Mindest-AuBenabmessungen des Probe-
korpers einschlieBlich der Einzelheiten an den oberen,
unteren und senkrechten umfassenden Randern betragen
2.440 mm in der Breite und 2.500 mm in der Hbhe. Wenn
die maximale Gesamthohe in der Praxis geringer ist als die
vorstehend angegebene, dann ist fur den Probekorper die
in der Praxis verwendete maximale Hohe zu verwenden.

2.1.1.2  Die Mindesthdhe eines Schottpaneels muss eine
Standardhdhe des hergestellten Paneels von 2.400 mm
sein.

2.1.1.3 Die AuBenabmessungen des Bauteilkerns mius-
sen in Breite und Hohe 20 mm weniger betragen als die
AuBenabmessungen des Probekobrpers; die anderen Ab-
messungen des Bauteilkerns mussen folgendermaBen sein:

— Plattendicke:
Stahl 4,5+ 0,5 mm
Aluminium 6,0 0,5 mm
— Steifen mit 600 mm Abstand:
Stahl (65+5)x (65+5)x (6+1) mm
Aluminium (100 +5) X (75+5) x (9+ 1) mm

2.1.1.4  Die Breite des Bauteilkerns darf groBer sein als
die angegebenen Abmessungen, vorausgesetzt, dass die
Breitenzunahme in 600-mm-Schritten erfolgt, um die Zen-
tren der Steifen beizubehalten, und das Verhaltnis zwischen
den Steifen und den Einzelheiten an den umfassenden
Randern erhalten bleiben.

2.1.1.5  Jeder PlattenstoB ist mindestens einseitig voll
durchzuschweiBen.

2.1.1.6  Die Konstruktion eines Bauteilkerns aus Stahl mit
den empfohlenen Abmessungen ist in Abbildung 1 darge-
stellt; die angegebene Plattendicke und die angegebenen
Steifenabmessungen sind NennmaBe. Unabhangig von
den Abmessungen des Bauteilkerns und des Herstellungs-
Werkstoffes mussen die Einzelheiten an den umfassenden
Randern der Abbildung 3 entsprechen.

21.2 Ausfiihrung

2.1.21 Wenn die Isolierung aus Paneelen besteht (z. B.
Verkleidungen der Klasse ,B“), dann ist der Probekorper
derart auszufuhren, dass wenigstens eines der Paneele die
volle Breite hat und dieses oder diese so angeordnet ist/sind,
dass seine/ihre beiden Langskanten an ein angrenzendes
Paneel anschlieBen und nicht an der Zwangsfuhrung des
Rahmens eingespannt sind.

2.1.2.2 Die AuBenabmessungen des aus Paneelen be-
stehenden Isoliersystems, einschlieBlich der Einzelheiten
an allen umfassenden Randern, mussen in jeder Richtung
20 mm groBer sein als die entsprechenden Abmessungen
des Bauteilkerns.

2.1.2.3 Ist das Isoliersystem eine Verkleidung, in die
moglicherweise elektrische Einrichtungen eingebaut sind,
z.B. Leuchten und/oder Lufter, so ist es notwendig, dass
zunachst eine Brandprufung mit einem Probekorper der
Verkleidung ohne Einbauten durchgefuhrt wird, um das
Grundverhalten festzustellen. Mit einem Probekorper
(bzw. Probekorpern), der diese Einbauten enthalt, ist da-
nach eine separate Brandprufung (bzw. Brandprufungen)
durchzufuihren, um ihren Einfluss auf das Grundverhalten
der Verkleidung zu ermitteln.

2.1.2.4  Fallsdie Isolierung aus Matten zusammengesetzt
ist, sind die Matten so anzuordnen, dass mindestens zwei
QuerstdBe zwischen den Matten einbezogen sind. Die
StoBe mussen mindestens 600 mm von den Kanten des
Schottes entfernt angeordnet sein.

21.3 Beschreibung

2.1.3.1 Der Antragsteller hat Zeichnungen (einschlieB3-
lich ausfuhrlicher Stucklisten) einzureichen, aus denen
alle konstruktiven Einzelheiten des Probekorpers und des
Zusammenbaus hervorgehen, damit das Pruflaboratorium
die Ubereinstimmung des tatsachlich vorhandenen Probe-
korpers mit den Zeichnungen und Baubeschreibungen vor
der Brandprufung bestatigen kann. In den Zeichnungen
sind die Abmessungen und Einzelheiten Uber die Dicken
der Isolierung im Bereich der Beplattung und Steifen, die
Art der Befestigung des Isolierungssystems und die Einzel-
heiten der dafuir verwendeten Komponenten, Einzelheiten
der StoBe, Verbindungen, Hohlraume bzw. Luftspalte sowie
sonstige Einzelheiten darzustellen.

2.1.3.2  Wenn die Isolierung aus Paneelen besteht, hat
der Hersteller die in den Absatzen 2.4.3 (Schotte), 2.7.3
(Verkleidungen) oder 2.8.3 (Decken) geforderten Angaben
zur Verfugung zu stellen. Der Abstand zwischen dem Stahl-
schott bzw. Stahldeck und dem vorgesetzten Isolierbauteil
ist anzugeben.
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Stahl-Bauteilkern fur ein Schott der Klasse ,,A“ und eine Verkleidung der Klasse ,,B*
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2.2 Decks der Klasse ,,A“
2.21 Abmessungen

22141 Die Mindest-AuBenabmessungen des Probekor-
pers einschlieBlich der Einzelheiten an allen umfassenden
Randern betragen 2.440 mm in der Breite und 3.040 mm
in der Lange.

2.2.1.2 Die AuBenabmessungen des Bauteilkerns mus-
sen in Breite und Lange 20 mm weniger betragen als die
AuBenabmessungen des Probekorpers; andere Teile des
Bauteilkerns mussen folgenden Abmessungen entspre-
chen:

— Plattendicke:
Stahl 4,5+ 0,5 mm
Aluminium 6,0 £ 0,5 mm
— Steifen mit 600 mm Abstand:
Stahl (100+5)x (70+£5)x (8+1)mm
Aluminium  (150+5)x (100+5)x (9+ 1) mm

2.2.1.3  Die Breite des Bauteilkerns darf groBer sein als
die angegebenen Abmessungen, vorausgesetzt, dass die
Breitenzunahme in 600-mm-Schritten erfolgt, um die Zent-
ren der Steifen beizubehalten und das Verhaltnis zwischen
den Steifen und den Einzelheiten an den umfassenden
Randern erhalten bleiben.

2.2.1.4  Jeder PlattenstoB ist mindestens einseitig voll
durchzuschweiB3en.

2.2.1.5 Die Konstruktion eines Bauteilkerns aus Stahl mit
den empfohlenen Abmessungen ist in Abbildung 2 darge-
stellt; die angegebene Plattendicke und die angegebenen
Steifenabmessungen sind NennmaBe. Unabhangig von
den Abmessungen des Bauteilkerns und des Herstellungs-
Werkstoffes mussen die Einzelheiten an den umfassenden
Randern der Abbildung 3 entsprechen.

222 Ausfiihrung

2.2.2.1  Wenndie Isolierung aus Paneelen besteht (z. B.
Decken der Klasse ,B“), dann ist der Probekorper derart
auszufuhren, dass wenigstens eines der Paneele die volle
Breite hat und dieses oder diese so angeordnet ist/sind,
dass seine/ihre beiden Langskanten an ein angrenzendes
Paneel anschlieBen und nicht an der Zwangsfuhrung des
Rahmens eingespannt sind. Die AuBenabmessungen des
aus Paneelen bestehenden Isoliersystems, einschlieBlich
der Einzelheiten an allen umfassenden Randern, mussen in
jeder Richtung 20 mm groBer sein als die entsprechenden
Abmessungen des Bauteilkerns.

2.2.2.2 Besteht die Decke aus Paneelen, so ist der
Probekorper so zusammenzusetzen, dass sowohl Quer-
als auch LangsstoBe zwischen den Paneelen vorhanden
sind. Soll der Probekorper eine Decke simulieren, bei der
die maximale Lange der Paneele groBer ist als die Lange
des Probekodrpers, dann ist ein StoB in einer Entfernung
von etwa 600 mm von einer der kiirzeren Seiten des Pro-
bekdrpers anzuordnen.

2.2.23 Ist das Isoliersystem eine Decke, in die mogli-
cherweise elekirische Einrichtungen eingebaut sind, z.B.
Leuchten und/oder Lufter, so ist es notwendig, dass zu-

nachst eine Brandprufung mit einem Probekodrper der Decke
ohne Einbauten durchgefuhrt wird, um das Grundverhalten
festzustellen. Mit einem Probekorper (bzw. Probekorpern),
der diese Einbauten enthalt, ist danach eine separate
Brandprufung (bzw. Brandprufungen) durchzufuhren, um
seine (ihren) Einfluss auf das Grundverhalten der Decke
zu ermitteln.

2.2.2.4  Fallsdie Isolierung aus Matten zusammengesetzt
ist, sind die Matten so anzuordnen, dass mindestens zwei
QuerstdBe zwischen den Matten einbezogen sind. Die
StoBe miussen mindestens 600 mm von den Kanten des
Decks entfernt angeordnet sein.

223 Beschreibung

2.2.31 Der Antragsteller hat Zeichnungen (einschlieB3-
lich ausfuhrlicher Stucklisten) einzureichen, aus denen
alle konstruktiven Einzelheiten des Probekorpers und des
Zusammenbaus hervorgehen, damit das Pruflaboratorium
die Ubereinstimmung des tatsachlich vorhandenen Probe-
korpers mit den Zeichnungen und Baubeschreibungen vor
der Brandprufung bestatigen kann. In den Zeichnungen
sind die Abmessungen und Einzelheiten Uber die Dicken
der Isolierung im Bereich der Beplattung und Steifen, die
Art der Befestigung des Isolierungssystems und die Einzel-
heiten der dafur verwendeten Komponenten, Einzelheiten
der StoBe, Verbindungen, Hohlraume bzw. Luftspalte sowie
sonstige Einzelheiten darzustellen.

2.3.3.2  Wenn die Isolierung aus Paneelen besteht, hat
der Hersteller die im Absatz 2.8.3 (Decken) geforderten
Angaben zur Verfugung zu stellen. Der Abstand zwischen
dem Stahldeck und dem vorgesetzten Isolierbauteil ist
anzugeben.

2.3 Turen der Klasse ,,A“
2.31 Abmessungen

Der Probekorper muss das groBte Turblatt oder die groB-
ten Turblatter (bezuglich der maximalen Abmessungen
von Breite und Hohe) beinhalten, fur die eine Zulassung
angestrebt wird. Die maximale GroBe einer Tur, die geprift
werden kann, wird durch die Forderung bestimmt, dass
bestimmte Abmessungen des Bauteilkerns einzuhalten sind
(siehe nachfolgenden Absatz 2.3.2.4).

2.3.2 Ausflihrung

2.3.2.1 Das Turblatt und der Rahmen sind aus Stahl oder
einem anderen gleichwertigen Werkstoff herzustellen und
so zu isolieren, wie es erforderlich ist, um den gewlinschten
Isolierstandard zu erreichen.

2.3.2.2  Turbeschlage wie Scharniere, Schlosser, Dru-
cker, SchlieBbolzen, Griffe usw. mussen aus Werkstoffen
bestehen, deren Schmelzpunkte nicht unter 950 °C liegen,
sofern nicht durch die Brandpruifung nachgewiesen werden
kann, dass sich Werkstoffe mit einem Schmelzpunkt unter
950°C auf die Funktion der Tur nicht nachteilig auswir-
ken.

2.3.2.3 Das Turblatt und der Rahmen sind in einen
Bauteilkern zu montieren, der entsprechend Absatz 2.1.1
gebaut ist.
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2.3.2.4  Der Bauteilkern ist mit einer Offnung zu verse-
hen, welche die komplette Tureinheit aufnehmen kann; die
maximalen Abmessungen der Offnung ergeben sich durch
die Forderung, dass an jeder senkrechten Seite der Offnung
eine Mindestbreite des Bauteilkerns von 300 mm und an
der oberen Kante des Bauteilkerns eine Mindestbreite von
100 mm erhalten bleibt.

2.3.2.5 AmBauteilkern durfen keine zusatzlichen Steifen
angebracht sein, es sei denn, sie sind Teil des Turrah-
mens.

2.3.2.6  Der Turrahmen ist in der Offnung des Bauteil-
kerns in der gleichen Weise zu befestigen, wie er in der
Praxis befestigt wird. Wird der Turrahmen bei einer Prufung
durch Schrauben befestigt, kann die Verwaltung auch eine
Befestigung des Turrahmens durch SchweiBen ohne wei-
tere Prufungen gestatten.

2.3.2.7 Bei Turen, die in einem dreiseitigen Rahmen
montiert sind, ist die Tur mit einem unteren Spalt von
12 mm bis 25 mm zwischen der Unterkante der Tur und
dem Priufrahmen einzubauen.

2.3.2.8 Der Bauteilkern ist so zu montieren, dass sich
die Steifen auf der dem Feuer abgewandten Seite befinden,
wahrend sich das Isoliersystem auf der dem Feuer zuge-
wandten Seite befindet.

2.3.29 Das Isoliersystem muss von der Verwaltung mit
mindestens der gleichen Klassifizierung zugelassen sein
wie diejenige, welche die Tur erreichen soll. Ist die Isolier-
eigenschaft der Tur nicht bekannt, so ist der Bauteilkern
der Brandklasse ,A-60“ entsprechend zu isolieren. Die
Isolierung des Bauteilkerns darf sich nicht Uber die duBere
Kante des Turrahmens hinaus erstrecken.

2.3.2.10 Die Tur ist in den Bauteilkern so zu montieren,
dass diejenige Seite dem Feuer wahrend der Prufung
zugewandt ist, von der das schlechtere Brandverhalten zu
erwarten ist.

2.3.2.11 Eine Hangetur ist mit der Offnungsrichtung des
Turblattes vom Feuer weg zu prufen, soweit es die Verwal-
tung nicht anders bestimmt.

2.3.2.12 Bei Schiebetiren ist es nicht moglich, generell
festzulegen, welche Seite das schlechtere Brandverhalten
hat und von welcher Seite die Tur deshalb zu prufenist. Es
ist deshalb notwendig, zwei separate Prufungen durchzufuh-
ren, bei denen einmal die Tur auf der dem Feuer zugewand-
ten Seite und zum anderen auf der dem Feuer abgewandten
Seite des Schottes montiert ist. Kann eine Schiebetur aus
praktischen Grunden nicht auf der Seite des Bauteilkerns,
auf der sich die Steifen befinden, montiert werden, dann
durfen die Steifen mit Zustimmung der Verwaltung auf der
dem Feuer zugewandten Seite angeordnet werden.

2.3.2.13 Beizu Aufzugsvorflachen fuhrenden Aufzugturen
kann angenommen werden, dass sie dem Feuer nur von
der Gangseite aus ausgesetzt werden; sie sind deshalb bei
der Brandprufung dem Feuer nur von dieser Seite auszu-
setzen.

2.3.2.14 Mit zweiflugeligen Turen durchgefuhrte Prufun-
gen sind nicht als Zulassungsunterlagen fur einflugelige
Turen anzuerkennen.

2.3.2.15 Zweiflugelige Turen sind mit gleichgroBen Tur-
blattern zu prufen, sofern nicht beabsichtigt ist, dass die
Tur ungleiche Turblatter hat.

233 Beschreibung

Der Antragsteller hat Zeichnungen (einschlieBlich ausfuhrli-
cher Stucklisten) einzureichen, aus denen alle konstruktiven
Einzelheiten des Probekorpers und des Zusammenbaus
hervorgehen, damit das Priuflaboratorium die Ubereinstim-
mung des tatsachlich vorhandenen Probekorpers mit den
Zeichnungen und Baubeschreibungen vor der Brandprufung
bestatigen kann. Die Zeichnungen mussen Abmessungen
und Einzelheiten der folgenden Bauteile enthalten:

Das Schott,

.2 das Turblatt und die Rahmenkonstruktion ein-
schlieBlich der Spaltweiten zwischen dem Tur-
blatt und dem Rahmen,

.3 die Verbindung des Turrahmens mit dem Schott,

.4 die Art der Befestigung der Isolierung und die
Einzelheiten der dafur verwendeten Kompo-
nenten (z.B. Art und verwendete Menge von
Klebstoffen), und

.5 Beschlage wie Scharniere, SchlieBbolzen, Griffe,
Schlosser usw.

2.4 Schotte der Klasse ,,B“ und ,,F“
2.41 Abmessungen

2411 Die Mindest-AuBenabmessungen des Probe-
korpers einschlieBlich der Einzelheiten an den oberen,
unteren und senkrechten umfassenden Rander betragen
2.440 mm in der Breite und 2.500 mm in der Hbhe. Wenn
die maximale Gesamthohe in der Praxis geringer ist als die
vorstehend angegebene, dann ist fur den Probekorper die
in der Praxis verwendete maximale Hohe zu verwenden.

2.1.1.2  Die Mindesthdhe eines Schottpaneels muss eine
Standardhdhe des hergestellten Paneels von 2.400 mm
sein.

242 Ausfiihrung

2.4.2.1 Besteht die Konstruktion aus Paneelen, dann ist
der Probekorper derart auszufuhren, dass wenigstens eines
der Paneele die volle Breite hat, und dieses oder diese so
angeordnet ist/sind, dass seine/ihre beiden Langskanten
an ein angrenzendes Paneel anschlieBen und nicht an der
Zwangsfuhrung des Rahmens eingespannt sind.

2.4.2.2 Sind in das Schott moglicherweise elektrische
Einrichtungen eingebaut, z.B. Leuchten und/oder Lufter,
so ist es notwendig, dass zunachst eine Brandprufung
mit einem Probekodrper des Schottes ohne Einbauten
durchgefuhrt wird, um das Grundverhalten festzustellen.
Mit einem Probekorper (bzw. Probekorpern), der diese
Einbauten enthalt, ist danach eine separate Brandpriufung
(bzw. Brandprufungen) durchzufuhren, um den Einfluss auf
das Grundverhalten des Schottes zu ermitteln.

243 Beschreibung

Der Antragsteller hat Zeichnungen (einschlieBlich ausfuhrli-
cher Stucklisten) einzureichen, aus denen alle konstruktiven
Einzelheiten des Probekorpers und des Zusammenbaus
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hervorgehen, damit das Pruflaboratorium die Uberein-
stimmung des tatsachlich vorhandenen Probekorpers
mit den Zeichnungen und Baubeschreibungen vor der
Brandpriufung bestatigen kann. In den Zeichnungen sind
die Abmessungen und Einzelheiten der verwendeten Werk-
stoffdicken des Isoliersystems (z. B. von jedem Paneel), die
Art der Befestigung der Paneele und die Einzelheiten der
dafur verwendeten Komponenten, Einzelheiten der Stof3e,
Verbindungen, Hohlraume bzw. Luftspalte sowie sonstige
Einzelheiten darzustellen.

2.5 Decks der Klasse ,,B“ und ,,F*
2.51 Abmessungen

2511 Die Mindest-AuBenabmessungen des Probekor-
pers einschlieBlich der Einzelheiten an allen umfassenden
Randern betragen 2.440 mm in der Breite und 3.040 mm
in der Lange.

2.5.1.2  Wenndie maximalen Abmessungen in der Praxis
geringer sind als vorstehend angegeben, dann ist fur den
Probekorper die in der Praxis verwendete maximale GroBe
zu verwenden, und die geprifte Breite ist aufzuzeichnen.

25.2 Ausfilihrung

Besteht die Konstruktion aus Paneelen, dann ist der Pro-
bekdrper derart auszufuhren, dass wenigstens eines der
Paneele die volle Breite hat, und dieses oder diese so
angeordnet ist/sind, dass seine/ihre beiden Langskanten
an ein angrenzendes Paneel anschlieBen und nicht an der
Zwangsfuhrung des Rahmens eingespannt sind.

253 Beschreibung

Der Antragsteller hat Zeichnungen (einschlieBlich ausfuhr-
licher Stucklisten) einzureichen, aus denen alle konstrukti-
ven Einzelheiten des Probekodrpers und des Zusammenbaus
hervorgehen, damit das Pruflaboratorium die Ubereinstim-
mung des tatsachlich vorhandenen Probekorpers mit den
Zeichnungen und Baubeschreibungen vor der Brandprufung
bestatigen kann. In den Zeichnungen sind die Abmessun-
gen und Einzelheiten der verwendeten Werkstoffdicken
des Isoliersystems (z.B. von jedem Paneel), die Art der
Befestigung des Isoliersystems und die Einzelheiten der
dafur verwendeten Komponenten, Einzelheiten der Sto3e,
Verbindungen, Hohlraume bzw. Luftspalte sowie sonstige
Einzelheiten darzustellen.

2.6 Turen der Klasse ,,B“ und ,,F*
2.6.1 Abmessungen

Der Probekdrper muss das groBte Turblatt oder die groB-
ten Turblatter (bezuglich der maximalen Abmessungen
von Breite und Hohe) beinhalten, fur die eine Zulassung
angestrebt wird. Die maximale GroBe einer Tur, die gepruft
werden kann, wird durch die Forderung bestimmt, dass
bestimmte Abmessungen des Schottes einzuhalten sind
(siehe Absatz 2.6.2.6).

2.6.2 Ausfiihrung

2.6.2.1  Turbeschlage wie Scharniere, Schlosser, Dru-
cker, SchlieBbolzen, Griffe usw. miussen aus Werkstoffen
bestehen, deren Schmelzpunkte nicht unter 850 °C liegen,
sofern nicht durch die Brandpruifung nachgewiesen werden
kann, dass sich Werkstoffe mit einem Schmelzpunkt unter

850°C auf die Funktion der Tur nicht nachteilig auswir-
ken.

2.6.2.2 Das Turblatt und der Rahmen sind in einem
Schott vom Typ ,B* bzw. ,F* einer passenden Konstruktion
zu montieren, wobei sie die tatsachliche Einbausituation
in der Praxis wiedergeben mussen. Das Schott muss den
Abmessungen nach Absatz 2.4.1 entsprechen.

2.6.2.3 Das Schott muss von einer von der Verwaltung
zugelassenen Bauart sein, die mindestens eine gleichartige
Klassifizierung hat, wie diejenige, die fur die Tur gewuinscht
wird; die Zulassung ist auf den Konstruktionstyp zu begren-
zen, in dem die Tur gepruft wurde.

2.6.2.4  Der Turrahmen ist im Schott in der gleichen
Weise zu befestigen, wie er in der Praxis befestigt wird.
Wird der Turrahmen bei einer Prifung durch Schrauben
befestigt, kann die Verwaltung auch eine Befestigung des
Turrahmens durch SchweiBen ohne weitere Prufungen
gestatten.

2.6.2.5 Bei Turen, die in einem dreiseitigen Rahmen
montiert sind, ist die Tur mit einem unteren Spalt von
12 mm bis 25 mm zwischen der Unterkante der Tur und
dem Priufrahmen einzubauen.

2.6.2.6 Die Tur ist so einzubauen, dass an jeder senk-
rechten Seite der Tur eine Mindestbreite des Schottes
von 300 mm und an der oberen Kante des Schottes eine
Mindestbreite von 100 mm erhalten bleibt.

2.6.2.7 Die Tur ist in das Schott so zu montieren, dass
diejenige Seite dem Feuer wahrend der Prufung zugewandt
ist, von der das schlechtere Brandverhalten zu erwarten
ist.

2.6.2.8  Eine Hangetur ist mit der Offnungsrichtung des
Turblattes vom Feuer weg zu priufen, soweit es die Verwal-
tung nicht anders bestimmt.

2.6.2.9 Bei Schiebeturen ist es nicht moglich, generell
festzulegen, welche Seite das schlechtere Brandverhalten
hat und von welcher Seite die Tur deshalb zu prifen ist.
Es ist deshalb notwendig, zwei separate Prufungen durch-
zufuhren, bei denen einmal die Tur auf der dem Feuer
zugewandten Seite und zum anderen auf der dem Feuer
abgewandten Seite des Schottes montiert ist.

2.6.2.10 Bei einer Tur, die in ihrer Konstruktion eine Luf-
tungsoffnung enthalt, muss das Luftungsgitter bzw. mussen
die Luftungsgitter bei Beginn der Prufung gedffnet sein.

2.6.3 Beschreibung

Der Antragsteller hat Zeichnungen (einschlieBlich ausfuhrli-
cher Stucklisten) einzureichen, aus denen alle konstruktiven
Einzelheiten des Probekorpers und des Zusammenbaus
hervorgehen, damit das Pruflaboratorium die Ubereinstim-
mung des tatsachlich vorhandenen Probekdrpers mit den
Zeichnungen und Baubeschreibungen vor der Brandprufung
bestatigen kann. Die Zeichnungen miissen Abmessungen
und Einzelheiten der folgenden Bauteile enthalten:

.1 Das Schott,

.2 das Turblatt und die Rahmenkonstruktion ein-
schlieBlich der Spaltweiten zwischen dem Tur-
blatt und dem Rahmen,
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.3 die Verbindung des Turrahmens mit dem
Schott,

.4 die Art der Befestigung der Isolierung und die
Einzelheiten der dafur verwendeten Kompo-
nenten (z.B. Art und verwendete Menge von
Klebstoffen), und

.5 Beschlage wie Scharniere, SchlieBbolzen,
Druicker, Schlosser, Griffe, Be- und Entluftungs-
klappen, Fluchtpaneele usw.

2.7 \Verkleidungen der Klasse ,,B“ und ,,F*

Verkleidungen sind wie Schotte zu prufen, und sie sind
wahrend der Prufung mit der vorgesehenen Kabinenseite
dem Feuer auszusetzen.

271 Abmessungen

27141 Die Mindest-AuBenabmessungen des Probekor-
pers einschlieBlich der Einzelheiten an den oberen, unteren
und senkrechten umfassenden Randern betragen 2.440 mm
in der Breite und 2.500 mm in der Hbhe. Wenn die maxi-
male Gesamthohe in der Praxis geringer sein muss als die
vorstehend angegebene, dann ist fur den Probekorper die
in der Praxis verwendete maximale Hohe zu verwenden.

2.7.1.2  Die Mindesthdhe eines Schottpaneels muss eine
Standardhbhe des hergestellten Paneels von 2.400 mm
sein.

2.7.2 Ausfiihrung

2.7.21  Die Verkleidung ist vor einem Bauteilkern (Sei-
te an Seite) anzuordnen, der entsprechend Absatz 2.1.1
gebaut ist. Die Verkleidung ist so auszufuhren, dass der
Zusammenbau wegen des beengten Zugangs durch die
Nahe des Bauteilkerns ermoglicht wird; d.h. sie ist am
Bauteilkern vor Ort zu montieren.

Anmerkung: Zur Feststellung der Unversehrtheit der
Verkleidung kbdnnen in einem Schott der
Klasse ,A“ Sicht- und Zugangsbffnungen
vorgesehen sein, und sie sind entsprechend
den StoBen der Paneele der Verkleidung
und entfernt von den an einem Schott der
Klasse ,A“ befindlichen Thermoelementen
anzuordnen. Sie sind normalerweise mit
Isolierplatten aus Mineralwolle abzudichten,
auBer wenn eine Beobachtung der oder ein
Zugang zur Verkleidung erforderlich ist.

2.7.2.2 Wahrend einer Prufung mit einem Schott der
Klasse ,A“ bei dem ein vorgesetztes Isolierbauteil, z. B. eine
Verkleidung der Klasse ,,B“, auf der dem Feuer zugewandten
Seite als zur Widerstandsfahigkeit beitragend verwendet
wird, ist es moglich, auch die Brandeigenschaften der Ver-
kleidung mit der Absicht einer Klassifizierung zu ermitteln,
vorausgesetzt, dass die notwendigen Thermoelemente
an der Verkleidung angebracht sind und die notwendigen
Prufungen der Unversehrtheit vorgenommen werden.

2.7.2.3 Der Probekorper ist derart zu bauen, dass we-
nigstens eines der Paneele die volle Breite hat und dieses
oder diese so angeordnet ist/sind, dass seine/ihre beiden
Langskanten an ein angrenzendes Paneel anschlieBen und
nicht an der Zwangsfuhrung des Rahmens eingespannt sind.

2.7.2.4 Sind in die Verkleidung moglicherweise elektri-
sche Einrichtungen eingebaut, z. B. Leuchten und/oder Luf-
ter, so ist es notwendig, dass zunachst eine Brandprufung
mit einem Probekodrper der Verkleidung ohne Einbauten
durchgefuhrt wird, um das Grundverhalten festzustellen.
Mit einem Probekorper (bzw. Probekbrpern), der diese
Einbauten enthalt, ist danach eine separate Brandpriufung
(bzw. Brandprufungen) durchzufuhren, um den Einfluss auf
das Grundverhalten der Verkleidung zu ermitteln.

273 Beschreibung

Der Antragsteller hat Zeichnungen (einschlieBlich ausfuhrli-
cher Stucklisten) einzureichen, aus denen alle konstruktiven
Einzelheiten des Probekorpers und des Zusammenbaus
hervorgehen, damit das Pruflaboratorium die Ubereinstim-
mung des tatsachlich vorhandenen Probekorpers mit den
Zeichnungen und Baubeschreibungen vor der Brandprufung
bestatigen kann. In den Zeichnungen sind die Abmessun-
gen und Einzelheiten der verwendeten Werkstoffdicken
des Isoliersystems (z.B. von jedem Paneel), die Art der
Befestigung des Isoliersystems und die Einzelheiten der
daflur verwendeten Komponenten, Einzelheiten der StoBe,
Verbindungen, Hohlraume bzw. Luftspalte sowie sonstige
Einzelheiten darzustellen.

2.8 Decken der Klasse ,,B“ und ,,F“
2.8.1 Abmessungen

2.8.1.1 Die Mindest-AuBenabmessungen des Probekor-
pers einschlieBlich der Einzelheiten an allen umfassenden
Randern betragen 2.440 mm in der Breite und 3.040 mm
in der Lange.

2.8.1.2  Wenndie maximalen Abmessungen in der Praxis
geringer sind als vorstehend angegeben, dann ist fur den
Probekorper die in der Praxis verwendete maximale GroBe
zu verwenden, und die geprufte Breite ist aufzuzeichnen.

2.8.2 Ausfiihrung

2.8.2.1 Die Decke ist unter einem Bauteilkern anzuord-
nen, der entsprechend Absatz 2.1.1 gebaut ist. Die Decke
ist so auszufuhren, dass der Zusammenbau wegen des be-
engten Zugangs durch die Nahe des Bauteilkerns ermoglicht
wird; d. h. sie ist am Bauteilkern vor Ort zu montieren.

Anmerkung: Zur Feststellung der Unversehrtheit der
Decke kdnnen in einem Deck der Klasse
LA“ Sicht- und Zugangsbdffnungen vorgese-
hen sein, und sie sind entsprechend den
StoBen der Paneele der Decke und entfernt
von den auf einem Deck der Klasse ,A” be-
findlichen Thermoelementen anzuordnen.
Sie sind normalerweise mit Isolierplatten
aus Mineralwolle abzudichten, auBer wenn
eine Beobachtung der oder ein Zugang zur
Decke erforderlich ist.

2.8.2.2 Wahrend einer Prufung mit einem Deck der
Klasse ,A“, bei dem ein vorgesetztes Isolierbauteil auf
der Unterseite, z. B. eine Decke der Klasse ,B“, verwendet
wird, ist es moglich, auch die Brandeigenschaften der
Decke mit der Absicht einer Klassifizierung zu ermitteln,
vorausgesetzt, dass die notwendigen Thermoelemente an
der Decke angebracht sind und die notwendigen Prufungen
der Unversehrtheit vorgenommen werden.
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2.8.2.3 Besteht die Decke aus Paneelen, so ist der
Probekbrper so zusammenzusetzen, dass sowohl Quer-
als auch LangsstoBe zwischen den Paneelen vorhanden
sind. Soll der Probekodrper eine Decke simulieren, bei der
die maximale Lange der Paneele groBer ist als die Lange
des Probekorpers, dann ist ein StoB3 in einer Entfernung
von etwa 600 mm von einer der kiirzeren Seiten des Pro-
bekdrpers anzuordnen.

2.8.2.4  DerProbekorper ist derart zu bauen, dass wenigs-
tens eines der Paneele die volle Breite hat und dieses oder
diese so angeordnet ist/sind, dass seinefihre beiden Langs-
kanten an ein angrenzendes Paneel anschlieBen und nicht
an der Zwangsfuhrung des Rahmens eingespannt sind.

2.8.25 Sind in die Decke moglicherweise elektrische
Einrichtungen eingebaut, z.B. Leuchten und/oder Lufter,
so ist es notwendig, dass zunachst eine Brandprufung mit
einem Probekorper der Decke ohne Einbauten durchgefuhrt
wird, um das Grundverhalten festzustellen. Mit einem Probe-
korper (bzw. Probekorpern), der diese Einbauten enthalt, ist
danach eine separate Brandprufung (bzw. Brandprufungen)
durchzufuihren, um den Einfluss auf das Grundverhalten der
Decke zu ermitteln.

2.8.2.6  Wirdeine Prufung mit einem perforierten Decken-
system durchgefuhrt, kbnnen ebenso gebaute Decken ohne
Perforierung und Decken mit einer geringeren Perforierung
(bezuglich GroBe, Form und Perforierung pro Flachenein-
heit) ohne weitere Prufung zugelassen werden.

2.8.3 Beschreibung

Der Antragsteller hat Zeichnungen (einschlieBlich ausfuhrli-
cher Stucklisten) einzureichen, aus denen alle konstruktiven
Einzelheiten des Probekorpers und des Zusammenbaus
hervorgehen, damit das Pruflaboratorium die Ubereinstim-
mung des tatsachlich vorhandenen Probekorpers mit den
Zeichnungen und Baubeschreibungen vor der Brandprufung
bestatigen kann.

In den Zeichnungen sind die Abmessungen und Einzelheiten
der verwendeten Werkstoff-dicken des Isoliersystems (z. B.
von jedem Paneel), die Art der Befestigung des Isoliersys-
tems und alle wichtigen Einzelheiten, besonders der dafur
verwendeten Komponenten, StoBe, Verbindungen und
Hohlraume bzw. Luftspalte darzustellen.

3  Werkstoffe der Probekorper
3.1 Kenndaten

Vor Beginn der Prufung sind dem Pruflaboratorium die
folgenden Angaben, soweit zutreffend, Uber jeden in der
Konstruktion verwendeten Werkstoff vom Antragsteller
einzureichen:

.1 Identifizierung und Handelsname,

2 hauptsachliche Bestandteile des Aufbaus,
.3 Nenndicken,
4

Nenndichte (bei zusammendrickbaren Werk-
stoffen ist diese Angabe auf die Nenndicke zu
beziehen),

.5 nomineller Gleichgewichts-Feuchtigkeitsgehalt
(bei relativer Luftfeuchtigkeit von 50 % und einer
Temperatur von 23°C),

.6 nominelle organische Bestandteile,

.7  spezifische Warme bei Umgebungstemperatur,
und

.8 Warmeleitkoeffizient bei Umgebungstempera-
tur.

3.2 Kontroll-Messungen
3.2.1 Allgemeines

3.2.1.1 Das Pruflaboratorium hat von denjenigen Werk-
stoffen, deren Charakteristika fur die Eigenschaften des Pro-
bekorpers wichtig sind, Referenz-Probekbrper zu nehmen
(ausgenommen Stahl und gleichwertiger Werkstoff). Die
Referenz-Probekorper sind fur die Nichtbrennbarkeitspru-
fung, falls erforderlich, und fur die Bestimmung der Dicke,
der Dichte und gegebenenfalls des Feuchtigkeitsgehalts
und/oder des Gehalts organischer Bestandteile zu verwen-
den.

3.2.1.2 Die Referenz-Probekodrper von aufgespritzten
Werkstoffen sind dann zu nehmen, wenn der Werkstoff
auf den Bauteilkern aufgespritzt wird, und sie mussen in
einer gleichartigen Weise und in der gleichen Ausrichtung
aufgespritzt werden.

3.2.1.3 Das Pruflaboratorium hat mit den Referenz-
Probekorpern, soweit erforderlich fur die Art des Werkstoffes
und die vorgeschlagene Klassifizierung, die folgenden Kon-
trollprufungen durchzufuhren, nachdem sie entsprechend
Abschnitt 4 konditioniert worden sind.

3.2.1.4  ZurBestimmung der Dicken, der Dichte und des
Feuchtigkeitsgehalts und/oder des Gehalts organischer Be-
standteile sind drei Probekodrper zu verwenden, und danach
wird der Mittelwert aus den drei Messungen angegeben.

3.2.2 Eingeschlossene Werkstoffe

3.2.2.1 Wenn ein Isolierwerkstoff innerhalb einer Kon-
struktion eingeschlossen ist, und es ist fur das Pruflabora-
torium nicht moglich, vor der Prufung Werkstoffproben zur
Durchfuhrung der Kontroll-Messungen zu nehmen, ist der
Antragsteller aufzufordern, die notwendigen Werkstoffpro-
ben bereitzustellen. In diesem Fall muss im Prufbericht
deutlich vermerkt sein, dass die gemessenen Eigenschaften
von den Werkstoffproben stammen, die der Antragsteller
vor der Brandprufung bereitgestellt hat.

3.2.2.2 Ungeachtet des Vorstehenden hat das Prifla-
boratorium, wenn immer mbglich, zu versuchen, die Ei-
genschaften unter Verwendung von aus dem Probekorper
entnommenen Proben vor der Prifung nachzuweisen, oder
durch Uberprufung an Proben mit gleichen Eigenschaften
nach der Prufung zu ermitteln. Wenn Proben aus dem
Probekorper vor der Prufung entnommen werden, ist der
Probekorper so zu reparieren, dass sein Brandverhalten
wahrend der Prufung nicht beeintrachtigt ist.

3.2.3 Nichtbrennbarkeit

Wenn von Werkstoffen, die in der Konstruktion von Pro-
bekorpern verwendet werden, gefordert wird, dass sie
nichtbrennbar sein mussen, d. h. fur die Klassen ,A“und ,,B,
ist der Nachweis in Form von Prufberichten entsprechend
dem Brandprufverfahren nach Teil 1 dieser Anlage und von
einem von der Verwaltung anerkannten und vom Werkstoff-
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hersteller unabhangigen Pruflaboratorium zu erbringen.
In diesen Prufberichten muss erkennbar sein, dass die
Nichtbrennbarkeits-Prufungen nicht mehr als 24 Monate vor
dem Tag der Durchfuhrung der Brandwiderstandsprufung
durchgefuhrt wurden. Kdnnen solche Prifberichte nicht
vorgelegt werden, dann mussen Prufungen entsprechend
Teil 1 der Anlage 1 des Codes durchgefuhrt werden. Falls
der Werkstoff eine Typzulassung als nichtbrennbarer Werk-
stoff hat, die bei Durchfuhrung der Brandwiderstandsprufung
gultig ist, dann brauchen Nichtbrennbarkeits-Prufberichte
nicht gefordert zu werden.

3.2.4 Schwerentflammbarkeits-Eigenschaften

3.2.41 Wenn von Werkstoffen, die in der Konstruktion
von Probekdrpern verwendet werden, gefordert wird, dass
sie schwerentflammbare Eigenschaften haben, ist der Nach-
weis in Form von Prufberichten entsprechend Teil 5 dieser
Anlage und von einem von der Verwaltung anerkannten
und vom Werkstoffhersteller unabhangigen Pruflaboratori-
um zu erbringen. In diesen Priufberichten muss erkennbar
sein, dass die Schwerentflammbarkeits-Prufungen nicht
mehr als 24 Monate vor dem Tag der Durchfuhrung der
Brandwiderstandsprufung durchgefuhrt wurden. Kénnen
solche Prufberichte nicht vorgelegt werden, dann mussen
Prufungen entsprechend Teil 5 der Anlage 1 durchge-
fuhrt werden. Falls der Werkstoff eine Typzulassung als
schwerentflammbarer Werkstoff hat, die bei Durchfuhrung
der Brandwiderstandsprufung gultig ist, dann brauchen
Schwerentflammbarkeits-Prufberichte nicht gefordert zu
werden.

3.2.4.2 In der Konstruktion der Probekbrper enthaltene
Klebstoffe brauchen nicht nichtbrennbar zu sein; sie mussen
jedoch Schwerentflammbarkeits-Eigenschaften haben.

3.2.5 Dicke

3.25.1 Die Dicke jedes Werkstoffes und von Kombina-
tionen von Werkstoffen muss innerhalb einer Toleranz von
+10% des als Nenndicke angegebenen Wertes liegen,
wenn unter Verwendung eines geeigneten Messinstruments
oder Tasters gemessen wird.

3.2.5.2 Die Dicke eines aufgespritzten Isolierwerkstoffs
ist unter Verwendung eines geeigneten Messfuhlers an den
Stellen zu messen, die sich in der Nahe jedes Thermoele-
ments auf der dem Feuer abgewandten Seite befinden.

3.2.6 Dichte

3.2.6.1 Die Rohdichte jedes Werkstoffs ist durch Mes-
sung von Gewicht und Abmessung zu bestimmen.

3.2.6.2 Die Rohdichte von Mineralwolle oder ahnlich
zusammendrickbaren Werkstoffen ist auf die nominelle
Dicke zu beziehen, und die Rohdichte jedes im Probekorper
verwendeten Werkstoffes muss innerhalb einer Toleranz von
+ 10% zum angegebenen Wert der nominellen Rohdichte
liegen.

3.2.7 Feuchtigkeitsgehalt

3.2.71 Der Feuchtigkeitsgehalt (W,-W,) jedes in dem
Probekorper verwendeten nichtbrennbaren Werkstoffes ist
unter Verwendung des folgenden Verfahrens zu berechnen
und als Prozentsatz des Trockengewichtes (W,) anzugeben,
und welche Angabe gefordert wird.

3.2.7.2 Im Folgenden sind W,, W, und W, Mittelwerte
aus drei Gewichtsmessungen. W, muss mehr als 25 g
betragen. Drei Proben eines jeden Werkstoffes, die den
reprasentativen Querschnitt des Produkts darstellen, und
mit den Abmessungen Breite x mindestens 20 mm x Dicke
des Werkstoffes entnommen werden, sind zu wiegen (an-
fangliches konditioniertes Gewicht W,), und dann in einem
Umlufttrockenschrank bei einer Temperatur von 105 +2°C
und einer Dauer von 24 h einer Warmebehandlung zu
unterziehen und nach Abkuhlung erneut zu wiegen (W,).
Zementierungen, gipshaltige und ahnliche Werkstoffe sind
jedoch bei einer Temperatur von 55 + 5°C bis zu einem
konstanten Gewicht (W,) zu trocknen.

3.2.7.3  Der Feuchtigkeitsgehalt (W, - W,) jedes Probe-
korpers ist als Prozentsatz des Trockengewichtes (W,) zu
berechnen.

3.2.8 Organische Bestandteile

3.2.8.1 Die Angabe der organischen Bestandteile von
in dem Probekdrper verwendeten nichtbrennbaren Werk-
stoffen ist erforderlich. Nachdem der Prozentsatz des
Feuchtigkeitsgehalts entsprechend Absatz 3.2.7 berechnet
worden ist, sind die drei Probekorper einer weiteren War-
mebehandlung in einem Ofen bei einer Temperatur von
500 + 20°C Uber einen Zeitraum von 2 h zu unterziehen
und wieder zu wiegen (W,). Die organischen Bestandteile
(W, - W,) sind als Prozentsatz des Trockengewichtes (W,)
zu berechnen.

Anmerkung: Eine groBere Toleranz kann so lange aner-
kannt werden, wie der geprufte Probekorper
an der oberen Grenze der Toleranz liegt. In
diesem Fall ist dieses im Prufbericht und in
der Typzulassungsbescheinigung anzuge-
ben.

3.28.2 Dieorganischen Bestandteile jedes Werkstoffes,
der in dem Probekorper verwendet wird, mussen sich in-
nerhalb von + 0,3 % des absoluten Wertes befinden, der als
nomineller Wert der organischen Bestandteile ausgewiesen
ist.

4  Konditionierung der Probekorper
4.1 Allgemeines

411 Bis zum Zeitpunkt der Prufung ist der Probekor-
per vor nachteiligen Umgebungseinflussen zu schutzen. Der
Probekorper darf nicht vor Erreichen eines Gleichgewichtes
(konstantes Gewicht), eines lufttrockenen Zustands im
normalen Umgebungszustand des Laboratoriums, gepruft
werden. Der Gleichgewichtszustand ist entsprechend
nachstehendem Abschnitt 4.2 zu ermitteln.

41.2 Ein beschleunigtes Konditionieren ist unter der
Voraussetzung zulassig, dass das Verfahren die Eigen-
schaften der Bestandteile des Werkstoffs nicht andert. Im
Allgemeinen muss das Hochtemperatur-Konditionieren
unter den Temperaturen liegen, die fur die Werkstoffe kritisch
sind.

4.2 Uberprufung

4.21 Der Zustand eines Probekorpers kann unter
Verwendung spezieller Proben fur die Bestimmung des
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Feuchtigkeitsgehalts von zugehorigen Werkstoffen, so-
weit zutreffend, Uberwacht und Uberpruft werden. Diese
Proben mussen so gefertigt sein, dass sie bei gleicher
Dicke und gleichen freiliegenden Flachen den Verlust von
Wasserdampf aus dem Probekorper darstellen. Sie miussen
geradlinige Mindestabmessungen von 300 mm x 300 mm
und eine Mindestmasse von 100 g haben. Die konstante
Masse ist als erreicht anzusehen, wenn zwei aufeinander
folgende Wagungen, die im Abstand von 24 h durchgefuhrt
wurden, sich um nicht mehr als 0,3 % der Masse des Refe-
renz-Probekodrpers oder 0,3 g unterscheiden, je nachdem,
welcher Wert groBer ist.

422 Andere zuverlassige Verfahren zur Uberprufung,
dass der Werkstoff den Gleichgewichts-Feuchtigkeitsgehalt
erreicht hat, kbnnen vom Pruflaboratorium angewendet
werden.

4.3 Eingeschlossene Werkstoffe

4.3.1 Wenn der Probekorper eingeschlossene Werk-
stoffe enthalt, muss gewahrleistet sein, dass diese Werk-
stoffe einen Gleichgewichts-Feuchtigkeitsgehalt vor dem
Zusammenbau erreicht haben; fur die Brandprufung sind
mit dem Antragsteller besondere Abmachungen zu treffen,
um dieses sicherzustellen.

4.3.2 Falls der Probekorper, wie beispielsweise eine
Tur, eingeschlossene Werkstoffe enthalt, ist die fur die
Gleichgewichts-Feuchtigkeit maBgebliche Anforderung
nach Abschnitt 4.2 zu erfullen.

5 Montage der Probekorper
5.1 Einspannrahmen

5141 Alle Probekbrper missen in festen Betonrahmen
oder in mit Beton oder Mauerwerk ausgekleideten Rahmen
montiert sein, die in der Lage sind, ein hohes MafB an Wi-
derstand gegenuber den wahrend der Brandprufung auftre-
tenden Ausdehnungskraften zu bieten. Der Beton oder das
Mauerwerk muss eine Dichte von 1600 kg/m? bis 2400 kg/m?
haben. Die Auskleidung aus Beton oder Mauerwerk an
einem Stahlrahmen muss eine Dicke von mindestens
50 mm haben.

51.2 Die Steifigkeit des Einspannrahmens ist mit
einer Ausdehnungskraft von 100 kN, deren Angriffspunkt
auf halber Breite des Rahmens zwischen zwei gegenuber-
liegenden Teilen des Rahmens liegt, zu berechnen, wobei
die Durchbiegung mit den InnenmaBen an diesen Stellen
gemessen wird. Diese Berechnung ist in Richtung der
Schott- oder Decksteifen durchzufuhren, und die Zunahme
des InnenmaBes darf 2 mm nicht Uberschreiten.

5.1.3 Bei Einspannrahmen, die zur Bewertung von
Trennflachen der Klasse ,A“, die Decken oder Verkleidun-
gen der Klasse ,B“ enthalten, zu verwenden sind, mussen
die Rahmen mindestens vier Sicht- und Zugangsoffnungen
haben; theoretisch eine fur jedes Viertel des Probekorpers.
Diese Offnungen mussen den Zugang zum Hohlraum fur
die Bestimmung der Unversehrtheit der Decke oder Verklei-
dung wahrend der Prufung des Decks oder des Schottes
ermoglichen. Die Sicht- bzw. Zugangsbffnungen sind nor-
malerweise mit Isolierplatten aus Mineralwolle abzudichten,

auBer wenn eine Beobachtung der oder ein Zugang zur
Decke oder Verkleidung erforderlich ist.

5.2 Trennflachen der Klasse ,,A“

5.2.1 Der Bauteilkern einer Trennflache der Klasse ,A“
muss, wie in Abbildung 3 dargestellt, im Einspannrahmen
befestigt und an den umfassenden Randern abgedichtet
sein. Abstandshalter aus Stahl mit einer Dicke von etwa
5 mm kdnnen, wenn es das Prifinstitut fur notwendig halt,
zwischen Befestigungswinkel und den Einspannrahmen
eingefugt werden.

522 Wenn der Bauteilkern einer Trennflache der
Klasse ,A“ wahrend der Prufung dem Feuer zugewandt
ist, d.h., wenn sich die Befestigungswinkel auf der dem
Feuer zugewandten Seite des Bauteilkerns befinden, dann
muss ein 100 mm breiter umlaufender Streifen auf allen
Kantenlangen des Einspannrahmens so isoliert sein, dass
die Befestigungswinkel und die Rander des Bauteilkerns
vor direkter Warmeeinwirkung geschiitzt sind. Unabhangig
von der Art des Probekorpers durfen in keinem anderen Fall
die umlaufenden Rander vor direkter Warmeeinwirkung
geschutzt werden.

5.3 Trennflachen der Klasse ,,B“ und ,,F*

5.3.1 Bei einem Schott oder einer Verkleidung der
Klasse ,B“ oder ,F“ muss der Probekorper oben, an den
Seiten und unten in einer Art befestigt bzw. gesichert sein,
die reprasentativ fur den Einbauzustand an Bord ist. Die
Befestigung an der oberen Seite eines Schottes oder
einer Verkleidung muss die in der Praxis vorkommende
Ausdehnung oder vorkommenden Spielraum zulassen. An
den senkrechten Kanten ist eine seitliche Ausdehnung in
Richtung der senkrechten Kanten des Einspannrahmens
zu verhindern; dieses ist durch einen festen Sitz des Pro-
bekdrpers im Rahmen, der durch eine eingefugte steife
Dichtung zwischen den senkrechten Kanten (des Probe-
korpers) und dem Einspannrahmen erreicht werden kann,
sicherzustellen. Falls fur eine besondere Bauart an Bord
eine Bewegungsmoglichkeit an den Kanten des Schottes
oder der Verkleidung vorgesehen ist, muss der Probekorper
diesen Zustand simulieren.

5.3.2 Bei einer Decke der Klasse ,B“ oder ,F“ muss die
Ausdehnung der Deckenbauteile an den auB3eren Kanten
verhindert werden, da der Probekorper dafur vorgesehen ist,
einen Teil einer aus einer viel groBeren Flache enthomme-
nen Decke darzustellen. Eine Ausdehnung ist zu verhindern;
dieses ist durch einen festen Sitz des Probekorpers im
Rahmen, der durch eine eingefugte steife Dichtung zwi-
schen den Enden oder Kanten der Deckenbauteile und dem
Einspannrahmen erreicht werden kann, sicherzustellen.
Nur wenn die Decke in voller GroBe in einer oder mehreren
Richtungen gepruft wird, darf der Ausdehnungsspielraum an
den auBeren Kanten in die entsprechende Richtung oder
Richtungen einbezogen werden.

6  Untersuchung der Probekorper
6.1 Ubereinstimmung

6.1.1 Das Pruflaboratorium hat die Ubereinstimmung
des Probekorpers mit den vom Antragsteller eingereichten
Zeichnungen und Angaben Uber den Zusammenbau zu
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Uberprufen (siehe Abschnitt 2), und jede Unstimmigkeit ist
vor Prufungsbeginn zu beseitigen.

6.1.2 Gelegentlich kann es vorkommen, dass die
Ubereinstimmung des Probekorpers vor der Prufung
nicht in allen Punkten Uberpruft werden kann, und nach
der Prufung ein hinreichender Nachweis moglicherweise
nicht verfugbar ist. Wenn es dann notwendig ist, sich auf
Angaben des Antragstellers zu verlassen, ist dieses im
Prufbericht ausdriuicklich zu vermerken. Trotzdem muss das
Priflaboratorium sicherstellen, dass es die Konstruktion des
Probekorpers richtig einschatzen kann und davon Uberzeugt
ist, dass die konstruktiven Einzelheiten im Prufbericht genau
angegeben werden kbnnen.

6.2 TurspaltmaBe

Nach der Montage der Tur und unmittelbar vor der Prufung
hat das Pruflaboratorium den tatsachlichen Spalt zwischen
Turblatt und Turrahmen und bei Doppelturen zusatzlich den
Spalt zwischen den benachbarten Turblattern zu messen.
Fur jedes Turblatt sind die Spalte an den oberen und unteren
Kanten an jeweils zwei Stellen und an jeder senkrechten
Kante an jeweils drei Stellen zu messen.

6.3 Funktionsfahigkeit der Tur

Ebenfalls unmittelbar vor der Prufung hat das Pruflabo-
ratorium die Funktionsfahigkeit der Tur durch Offnen des
Turblattes zu Uberprufen, dabei ist die Tur mindestens
300 mm weit zu b6ffnen. Danach ist die Tur wieder zu
schlieBen, entweder automatisch, falls eine entsprechende
TurschlieBvorrichtung vorhanden ist, oder von Hand. Die
Tur darf wahrend der Prufung eingeschnappt, aber nicht
verschlossen sein; ferner durfen keine Vorrichtungen zum
Einrasten, Einschnappen oder VerschlieBen vorhanden
sein, die nicht auch in der Praxis eingebaut werden.

7 Messeinrichtungen
7.1 Allgemeines
711 Ofen

Die Messeinrichtungen des Ofens und die Messeinrich-
tungen des Probekdrpers mussen grundsatzlich der Norm
ISO 834-1, Fire resistance tests — Elements of building
construction — Part 1: General requirements (ISO 834-1 —
Feuerwiderstandsprufungen — Bauteile — Teil 1: Alilgemeine
Anforderungen), mit Ausnahme der Anderungen in diesem
Abschnitt, entsprechen. Die in den folgenden Absatzen
festgelegten Angaben sind Erganzungen, ausfuhrliche
Erlauterungen oder Abweichungen zu den 1SO-Anforde-
rungen.

7.2 Thermoelement fur die Raumtemperatur

Fur die Anzeige der Raumtemperatur im Laboratorium in
der Nahe des Probekorpers, sowohl vor als auch wahrend
der Prufdauer, ist ein Thermoelement zu verwenden. Das
Thermoelement hat einen nominellen Durchmesser von
3 mm, istummantelt (mineralisoliert) und besteht aus Edel-
stahl Typ K. Die Messstelle ist vor Hitzestrahlung und Zug zu
schutzen. Die Raumtemperatur ist in einem waagerechten
Abstand von 1 m bis 3 m von der dem Feuer abgewandten
Seite des Probekorpers entfernt zu uberwachen.

7.3 Thermoelemente fur die Ofentemperatur
7.31 Ausfiihrung

7.3.1.1 Als Thermoelemente fur den Ofen sind Plat-
tenthermometer einzusetzen, die aus einer Baueinheit mit
einer gefalteten Stahlplatte, einem darauf befestigten Ther-
moelement und nach der Norm ISO 834-1 beschriebenem
Isoliermaterial besteht.

7.3.1.2  Der Plattenteil ist aus einem 150 = 1 mm langen,
100 + 1 mm breiten und 0,7 = 0,1 mm dicken Blechstreifen
aus Nickellegierung zu bilden, der entsprechend der in
Abbildung 4 dargestellten Ausfuhrung gefaltet ist.

7.3.1.3  Die Messstelle muss aus einemin der Norm IEC
60584-1 (DIN EN 60584-1) festgelegten Nickel-Chrom/
Nickel-Aluminium-Draht (Typ K) bestehen, mit einer Mine-
ralisolierung in einem hitzebestandigen Stahllegierungs-
Hullrohr mit einem nominellen Durchmesser von 1 mm
ummantelt sein, und die Lotstellen miissen von dem Hullrohr
elektrisch isoliert sein. Die Messstelle des Thermoelements
ist im geometrischen Mittelpunkt der Platte durch einen
kleinen Stahlstreifen aus dem gleichen Werkstoff wie die
Stahlplatte an der in Abbildung 4 angegebenen Stelle zu
befestigen. Der Stahlstreifen kann an der Platte ange-
schweiBt sein, oder er kann an ihr angeschraubt sein, um
den Austausch des Thermoelements zu erleichtern. Der
Streifen muss etwa 18 mm x 6 mm grof3 sein, wenn er mit
der Platte durch PunktschweiBung verbunden wird, und der
Streifen muss nominell 25 mm x 6 mm grofB3 sein, wenn er
an der Platte angeschraubt wird. Die Schrauben mussen
einen Durchmesser von 2 mm haben.

7.3.1.4  Die aus Platte und Thermoelement bestehen-
de Baueinheit ist mit einem Kissen aus anorganischem
Isoliermaterial, das die nominellen Abmessungen von
97 +1 mm x 97 £ 1 mm x 10 = Imm und eine Dichte von
280 + 30 kg/m? hat, zu befestigen.

7.3.1.5 Bevor die Plattenthermometer das erste Mal
verwendet werden, sind die kompletten Plattenthermometer
durch Eintauchen in einen vorgeheizten Ofen bei 1000 °C
Uber einen Zeitraum von 1 h zu altern.

Anmerkung: Eine Beanspruchung in einem feuerbe-
standigen Prufofen Uber einen Zeitraum
von 90 min nach der Standard-Temperatur-
zeitkurve wird als zulassige Alternative zur
Verwendung eines Ofens angesehen.

7.3.1.6  Wenn ein Plattenthermometer mehr als einmal
verwendet wird, ist ein Protokoll Uiber seinen Einsatz zu
fuhren, in dem fur jeden Einsatz die durchgefuhrten Uberpru-
fungen und die Dauer der Verwendung angegeben werden.
Das Thermoelement und das Isolierkissen sind nach 50 h
Beanspruchung im Ofen auszutauschen.

7.3.2 Anzahl

Fur die in Abschnitt 2 aufgefuhrten Probekdrper mussen
mindestens sechs Ofen-Thermoelemente vorgesehen
sein. Fur Probekorper, die groBer sind als die in Abschnitt 2
beschriebenen, sind zusatzliche Thermoelemente im Ver-
haltnis von einem Thermoelement pro 1,5 m2 Flache des
Probekorpers vorzusehen. Im Falle einer Tur-Probekorper-
konstruktion ist als Flache des Probekorpers die vollstandige
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Ummanteltes Thermoelement mit isolierter Messstelle
Punktgeschweiliter oder geschraubter Stahlstreifen
Messstelle des Thermoelements

Blechstreifen aus Nickellegierung 0,7 + 0,1 mm dick

Abbildung 4
Verbindungen zwischen Einspannrahmen und Bauteilkern aus Stahl

Flache des Schottes mit eingebauter Tur anzusehen. Dieser
Grundsatz ist auch bei anderen Bauteilen (z.B. Fenster,
Kanale und Durchfuhrungen), die in Schotte oder Decks
eingebaut sind, anzuwenden.

7.3.3 Positionierung

7.3.3.1 Die Thermoelemente, welche fur die Tem-
peraturmessung des Ofens verwendet werden, sind so
gleichmaBig verteilt anzubringen, dass ein verlasslicher
Wert der Durchschnittstemperatur in der Umgebung des
Probekorpers angezeigt wird. Zu Beginn der Brandprufung
mussen die Messstellen in einem Abstand von 100 mm
von der Oberflache des Probekorpers entfernt liegen, und
sie mussen wahrend der Brandprufung einen Abstand von
50 mm bis 150 mm einhalten. Die Anbringung der Ther-
moelemente muss sicherstellen, dass sie wahrend der

Prufung nicht abfallen oder sich verschieben konnen. Wo es
angebracht ist, die Drahte des Thermoelements durch die
Probekorper-Konstruktion zu fuhren, darf das Stahlstutzrohr
nicht verwendet werden. Die Plattenthermometer durfen im
Ofen nicht an Stellen angeordnet sein, an denen sie einer
unmittelbaren Flammenbeaufschlagung ausgesetzt sind.

7.3.3.2 Die Plattenthermometer sind so auszurichten,
dass die A-Seite der Ruckwand des senkrechten Ofens
und dem Boden des Horizontalofens gegenuberliegt.

7.3.4 Verbindung

Die Drahte des Thermoelements mussen entweder durch-
gehend an das Aufzeichnungsgerat angeschlossen sein,
oder es sind geeignete Kompensationsdrahte zu verwen-
den, deren Verbindungsstellen so weit wie moglich auf
Raumtemperatur gehalten werden.

42

Verkehrsblatt-Dokument Nr. B 8058 - Vers. 09/12



FTP-Code 2010

Typ 1 — T-formiger Sensor

Edelstahl-Fohr

rrrrE 3

Tl i 4

-

i1 5 hiz 10

Anmerkung: T-Stiicke miissen waagerecht ausgerichtet sein.

Typ 2 — Rohrformiger Sensor

Achritt A-A
Aulengeinde 40°
;7-\_‘ A
v I _ 1
= N | ——— e m———- % -
I
1,2
—= A
- 150 = 50 =
| roindestens) {ruindestens)

Abbildung 5
Druck-Messfuhler

7.4 Drucksensoren des Ofens

Der Mittelwert des Ofendruckes ist unter Verwendung
einer der in Abbildung 5 dargestellten Ausfuhrungen der
Messfuhler zu messen.

7.5 Thermoelemente auf der dem Feuer abgewandten
Seite

7.5.1

Die Temperatur auf der dem Feuer abgewandten Seite ist
mit Scheiben-Thermoelementen des in Abbildung 6 darge-
stellten Typs zu messen. Die Drahte des Thermoelementes
mit einem Durchmesser von 0,5 mm missen auf einer Kup-
ferscheibe mit einem Durchmesser von 12 mm und einer
Dicke von 0,2 mm angelotet sein. Jedes Thermoelement ist
mit einem nichtbrennbaren Isolierplattchen mit den Abmes-
sungen von 30 mm x 30 mm x 2,0 + 0,5 mm abzudecken.
Der Werkstoff des Plattchens muss eine Dichte von 900 +
100 kg/m?3 haben.

752

Ausfiihrung

Verbindung

Die Verbindung zum Aufzeichnungsgerat ist mit Drahten
eines gleichartigen oder geeigneten ausgleichenden Typs
herzustellen.

7.5.3 Vorbereitung der Fldchen fiir die Aufnahme
der Thermoelemente

7.5.3.1  Stahl - Die Oberflachenbeschichtungen sind zu
entfernen und die Flache ist mit einem Losungsmittel zu

reinigen. Loser Rost und Zunder sind mit einer Drahtburste
zu entfernen.

7.5.3.2  UngleichmaBige Oberflachen — Um eine zweck-
entsprechende Klebeverbindung herzustellen, ist fur jedes
Thermoelement eine gleichmaBige Haftflache, nicht groBer
als 2500 mm2, durch Glatten der vorhandenen Oberflache
mit einem geeigneten Schmirgelpapier herzustellen. Es
darf nur soviel Werkstoff abgetragen werden, dass eine
ausreichende Klebestelle entsteht. Wo die Oberflache
nicht geglattet werden kann, ist eine geeignete Oberfla-
che durch Auftragen einer moglichst geringen Menge von
Spachtelmasse herzustellen. Die Spachtelmasse muss aus
keramischem Bindemittel (Zement) bestehen, und wenn die
gespachtelte Oberflache getrocknet ist, ist sie, falls notig,
mit Schmirgelpapier zu glatten.

7.5.4

7.5.41 Auf Stahl — Das Isolierplattchen mit dem da-
rauf befestigten Thermoelement ist unter Verwendung
eines Keramik-Klebstoffes auf Wasserbasis, dessen
Komponenten eine hochtemperaturbestandige Verkle-
bung bilden, auf die gereinigte Oberflache des Stahls zu
kleben. Der Klebstoff muss eine solche Konsistenz haben,
dass kein mechanisches Hilfsmittel fur die Fixierung des
Thermoelementes wahrend des Trocknungsprozesses er-
forderlich ist, falls aber erfahrungsgemaB Schwierigkeiten
beim Kleben auftreten, darf fur die Fixierung Klebeband
verwendet werden, vorausgesetzt, das Klebeband wird

Befestigung der Thermoelemente
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Wenn die Verbindung der Dréhte des Thermoele-
mentes mit der Kupferscheibe hergestellt wird, darf
dafiir nur eine geringe Menge von Lotmetall verwen-
det werden. Jegliches iiberschiissige Lotmetall ist zu
entfernen.
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Kupferscheibe und Isolierpliittchen
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Isolierplittchen aufgeklebt auf die Oberfliche des Probekdor-
pers, kein Klebstoff zwischen Kupferscheibe und Probekorper-
Oberflache sowie zwischen Kupferscheibe und Isolierplittchen.

Abbildung 6
Thermoelement-Messstellen und Isolierplattchen auf der dem Feuer abgewandten Seite
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ausreichend lang vor Prufbeginn wieder entfernt, um ein
vollstandiges Austrocknen des Klebers zu ermoglichen. Das
Klebeband ist sorgsam zu entfernen, um sicherzustellen,
dass das Isolierplattichen nicht beschadigt wird. Falls das
Thermoelement-Plattchen beim Entfernen des Klebebandes
jedoch beschadigt wird, ist das Thermoelement auszutau-
schen.

7.5.4.2  Auf Mineralwolle — Die Thermoelemente mit
den befestigten Isolierplattchen sind so anzuordnen, dass
bei vorhandenem Oberflachen-Drahtgeflecht dieses zur
Unterstutzung der Fixierung herangezogen werden kann;
in allen Fallen ist zum Befestigen auf der faserigen Ober-
flache ein Kontaktkleber zu verwenden. Die Eigenschaft
des Kontaktklebers erfordert eine Trocknungszeit, bevor
die beiden Klebeflachen zusammengepresst werden,
somit wird die Notwendigkeit eines auBeren Drucks aus-
geschlossen.

7.5.4.3 Falls Kleben nicht moglich ist, sind Stifte, Schrau-
ben oder Klammern zu verwenden, die nur mit denjenigen
Teilen des Isolierplattchens in Beruhrung kommen, die sich
nicht Uber der Kupferscheibe befinden (Beispiel: U-for-
mige Klammern mit einer Abmessung von etwa 30 mm x
15 mm x 30 mm x 0,5 mm, die nur mit den auBersten Ecken
des Plattchens in Verbindung sind. Ein Warmeubergang zur
Kupferscheibe ist vernachlassigbar.)

7.5.4.4  Auf Spritzmineralfaser — Die Thermoelemente
durfen nicht fixiert werden, bis die Isolierung einen konstan-
ten Feuchtigkeitsgehalt erreicht hat. In allen Féllen ist die
Klebetechnik fur Stahl anzuwenden; falls ein Oberflachen-
Drahtgeflecht vorhandenem ist, sind die Thermoelemente
auf der Isolierung so zu befestigen, dass das Drahtgeflecht
zur Fixierung mit herangezogen wird.

7.5.4.5  Auf Vermiculit/Spritzzement — Es ist die Klebe-
technik fur nasse Spritzmineralfaser anzuwenden.

7.5.4.6  Auf Platten aus faserigen oder mineralischen
Zusammensetzungen — Es ist die Klebetechnik fur Stahl
anzuwenden.

7.5.4.7  Fur alle Klebeverbindungen gilt, dass

— der Klebstoff als dunner Film aufzutragen ist, der fur
eine ausreichende Klebeverbindung ausreicht,

— ein ausreichender Zeitablauf zwischen der Verklebung
des Thermoelements und der Brandprufung vorgesehen
ist, damit sich bei den Keramik-Klebern ein konstanter
Feuchtigkeitsgehalt einstellen kann, und

— bei den Kontaktklebern die Losungsmittel ausduinsten
kdnnen.

7.5.4.8 Bei Trennflachen der Klassen ,A“ und ,B“ wird
zur Beurteilung des Brandverhaltens der Isolierung einer
Konstruktion der Konstruktionsteil herangezogen, der nur
aus nichtbrennbaren Werkstoffen besteht. Wenn jedoch
ein Werkstoff oder Paneel nur mit einer aufgebrachten Be-
schichtung hergestellt wird oder wenn die Verwaltung der
Ansichtist, dass eine zusatzlich aufgebrachte Beschichtung
nachteilig fur das Brandverhalten einer Trennflache sein
kann, kann die Verwaltung gestatten oder verlangen, dass
die Beschichtung wahrend der Prufung mit zu berucksichti-
genist. In diesen Fallen ist die aufgebrachte Beschichtung

ortlich von einer Flache, die so klein wie moglich zu halten
ist, zu entfernen, damit die Thermoelemente auf dem nicht-
brennbaren Teil fixiert werden kbnnen; z. B. muss bei einem
Deck mit aufliegendem nichtbrennbaren Isolierwerkstoff
(schwimmender Estrich) jegliche brennbare Oberseite einer
Beschichtung im Bereich der Thermoelemente entfernt
sein, damit sie auf dem Isolierwerkstoff befestigt werden
konnen.

7.6 Positionierung der Thermoelemente am Probe-
korper

7.6.1 Trennfldchen der Klasse ,,A“ mit Ausnahme

von Tiiren

Die Oberflachentemperaturen auf der dem Feuer abge-
wandten Seite des Probekorpers sind mit Thermoelementen
zu messen, die entsprechend den Abbildungen 7 und 8 und
wie folgt positioniert sind:

.1 Funf Thermoelemente, davon eins in der Mitte
des Probekorpers und eins in der Mitte jedes
Viertels des Probekorpers angebracht; alle Ther-
moelemente mussen mindestens 100 mm von
jedem nachstgelegenen Teil irgendeines StoBes
und/oder 100 mm von jeder SchweiBnaht der
Steifen entfernt angebracht sein,

.2 zwei Thermoelemente, eins auf jeder mittleren
Steife angebracht; bei einem Schott in 3/4 der
Hohe des Probekorpers und bei einem Deck auf
halber Lange des Decks,

.3 zwei Thermoelemente, jedes Uber einem
senkrechten StoB (bzw. LangsstoB), sofern
vorhanden, im Isoliersystem angebracht; bei
einem Schott in 3/4 der Hohe des Probekor-
pers und bei einem Deck auf halber Lange des
Decks,

.4 hat eine Konstruktion zwei in unterschiedlicher
Richtung verlaufende StoBe, z.B. zwei im
rechten Winkel zueinander verlaufende StoBe,
dann sind zwei Thermoelemente zusatzlich zu
den bereits in vorstehendem Absatz 7.6.1.3 be-
schriebenen zu verwenden, eins Uber jedem
Schnittpunkt.

.5 hateine Konstruktion zwei unterschiedliche Arten
von StoBen, dann sind zwei Thermoelemente fur
jede StoBart zu verwenden,

.6 nach dem Ermessen des Pruflaboratoriums oder
der Verwaltung kdnnen zusatzliche Thermoele-
mente Uber speziellen Details oder besonderen
Konstruktionsteilen angebracht werden, wenn
zu erwarten ist, dass dort hbhere Temperaturen
auftreten kbnnen, als die mit den vorstehend
aufgefuhrten Thermoelementen gemessenen
Temperaturen, und

.7 die inden vorstehenden Unterabsatzen .4 bis .6
aufgefuhrten Thermoelemente fur Messungen
an Schotten, z. B. fur unterschiedliche StoBarten
oder fur Schnittstellen von StoBen, missen in
der oberen Halfte des Probekorpers positioniert
sein, sofern moglich.
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Abbildung 7

Position der Thermoelemente auf der dem Feuer abgewandten Seite
bei Trennflachen der Klasse ,,A“ — isolierte Seite zum Prufraum
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@ Thermoelemente, die fiir die maximale Temperaturerhohung und die Be-
rechnung der mittleren Temperaturerh6hung verwendet werden.
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werden.

Abbildung 8

Position der Thermoelemente auf der dem Feuer abgewandten Seite
bei Trennflachen der Klasse ,,A“ — flache Seite des Stahl-Bauteilkerns zum Prufraum
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7.6.2 Trennfldchen der Klasse ,,B“ und ,,F“ mit
Ausnahme von Tiiren

Die Oberflachentemperaturen auf der dem Feuer abge-
wandten Seite des Probekorpers sind mit Thermoelementen
zu messen, die entsprechend Abbildung 9 und wie folgt
positioniert sind:

.1 Funf Thermoelemente, davon eins in der Mitte
des Probekodrpers und eins in der Mitte jedes
Viertels des Probekdrpers angeordnet; alle
Thermoelemente mussen mindestens 100 mm
von jedem nachstgelegenen Teil eines StoBes
entfernt angebracht sein,

.2 zwei Thermoelemente, jedes Uber einem senk-
rechten StoB (bzw. LangsstoB), sofern vorhan-
den, im Trennflachen/Isoliersystem angebracht;
bei einem Schott in 3/4 der Hbhe des Probe-
korpers und bei einem Deck bzw. einer Decke
auf halber Lange des Decks bzw. der Decke,
und

.3 zusatzliche Thermoelemente, wie in den vorste-
henden Absatzen 7.6.1.4 bis 7.6.1.7 vorgeschrie-
ben.

7.6.3 Tiiren der Klasse ,,A”, ,,B“ und ,,F*

Die Oberflachentemperaturen auf der dem Feuer abgewand-
ten Seite des Probekdrpers sind wie folgt zu messen:

.1 Funf Thermoelemente, davon eins in der Mitte
des Turblattes und eins in der Mitte jedes Viertels
des Turblattes angebracht; alle Thermoelemente
mussen mindestens 100 mm von den Kanten
des Turblattes, von den Steifen, von jeglichen
Turbeschlagen und von speziellen Details oder
besonderen Konstruktionsteilen entfernt ange-
bracht sein,

.2 wenn das Turblatt Versteifungen enthalt, zwei
zusatzliche Thermoelemente, davon eins auf
jeder zweiten Versteifung im Mittelteil der Tur
angebracht,

.3 nach dem Ermessen des Priflaboratoriums oder
der Verwaltung kdnnen zusatzliche Thermoele-
mente Uber speziellen Details oder besonderen
Konstruktionsteilen angebracht werden, wenn
zu erwarten ist, dass dort hbhere Temperaturen
auftreten kbnnen, als die mit den vorstehend
aufgefuhrten Thermoelementen gemessenen
Temperaturen. Zusatzlich am Turrahmen oder
an irgendeiner Stelle des Turblattes angebrachte
Thermoelemente, die dichter als 100 mm von
dem Spalt zwischen der Kante des Turblattes
und dem Rahmen entfernt angebracht sind, sind
fur die Klassifizierung des Probekdrpers nicht
zu verwenden; falls solche Thermoelemente
trotzdem vorgesehen sind, durfen sie nur fur
Informationszwecke verwendet werden,

.4 die in den vorstehenden Absatzen 7.6.3.2 und
7.6.3.3 aufgefuhrten Thermoelemente sind,
soweit moglich, in der oberen Halfte des Probe-
korpers anzubringen,

.5 zusatzliche Thermoelemente auf dem Gitter
einer Tur der Klasse ,B“ durfen nicht auf der
perforierten Flache und in einer 100 mm breiten
Zone um das Gitter angebracht sein,

.6 Bei einer Tur, die in ihrer Konstruktion eine
Luftungsoffnung enthalt, durfen Temperaturmes-
sungen nicht Uber der Flache des Luftungsgitters
bzw. der Luftungsgitter vorgenommen werden,

.7  Turkonstruktionen, die ein Kopfpaneel enthalten,
sind immer mit den Thermoelementen auf der
dem Feuer abgewandten Seite des Kopfpaneels
und auf den StoBen und/oder den Fugenprofilen
in einer Hohe von 125 mm oberhalb der Ober-
kante des Turblattes zu prufen. Die Hohe des
Kopfpaneels im Probekdrper muss mindestens
225 mm betragen, und

.8 falls Doppeltur-Konstruktionen gepruft werden,
sind die Vorschriften auf jedes Turblatt separat
anzuwenden.

7.7 Thermoelemente zur Messung der Temperatur
des Bauteilkerns

7.7.1 Wird ein Probekorper mit einem Bauteilkern
aus einem anderen Werkstoff als Stahl gepruft, so sind die
Thermoelemente am Werkstoff des Bauteilkerns so anzu-
bringen, dass ihre Lage den in Absatz 7.6.1.1 angegebenen
Oberflachen-Thermoelementen entspricht.

7.7.2 Die Thermoelemente mussen so angebracht
sein, dass ihre Messstellen an den entsprechenden Posi-
tionen mit geeigneten Mitteln befestigt sind; dieses schlieBt
auch das Einhammern in den Bauteilkern mit ein. Die Drahte
sind so zu schitzen, dass sie nicht heiBer werden als die
Messstelle selbst. Die ersten 50 mm mussen sich in einer
isothermen Umhullung befinden.

7.8 Mess- und Aufzeichnungseinrichtungen fur
Thermoelemente

Die Mess- und Aufzeichnungseinrichtungen mussen imstan-
de sein, innerhalb der in der Norm ISO 834-1 festgelegten
Grenzen zu arbeiten.
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Thermoelemente, die fiir die maximale Temperaturerhohung und die
Berechnung der mittleren Temperaturerhohung verwendet werden.

®© e

Thermoelemente, die fiir die maximale Temperaturerhohung verwendet
werden.

@. Thermoelemente, die fiir die maximale Temperaturerhohung verwendet
werden (Nicht anwendbar, wenn das Isoliersystem keine Stof3e hat).

Abbildung 9

Position der Thermoelemente auf der dem Feuer abgewandten Seite
bei Trennflachen der Klasse ,,B“ und ,,F*
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7.9 Wattekissen

Das Wattekissen, das fur die Prufung der Unversehrtheit
verwendet wird, muss aus neuer, ungefarbter und weicher
Baumwoll-Watte mit den Abmessungen von 100 mm Xx
100 mm x 20 mm bestehen und ein Gewicht zwischen 3 g
und 4 g haben. Vor der Verwendung ist sie durch Trocknen
in einem Ofen bei 100 + 5°C Uber einen Zeitraum von
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_‘___“N./ Ppdecke
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mindestens 30 min zu konditionieren. Nach dem Trocknen
darf sie in einen Exsikkator (Trockenapparat) auf Umge-
bungstemperatur abgekuhlt werden, in dem sie aufbewahrt
werden kann, bis sie fur die Verwendung benbtigt wird. Fur
die Verwendung ist die Watte entsprechend Abbildung 10
in einem Drahtrahmen mit Griff einzulegen.

Guff von geeigneter Linge
!

Ansicht &
Elappdeckel

= — e

ERAAEN

1. Drahtkorb, hergestellt aus Draht mit 1,5 mm Durchmesser
2. Stiitzdraht fiir das Wattekissen mit 0,5 mm Durchmesser

Abbildung 10
Korb fur das Baumwoll-Wattekissen
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7.10 Spaltenlehren (Prufdorne)

Fur die Messung der Unversehrtheit mussen drei ver-
schiedene Spaltenlehren (Prufdorne) verfugbar sein, die

in Abbildung 11 dargestellt sind. Sie mussen

& mm @ Prifdorn

aus Edelstahl

mit einer festgelegten Durchmesser-Genauigkeit von
+ 0,5 mm hergestellt sein. Sie mussen einen geeigneten

Handgriff haben.
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Drei Arten von Spaltenlehren (Priifdornen)
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Nr. | Spaltenlehren (Priifdorne) | Stahlstangen-Durchmesser (D)
1 @ 6mm 6+ 0,5 mm
2 D 12 mm 12+ 0,5 mm
3 0 25 mm 25+£0,5 mm
Abbildung 11

Spaltenlehren (Priufdorne)
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8  Durchfuhrung der Prufung
8.1 Allgemeines

Mit Ausnahme der Anderungen in diesem Abschnitt ist die
Prufung grundsatzlich nach der Norm I1SO 834-1 durchzu-
fuhren. Die in den folgenden Absatzen festgelegten Verfah-
rensanweisungen sind Erganzungen, ausfuhrliche Erlau-
terungen oder Abweichungen zu den ISO-Anforderungen.

8.2 Prufbeginn

8.2.1 Nicht mehr als 5 min vor Prufbeginn sind alle von
den Thermoelementen angezeigten Anfangstemperaturen zu
Uberprufen, um ihre Ubereinstimmung sicherzustellen, und
diese Bezugswerte sind aufzuzeichnen. Gleichartige Bezugs-
werte sind auch fur die Durchbiegung zu ermitteln, und der
Anfangszustand des Probekorpers ist aufzuzeichnen.

8.2.2 Bei Prufbeginn muss die durchschnittliche
Innentemperatur und die Oberflachentemperatur auf der
dem Feuer abgewandten Seite des Probekorpers 10 °C bis
35°C betragen, und sie muss in einem Bereich von + 5°C
zur anfanglichen Raumtemperatur liegen.

8.2.3 Vor Beginn der Prufung muss die Ofentempe-
ratur weniger als 50°C betragen. Als Prufbeginn ist der
Zeitpunkt anzusehen, an dem mit dem Ablaufprogramm
der Standard-Heizkurve (Standard-Temperaturzeitkurve)
begonnen worden ist.

8.2.4 Umgebungsbedingungen

Wahrend der Prufung muss das Laboratorium so gut wie
luftzugfrei sein. Die Umgebungstemperatur muss bei Pru-
fungsbeginn zwischen 10 °C und 35 °C liegen und wahrend
der Prufung darf die Temperatur bei allen isolierten Trenn-
elementen nicht mehr als 5 °C absinken oder mehr als 20°C
ansteigen, solange sie die Isolierkriterien noch erfullen.

8.3 Ofensteuerung
8.3.1 Ofentemperatur

8.3.1.1 Die Durchschnittstemperatur des Ofens, die von
den in Abschnitt 7.3 beschriebenen Ofen-Thermoelementen
abgeleitet wird, ist zu Uberwachen und so zu regeln, dass
der Temperaturverlauf der Standard-Heizkurve (Standard-
Temperaturzeitkurve) der folgenden Formel folgt:

T = 345l0g,,(8t+ 1) + 20
Dabei ist:

T die Durchschnittstemperatur des Ofens in °C,
t die Zeit in min.

8.3.1.2  Die folgenden Punkte sind durch vorstehende
Formel definiert:
1 nach Ablauf der ersten 5 min 576°C,
2 nach Ablauf der ersten 10 min ~ 679°C,
.3 nach Ablauf der ersten 15 min ~ 738°C,
4 nach Ablauf der ersten 30 min 841°C, und
5 nach Ablauf der ersten 60 min 945°C.

8.3.1.3  Die prozentuale Abweichung ,d"‘in der Flache der
Kurve der Durchschnittstemperatur, die mit den speziellen
Ofen-Thermoelementen aufgezeichnet wird, im Vergleich

zur Zeit aus der Flache der Standard-Heizkurve (Standard-
Temperaturzeitkurve) darf nicht mehr betragen als:

+15% furt = 0bis10 (1)
+(15-0,5(t-10))%  furt = 10 bis 30 2)
+(5-0,083 (t—30))% furt = 30 bis 60 (3)
+2,5% furt = 60 und mehr (4)
Dabei ist:

d=(A-A)x1/A,;x 100, und

A die Flache unter der tatsachlichen durchschnitt-
lichen Temperaturzeitkurve des Ofens, und

A, Flache unter der Standard-Temperaturzeitkur-
ve.

Alle Flachen sind nach dem gleichen Verfahren zu berech-
nen, d.h. durch die Addition der Flachen in Intervallen, die
nicht groBer sind als 1 min.

8.3.1.4  Zukeinem Zeitpunkt nach den ersten 10 min der
Prufung darf die aufgezeichnete Temperatur jedes Thermo-
elements mehr als + 100 °C von der entsprechenden Tem-
peratur der Standard-Temperaturzeitkurve abweichen.

8.3.2 Ofendruck

8.3.2.1 In einem Ofen besteht bezuglich seiner Hohe
ein lineares Druckgefalle; und obwohl sich das Gefalle in
Abhangigkeit von der Ofentemperatur leicht andert, kann
unter Bewertung der Druckverhaltnisse im Ofen ein mittlerer
Wert von 8 Pa pro Meter Ofenhdhe angenommen werden.
Unter Vernachlassigung schneller Druckanderungen, ver-
ursacht durch Turbulenzen etc., ist als nomineller Mittelwert
der Wert des Ofendrucks anzunehmen, und er ist auf den
Referenzdruck auBerhalb des Ofens in der gleichen Hohe
zu beziehen. Der Druck ist kontinuierlich zu Uberwachen
und aufzuzeichnen und 5 min nach Prufbeginn muss er
sich innerhalb einer Toleranz von + 5 Pa und 10 min nach
Prufbeginn muss er sich innerhalb einer Toleranz von
+ 3 Pa befinden und beibehalten werden.

8.3.2.2  Bei senkrecht angeordneten Probekorpern ist
der Ofen so zu betreiben, dass sich in einer Hohe von
500 mm Uber einer angenommenen FuBbodenebene des
Probekorpers ein Druck von 0 Pa einstellt. Bei Probekor-
pern mit einer Hbhe von mehr als 3 m darf der Druck an
der Oberseite des Probekorpers jedoch nicht groBer als
20 Pa sein, und die Hohe der neutralen Druckachse ist
entsprechend anzupassen.

8.3.2.3  Beiwaagerecht angeordneten Probekorpern ist
der Ofen so zu betreiben, dass sich 100 mm unter der Un-
terseite des Probekorpers ein Druck von 20 Pa einstellt.

8.4 Messungen und Beobachtungen am Probekorper
8.4.1 Temperatur

8.4.1.1  Alle Temperaturmessungen sind in Intervallen
von nicht mehr als 1 min aufzuzeichnen.

8.4.1.2 Wenn die Temperaturerhbhung auf der dem
Feuer abgewandten Seite des Probekorpers berechnet wird,
ist dieses auf der Basis einer Aufeinanderfolge jedes einzel-
nen Thermoelements durchzufuhren. Die durchschnittliche
Temperaturerhbhung auf der dem Feuer abgewandten Seite

52

Verkehrsblatt-Dokument Nr. B 8058 - Vers. 09/12



FTP-Code 2010

wird als der Durchschnitt der Erhdhungen ermittelt, die von
den einzelnen Thermoelementen, die fur die Bestimmung
der Durchschnittstemperatur vorgesehen sind, gemessen
werden.

8.4.1.3 Bei Trennflachen der Klasse ,A“, mit Ausnahme
der Turen, darf die durchschnittliche Temperaturerhohung
auf der dem Feuer abgewandten Seite des Probekorpers nur
mit den in Absatz 7.6.1.1 aufgefuhrten Thermoelementen
berechnet werden.

8.4.1.4 Bei Trennflachen der Klasse ,B“ und ,F“, mit
Ausnahme der Turen, darf die durchschnittliche Tempe-
raturerhdhung auf der dem Feuer abgewandten Seite des
Probekorpers nur mit den in Absatz 7.6.2.1 aufgefuhrten
Thermoelementen berechnet werden.

8.4.1.5 Bei Turen der Klasse ,A“, ,B“ und ,F“ darf die
durchschnittliche Temperaturerhbhung auf der dem Feuer
abgewandten Seite des Probekdrpers nur mit den in Absatz
7.6.3.1 aufgefuhrten Thermoelementen berechnet werden.
Bei einer zweiflugeligen Tur sind alle 10 auf beiden Tur-
blattern befindlichen Thermoelemente fur die Berechnung
heranzuziehen.

8.4.2 Flammenbildung auf der dem Feuer abge-
wandten Seite

Das Auftreten und die Dauer von Flammenbildung sowie die
Stelle der Flammenbildung auf der dem Feuer abgewandten
Seite des Probekorpers ist aufzuzeichnen. In Fallen, bei
denen eine Flammenbildung nicht eindeutig festgestellt
werden kann, ist im Bereich der strittigen Flammenbildung
das Wattekissen zu verwenden, um festzustellen, ob es
sich entzundet.

8.4.3 Baumwoll-Wattekissen

8.4.3.1 Prufungen mit dem Baumwoll-Wattekissen wer-
den durchgefuhrt, um festzustellen, ob Risse und Offnungen
im Probekorper so groB sind, dass durch sie heiBe Gase
stromen kdnnen, die ausreichend sind, um eine Entziindung
brennbarer Werkstoffe zu verursachen.

8.4.3.2 Ein Baumwoll-Wattekissen ist so zu verwen-
den, indem der Drahtkorb, in dem es eingelegt ist, an der
Oberflache des Probekorpers Uber der Offnung oder der zu
prufenden Flamme Uber einen Zeitraum von 30 s oder bis
zur Entzundung (definiert als Glimmen oder Aufflammen)
des Wattekissens platziert wird (falls dieses vor Ablauf des
30-s-Zeitraums geschieht). Kleine Platzanderungen kbnnen
vorgenommen werden, um den maximalen Einfluss der
heiBen Gase zu erreichen. Ein Baumwoll-Wattekissen darf
nur einmal benutzt werden.

8.4.3.3  Das Baumwoll-Wattekissen braucht auf der dem
Feuer abgewandten Seite nach Ablauf der maBgebenden
Zeit fur die Isolier-Klassifizierung des Produktes nicht mehr
eingesetzt zu werden.

8.4.3.4 Wo an der Oberflache des Probekodrpers im
Bereich der Offnung UnregelmaBigkeiten auftreten, ist
darauf zu achten, dass die Beine des Drahtkorbes so
sicher platziert werden, dass der Abstand zwischen dem
Wattekissen und jedem Teil des Probekorpers wahrend der
Prufung erhalten bleibt.

8.4.3.5 Das Baumwoll-Wattekissen ist frei von der
Oberflache und nicht unbedingt parallel zur Oberflache
des Probekorpers zu halten, und das Kissen muss nicht
immer so gehalten werden, dass es sich genau uber der
Mitte des Risses oder der Offnung befindet. Das Kissen
ist in der Stromung der heiBen Gase zu positionieren; es
darf aber niemals so positioniert werden, dass irgendein
Teil des Kissens zu irgendeinem Punkt am Probekorper
einen Abstand von weniger als etwa 25 mm hat. Um z.B.
eine Leckage heiBBer Gase um eine Tur herum hinlanglich
herauszufinden, kann es erforderlich sein, das Kissen
sowohl parallel als auch senkrecht zur Oberflache der Tur
einzusetzen oder moglicherweise in einem schragen Winkel
innerhalb der Begrenzungen des Turrahmens.

8.4.3.6  Das Prufpersonal kann ,selektive Untersuchun-
gen“ (screening tests) vornehmen, um die Unversehrtheit
des Probekorpers festzustellen. Solche Untersuchungen
kdbnnen einen ausgewahlten kurzzeitigen Einsatz eines
Baumwoll-Wattekissens auf als gefahrdet anzusehenden
Stellen und/oder das Fuhren eines einzelnen Kissens uber
und um solche Stellen herum umfassen. Ein Verkohlen des
Kissens kann ein Hinweis auf ein bevorstehendes Versagen
sein; zur Bestatigung eines Versagens der Unversehrtheit
istjedoch ein ungebrauchtes Kissen bei der beschriebenen
Vorgehensweise zu verwenden.

8.4.4 Spaltenlehren (Priifdorne)

8.4.4.1 Prufungen mit den Prufdornen werden durch-
gefuhrt, um festzustellen, ob Risse und Offnungen im
Probekorper so groBe Abmessungen haben, dass sie zum
Durchstromen heiBer Gase fuhren, die ausreichend sind,
eine Entziindung brennbarer Werkstoffe zu verursachen.

8.4.4.2 Die Prufdorne sind in Zeitabstanden zu benutzen,
die durch den offensichtlichen Grad der Verschlechterung
des Zustandes des Probekodrpers bestimmt werden. Es sind
zwei Prufdorne ohne UbermaBigen Kraftaufwand abwech-
selnd zu benutzen, um festzustellen:

.1 obder6-mm-Prufdorn so durch den Probekorper
gesteckt werden kann, dass der Prufdorn in den
Ofen ragt und Uber eine Entfernung von 150 mm
entlang des Risses bewegt werden kann, oder

.2 obder 25-mm-Priufdorn so durch den Probekor-
per gesteckt werden kann, dass der Prufdorn in
den Ofen ragt.

Kleine Hindernisse, welche die Bewegung des Prufdorns
behindern, aber nur einen geringen oder keinen Einfluss
auf den Durchgang heiBer Gase durch die Offnung haben
wirden, sind nicht zu berucksichtigen, z. B. kleine hakende
Hindernisse entlang eines StoBes der Konstruktion, der sich
infolge der Ausbeulung des Probekodrpers gebdffnet hat.

8.4.4.3 Falls Fugen in Trennflachen der Klasse ,A“
oder ,B“ vollstandig oder teilweise durch aufschaumenden
Werkstoff abgedichtet sind, ist die Prufung mit dem Prufdorn
so durchzufuihren, als ob kein aufschaumender Werkstoff
vorhanden ist.

8.4.4.4  Bei Turen, die in einem dreiseitigen Rahmen
montiert sind, darf die mit einem waagerecht gehaltenen
Prufdorn gemessene Spaltanderung unten an der Tur nicht
mehr als 12 mm entlang der Unterkante der Tur zunehmen.
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Fur die Prufung der Zunahme eines derartigen Spaltes kann
der 12-mm-Prufdorn verwendet werden. Die Turkanten
oberhalb der waagerechten Ebene entlang der Unterseite
der Tur sind in der gleichen Weise zu Uberprufen wie bei
vierseitigen Turrahmen.

Anmerkung: Falls die Tur mit einem Spalt von 13 mm
eingebaut ist, kann der 25-mm-Prufdorn
verwendet werden, um eine unzulassige
Anderung des Spaltes festzustellen.

8.4.5 Verformung

Die Durchbiegung eines Probekorpers der Klasse ,A“, ,B“
oder ,F“ und zusatzlich bei Turen die groBte Ausbiegung
jeder Ecke des Turblattes bezogen auf den Turrahmen sind
wahrend der Brandprufung aufzuzeichnen. Die Durchbie-
gungen und Ausbiegungen sind mit einer Genauigkeit von
+ 2 mm zu messen.

8.4.6 Allgemeines Verhalten

Im Verlauf der Brandprufung ist das allgemeine Verhalten
des Probekorpers zu beobachten, und es sind Aufzeich-
nungen Uber Vorkommnisse wie Rissbildung, Schmelzen
oder Erweichen von Werkstoffen, Abplatzen oder Verkohlen
usw. von Werkstoffen der Probekodrperkonstruktion vorzu-
nehmen. Treten auf der dem Feuer abgewandten Seite
des Probekorpers Rauchmengen aus, so ist dieses im
Prufbericht zu notieren. Die Brandpriufung ist jedoch nicht
dazu bestimmt, das mogliche AusmaB von Gefahren, die
von diesen Faktoren ausgehen, aufzuzeigen.

8.5 Dauer der Brandprufung
8.5.1 Trennfldchen der Klasse ,,A”

Bei allen Trennflachen der Klasse ,,A“, einschlieBlich derje-
nigen mit Turen, muss die Brandprufung mindestens 60 min
andauern. Bei einem Probekodrper der Klasse ,A“ mit einem
Bauteilkern aus Stahl, der nicht durchbrochen ist (z. B. ohne
Tur) und bei dem die Isolierung nur auf der dem Feuer
zugewandten Seite vorgesehen ist (d.h. der Bauteilkern
aus Stahl ist die dem Feuer abgewandte Seite der Kon-
struktion), ist es jedoch gestattet, die Brandprufung vor der
Dauer von 60 min zu beenden, sobald die Grenzwerte fur
die Temperaturerhdhung auf der dem Feuer abgewandten
Seite Uberschritten worden sind.

8.5.2 Trennfldchen der Klasse ,,B“ und ,,F*“

Bei allen Trennflachen der Klasse ,B“ und ,,F*, einschlieBlich
derjenigen mit Turen, muss die Brandprufung mindestens
30 min andauern.

8.5.3 Beendigung der Priifung

Die Prufung kann aus einem oder mehreren der folgenden
Grunde beendet werden:

.1 Sicherheit des Prufpersonals oder drohende
Beschadigung der Prufeinrichtungen,
.2 Erzielung von ausgewahlten Kriterien, oder
.3 auf Ersuchen des Auftraggebers.
Die Prufung kann nach dem Nichtbestehen entsprechend

vorstehendem Unterabsatz .2 fortgesetzt werden, um zu-
satzliche Daten zu erhalten.

9 Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens folgende Angaben
enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden zwischen
Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und denen, die
sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 3 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe auch Unterabsatz .2),

jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,
Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,

Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

Name und Anschrift des Auftraggebers,

Name und/oder Produktidentifizierung des ge-
pruften Produktes,

.7 Name des Herstellers des Probekodrpers und der
in der Konstruktion verwendeten Produkte und
Komponenten,

.8 Art des Produktes, z.B. Schott, Decke, Tur,
Fenster, Kanaldurchfuhrungen usw.,

.9 Brandwiderstandsklasse der Prufung, z. B. Klas-
se ,A“ Klasse ,B“ Klasse ,F“,

.10 Konstruktive Einzelheiten des Probekorpers, ein-
schlieBlich Beschreibungen, Zeichnungen und
prinzipielle Einzelheiten der Komponenten. Alle
nach Abschnitt 2 geforderten Einzelheiten sind
anzugeben. Die Beschreibung und die Zeich-
nungen, die dem Prufbericht beigefugt werden,
mussen mit den vom besichtigten Probekorper
stammenden Angaben Ubereinstimmen. soweit
dieses praktisch durchfuhrbar ist. Werden voll-
standige Zeichnungen und Detailzeichnungen
dem Prufbericht nicht beigefugt, dann muss
die Probekorper-Zeichnung bzw. mussen die
Probekodrper-Zeichnungen des Antragstellers
vom Pruflaboratorium beglaubigt werden,
und mindestens eine Kopie der beglaubigten
Zeichnung bzw. Zeichnungen muss beim Pruf-
laboratorium verbleiben; in diesem Fall ist im
Prufbericht auf die Zeichnung bzw. Zeichnungen
des Antragstellers einschlieBlich der Angabe
Uber das Anbringungsverfahren von Vermerken
auf den Zeichnungen hinzuweisen.

.11 alle Eigenschaften der verwendeten Werkstoffe,
die Einfluss auf das Brandverhalten des Probe-
korpers haben, einschlieBlich der Messungen
der Dicke, Dichte und, falls zutreffend, des
Feuchtigkeitsgehalts und/oder der organischen
Bestandteile des Isolierwerkstoffs bzw. der Iso-
lierstoffe, wie sie vom Pruflaboratorium ermittelt
wurden.

.12 Datum des Eingangs des Probekorpers,

.13 Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers,

.14 Datum der Prifung,
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.15 Prufergebnisse:

.1 Angaben uber die Position aller am Pro-
bekdrper angebrachten Thermoelemente
mitsamt den wahrend der Brandprufung
erhaltenen Messwerten jedes Thermoele-
ments in tabellarischer Form. Zusatzlich
kann eine graphische Darstellung der
ermittelten Messwerte beigefugt werden.
Ferner ist eine Zeichnung beizufugen,
aus der eindeutig die genaue Position der
verschiedenen Thermoelemente hervor-
geht und die eine genaue Zuordnung zu
den gemessenen Temperatur-Zeit-Werten
ermoglicht,

.2 die aufgezeichnete durchschnittliche und
die maximale Temperaturerhdhung und, so-
fern zutreffend, die durchschnittliche Tem-
peraturerhbhung des Bauteilkerns am Ende
des entsprechenden Zeitabschnitts fur die
Isolierwerte zur relevanten Klassifizierung
(siehe Abschnitt 3 des Teils 3) oder, falls
die Brandprufung infolge Uberschreitens
der lIsolier-Kriterien abgebrochen worden
ist, den Zeitpunkt, an dem die Temperatur-
grenzen Uberschritten wurden, und

.3 die maximale Durchbiegung des Probekor-
pers. Bei Turen die maximale Durchbiegung
in der Mitte des Tur-Probekodrpers sowie
die maximale Ausbiegung jeder Ecke des
Turblattes bezogen auf den Turrahmen,

.16 die Klassifizierung, die der Probekorper erreicht

hat, ist in Form von ,Deck der Klasse ,A-60*
auszudriucken, d.h. einschlieBlich der Kenn-
zeichnung der Einbaulage der Trennflache.

A7

Das Ergebnis ist im Prufbericht unter der Uber-
schrift ,Klassifizierung“ in folgender Form, die
einen Vorbehalt bezuglich der Nichtbrennbarkeit
enthalt, anzugeben:

+Ein Deck, dass entsprechend der Beschrei-
bung in diesem Prufbericht gebaut ist, darf
als Deck der Klasse ,,A-60“ entsprechend
Teil 3 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
bezeichnet werden, wenn alle Werkstoffe
mit Absatz 3.5.1 des Teils 3 der Anlage 1
des FTP-Codes 2010 Ubereinstimmen.,

Name des anwesenden Reprasentanten der
Verwaltung wahrend der Brandprufung. Falls die
Verwaltung eine vorherige Ankuindigung der Pru-
fung verlangt und ein Reprasentant ist zwecks
Beobachtung der Prifung nicht anwesend, dann
ist diesbezuglich ein Vermerk in den Prufbericht
in folgender Form aufzunehmen:

sDie ... (Name der Verwaltung) ... wurde
Uber die beabsichtigte Durchfuhrung der in
diesem Prufbericht ausfuhrlich beschriebe-
nen Brandprufung unterrichtet und hielt die
Teilnahme eines Reprasentanten zwecks
Beobachtung der Prufung nicht fur erfor-
derlich.“, und

.18 die Angabe:

xDie Prufergebnisse beziehen sich nur auf
das Verhalten der Proben eines Produktes
unter den besonderen Prufbedingungen
bei der Prufung; sie sind nicht als alleiniges
Kriterium zur Bewertung der moglichen
Brandgefahr des Produktes im Anwen-
dungsfall zu verstehen.”
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Anhang 2

Prufung von Fenstern, Brandklappen, Rohr-, Kanal- und Kabeldurchfuhrungen

Einfuhrung

Dieser Anhang umfasst die Prufung von Fenstern, Brand-
klappen, Rohr-, Kanal- und Kabeldurchfuhrungen, die alle
in Trennflachen der Klasse ,A" eingebaut sein kbnnen.

Ungeachtet der Tatsache, dass dieser Anhang nur Trenn-
flachen der Klasse ,A“ behandelt, kbnnen diese Vorschrif-
ten auch in Analogie angewendet werden, wenn Fenster,
Brandklappen, Rohr-, Kanal- und Kabeldurchfuhrungen
gepruft werden, die gegebenenfalls in Trennflachen der
Klasse ,B* eingebaut sind.

Die Prufung und Bewertung dieser Bauteile haben im Allge-
meinen in Ubereinstimmung mit den in Anhang 1 zu diesem
Teil festgelegten Anforderungen zu erfolgen. Falls eine
zusatzliche Auslegung, Anpassung und/oder erganzende
Anforderungen moglicherweise erforderlich sind, sind diese
in diesem Anhang ausfuhrlich angegeben.

Da es nicht moglich ist, die Verformungen, die wahrend der
Prufungen entsprechend den in diesem Anhang festge-
legten Verfahren bei den Bauteilkernen erfahrungsgeman
festgestellt werden, auf Probekorper eines kleineren MaB-
stabs zu Ubertragen, mussen alle Prufungen der in diesem
Anhang erwéahnten Bauteile so vorgenommen werden,
dass diese Bauteile in Bauteilkernen eingebaut sind, deren
Abmessungen der vollen in Anhang 1 festgelegten GroBe
entsprechen.

A.l — Fenster

1  Aligemeines

1.1 Der Begriff Fenster umfasst eckige und runde
Fenster sowie alle anderen verglasten Offnungen, die fur
den Lichtdurchgang oder fur Durchsicht in Trennflachen der
Klasse ,A“ vorgesehen sind. Fenster in Turen der Klasse
~A“ werden als Teil der Tur angesehen und sind in der ent-
sprechenden Tur zu prifen.

1.2 Das gewahlte Prufverfahren fur die Prufung von
Fenstern hat im Allgemeinen den Anforderungen fur die
Prufung von Turen der Klasse ,A“ zu entsprechen, falls
dieses passend und angemessen erscheint.

2  Art der Probekorper
2.1 Abmessungen

2141 Die Prufung ist mit einem Fenster maximaler
GroBe (hinsichtlich Breite und Hohe) durchzufuhren, fur
das eine Zulassung beantragt wird.

21.2 Die Prufung ist mit einem Fenster maximaler
GroBe (hinsichtlich Breite und Hohe) und der Art der Glas-
scheibe und/oder der Mindestdicke der Glasscheibe oder
Glasscheiben und Zwischenraumen, falls vorhanden, durch-
zufuhren, fur das eine Zulassung beantragt wird. Die mit

dieser Ausfuhrung ermittelten Prufergebnisse ermoglichen
—in Analogie — eine Zulassung von Fenstern des gleichen
Typs mit geringeren Abmessungen hinsichtlich Hohe und
Breite und mit der gleichen oder einer groBeren Dicke.

2.2 Ausfuhrung

2.21 Das Schott mit dem eingebauten Fenster ist auf
der Steifenseite der Klasse ,A-60“ entsprechend zu isolieren
und so zu montieren, dass sich die Steifenseite wahrend
der Prufung auf der dem Feuer zugewandten Seite befindet.
Dieses ist als der typischste Fenster-Einbau an Bord von
Schiffen anzusehen. Es kann Spezialanwendungen fur
Fenster geben, bei denen es die Verwaltung fur angebracht
halt, das Fenster mit der Isolierung des Schottes auf der dem
Feuer abgewandten Seite des Bauteilkerns zu prufen, wie
beispielsweise ein Fenster im Fronschott eines Tankschiffes,
oder in einem Schott mit einer anderen Klasse als ,,A-60“.

222 Das Fenster ist in einem in Abbildung 1 des
Anhangs 1 dargestellten Schott in der Hohe, die fur die
praktische Anwendung vorgesehen ist, zu positionieren.
Falls diese nicht bekannt ist, ist das Fenster mit der Ober-
kante seines Rahmens so hoch wie moglich, aber nicht
dichter als 300 mm, zum oberen Rand des Schottes zu
positionieren.

3  Messeinrichtungen

Wenn von der Verwaltung bei einem Fenster verlangt wird,
dass es eine andere Klassifizierung als die Klasse ,A-0“
hat, sind die Thermoelemente auf der Fensterscheibe so
anzubringen, wie es fur ein Turblatt festgelegt ist. Zusatzlich
ist je ein Thermoelement auf halber Lange jeder AuBenkante
des Fensterrahmens anzubringen. Wenn ein Fenster mit
waagerechten und/oder senkrechten Fenstersprossen
gebaut ist, sind funf Thermoelemente auf jeder Fenster-
scheibe, wie fur das Turblatt festgelegt, anzubringen, und
zusatzlich zu den auf den Fensterrahmen angebrachten
Thermoelementen ist ein zusatzliches Thermoelement
auf halber Lange jeder waagerechten oder senkrechten
Fenstersprosse anzuordnen.

4  Durchfuhrung der Prufung
4.1 Temperatur

Fur die Berechnung der mittleren Temperaturerhbhung
auf der dem Feuer abgewandten Seite sind nur diejenigen
Thermoelemente zu verwenden, die auf der Oberflache der
Fensterscheibe bzw. Fensterscheiben angebracht sind.

4.2 Baumwoll-Wattekissen und Spaltenlehren
(Prufdorne)

Bei Fenstern, fur die eine ,A-0“-Klassifizierung vorgesehen
ist, braucht die Prufung mit dem Baumwoll-Wattekissen
nicht durchgefuhrt zu werden, um die Unversehrtheit eines
Fensters zu beurteilen, da die Warmestrahlung durch die
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Fensterscheibe ausreichen kbnnte, um das Baumwoll-
Wattekissen zu entzunden. In solchen Fallen durfen Risse
oder Offnungen in Fenstern nicht so groB sein, dass die
Prufdorne in der nach Absatz 8.8.4 des Anhangs 1 be-
schrieben Weise durchgesteckt werden kbnnen.

5  Wasserstrahl-Prufung
5.1 Allgemeines

Dieses Verfahren ist eine optionale Vorschrift, die von ei-
nigen Verwaltungen fur die Fenster verlangt werden kann,
die fur den Einbau in besonderen Bereichen eines Schiffes
vorgesehen sind. Das Fenster wird auf Aufprall, Erosion und
Kuhlwirkung eines Wasserstrahls beansprucht.

5.2 Prufungsdurchfuhrung

5.2.1 Die Wasserstrahlprufung ist auf der dem Feuer
zugewandten Seite des Probekorpers sofort, aber mindes-
tens innerhalb von 1,5 min, nach Beendigung der Heizzeit
durchzufuhren.

5.2.2 Fur den Wasserstrahl ist ein herkbmmlicher Feu-
erloschschlauch mit einem Strahlrohr, dessen Duse einen
Durchmesser von 19 mm hat und innen glatt, konisch und
absatzfrei ist, zu verwenden. Die Diuse des Strahlrohres
muss sich in einer Entfernung von 6 m und lotrecht zur Mitte
der beanspruchten Flache des Probekorpers befinden.

5.2.3 Der Wasserdruck an der Strahlrohr-Duse muss
einen Wert von 310 kPa haben, wenn er bei laufendem
Wasserdurchfluss gemessen wird.

5.2.4 Fur die Dauer der Wasserbeaufschlagung auf die
Oberflache des Probekorpers sind 0,65 min pro Quadrat-
meter der dem Feuer zugewandten Seite des Probekorpers
zugrunde zu legen. Der Wasserstrahl ist zuerst auf die Mitte
und dann auf alle anderen Teile der beanspruchten Flache
zu richten; Richtungsanderungen des Wasserstrahles ha-
ben langsam zu erfolgen.

5.3 Kiassifizierungs-Kriterien

5.3.1 Fur die Berechnung der mittleren Tempera-
turerhbhung auf der dem Feuer abgewandten Seite sind
nur diejenigen Thermoelemente zu verwenden, die auf
der Oberflache der Fensterscheibe bzw. Fensterscheiben
angebracht sind.

53.2 Fur die Beurteilung der maximalen Temperatur-
erhdohung auf der dem Feuer abgewandten Seite sind alle
Thermoelemente, die auf der Oberflache der Fensterschei-
be bzw. Fensterscheiben, der Fensterrahmen sowie waa-
gerechten und senkrechten Fenstersprossen angebracht
sind, zu benutzen.

5.3.3 Der Probekorper hat die Kriterien der Wasserstrahl-
prufung erfullt, wenn wahrend der Wasserbeaufschlagung kei-
ne Offnungen entstehen, die ein Durchdringen des Wassers
auf die dem Feuer abgewandte Seite ermoglichen.

5.3.4 Das Fenster hat die Wasserstrahlprufung nicht
bestanden, wenn wahrend der Wasserstrahlprufung eine
Offnung entsteht, die ein erkennbares Auftreten von Wasser
vom Wasserstrahl auf der dem Feuer abgewandten Seite
ermoglicht. Prufdorne brauchen wahrend oder nach der
Wasserstrahlprufung nicht angewendet zu werden.

A.ll — Brandklappen

1  Aligemeines

1.1 Die Trennflachen der Klasse ,A“ mussen mogli-
cherweise fur die Durchfuhrung von Luftungskanalen durch-
brochen werden; es sind deshalb bauliche MaBnahmen
vorzunehmen, um sicherzustellen, dass die Wirksamkeit
der Trennflache in Bezug auf die im Abschnitt 3 des Teils 3
festgelegten Klassifizierungs-Kriterien fur die Unversehrtheit
nicht beeintrachtigt wird. Falls ein Feuer in einem Luftungs-
system entsteht oder zu dem Luftungssystem Zugang
erhalt, mussen ferner bauliche MaBnahmen vorgenommen
werden, um sicherzustellen, dass die Ausbreitung eines
solchen Brandes durch die Trennflache hindurch innerhalb
des Luftungssystems verhindert wird.

1.2 Um diese beiden Anforderungen zu erfullen, sind
Brandklappen in oder an Stutzen oder Manschetten einzubau-
en, die mit dem Bauteilkern verschweiBt und entsprechend
der gleichen Brandklasse wie die Trennflache isoliert sind.

2  Art des Probekorpers
2.1 Abmessungen

Die maximale GroBe jedes Brandklappentyps (bezuglich
der Weite und Hohe oder des Durchmessers), fur den eine
Zulassung angestrebt wird, ist sowohl in senkrechter Aus-
richtung als auch in waagerechter Ausrichtung zu prufen.

2.2 Ausfuhrung

221 Ein Schott mit der eingebauten Brandklappe
ist entsprechend Absatz 2.1 des Anhangs 1 zu bauen und
auf der Steifenseite entsprechend der Klasse ,,A-60“ zu
isolieren, welche die Seite ist, die dem Feuer wahrend der
Prufung nicht zugewandt ist. Ein Deck mit der eingebauten
Brandklappe ist entsprechend Absatz 2.2 des Anhangs 1
zu bauen und entsprechend der Klasse ,,A-60“ auf der Stei-
fenseite zu isolieren, welche die Seite ist, die dem Feuer
wahrend der Prufung zugewandt ist.

222 Die Brandklappen sind in oder an Stutzen oder
Manschetten einzubauen, die mit dem Bauteilkern ver-
schweiBt oder verschraubt sind.

Die Lange auf der dem Feuer abgewandten Seite =
(450 mm oder eine notwendige Lange der Isolierung fur
eine Pruf-Brandklappe) (L,uex,) + 50 mm.

Die Stutzen oder Manschetten mussen folgende Dicke haben:

Mindestdicke des Stutzens
oder der Manschette

Weite* oder Durchmesser
des Kanals oder Schachtes

Bis einschlieBlich 300 mm 3 mm

760 mm und mehr 5mm

Fur Weiten oder Durchmesser von Kanalen, die groBer
als 300 mm, aber kleiner als 760 mm sind, ist die Dicke
des Stutzens oder der Manschette durch Interpolieren zu
ermitteln.

Der Stutzen oder die Manschette ist entsprechend Abbil-
dung A1 zu isolieren.

Weite bedeutet die groBere der beiden Querschnittsabmessungen.
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2.2.3 Die Stutzen oder die Manschetten (einschlieBlich
Isolierung) durfen nur in die obere Halfte eines Schottes
eingebaut sein. Falls mehr als eine Brandklappe in ei-
nem Schott eingebaut ist, sollen die oberen Kanten aller
Brandklappen moglichst die gleiche Hohe haben. Es ist ein
Mindestabstand von 200 mm zu den Randern des Schottes
oder Decks einzuhalten. Falls in einer Trennflache mehr
als eine Brandklappe gleichzeitig gepruft werden, darf der
Abstand zwischen den nebeneinander liegenden Stutzen
oder Manschetten (einschlieBlich Isolierung) 200 mm nicht
unterschreiten.

224 Die Brandklappen sind auf der dem Feuer zuge-
wandten Seite des Schottes oder Decks zu positionieren.
Der Abstand zwischen der Mitte der Brandklappen und dem
Bauteilkern muss mindestens 225 mm betragen.

Die Bedienungseinrichtung einer Brandklappe ist auf der
dem Feuer zugewandten Seite der Trennflache zu platzie-
ren. Ist eine Brandklappe in einem Schott eingebaut, so ist
das Sicherungselement, wie in der Praxis, in der niedrigsten
Ebene der Brandklappe anzuordnen.

225 Brandklappen, die eine automatische Ausldsung
haben, mussen sich zu Beginn der Prufung in gebdffneter
Position befinden und mussen durch eine automatische
Vorrichtung geschlossen werden. Die Brandklappe muss
innerhalb von 2 min nach Beginn der Prufung in geschlos-
sener Position sein. Falls sich die Brandklappe 2 min nach
Prufungsbeginn nicht schlieBt, ist die Brandklappe als nicht
bestanden anzusehen, und die Prufung ist abzubrechen.

2.2.6 Brandklappen, die mit einer manuellen Vor-
richtung betéatigt werden, mussen nach 1 min der Prifzeit
geschlossen werden.

3  Messeinrichtungen

3.1 Positionierung der Thermoelemente am Probe-
korper

3.1.1 Bei jeder Brandklappe sind zwei Thermoele-
mente, wenn die Weite" oder der Durchmesser einer
Brandklappe nicht mehr als 200 mm betragt, und vier
Thermoelemente, wenn Weite oder Durchmesser mehr als
200 mm betragen, auf der dem Feuer abgewandten Seite
an jeder der folgenden Stellen anzubringen:

.1 auf der Oberflache der Isolierung des Stutzens
oder der Manschette in einem Abstand von
25 mm von der dem Feuer abgewandten Seite
der Trennflache, und

.2 auf der Oberflache des Stutzens oder der Man-
schette auf dem nichtisolierten Teil in einem
Abstand von 25 mm bis zur Isolierung.

3.1.2 In der Brandklappe, deren GroBe 200 mm ubersteigt,
sind vier Thermoelemente an jeder der in den Absatzen
3.1.1.1 und 3.1.1.2 angegebenen Stellen anzubringen.
Eines der Thermoelemente ist in der Mitte jeder Seite der
Stutzen oder Manschetten anzubringen.

Weite bedeutet die groBere der beiden Querschnittsabmes-
sungen.

3.1.3 In der Brandklappe, deren GroBe 200 mm nicht
Ubersteigt, sind zwei Thermoelemente an jeder der in den
Absatzen 3.1.1.1 und 3.1.1.2 angegebenen Stellen anzu-
bringen. Eines der Thermoelemente ist in der Mitte von
gegenuberliegenden Seiten der Stutzen oder Manschetten
und bei Brandklappen in Schotten auf der oberen und
unteren Seite der Stutzen oder Manschetten angeordnet
anzubringen.

4 Klassifizierungs-Kriterien

4.1 Es wird nicht immer moglich sein, das Baumwoll-
Wattekissen zur Beurteilung der Unversehrtheit einer
Brandklappe einzusetzen, da die Warmestrahlung durch
die Brandklappe ausreichen konnte, um das Baumwoll-
Wattekissen zu entziinden. In solchen Fallen durfen Risse
oder Offnungen in Brandklappen nicht so groB sein, dass
die Prufdorne in der nach Absatz 8.4.4 des Anhangs 1
beschrieben Weise durchgesteckt werden konnen.

4.2 Je nach den Anforderungen der Verwaltung kann
die Klassifizierung der Brandklappen auf ihre Fahigkeit,
die Isolierungs- und Unversehrtheits-Kriterien zu erfullen,
bezogen werden, oder nur auf die Unversehrtheits-Kriterien
bezogen werden.

4.3 Falls eine Bewertung der Isolierung gefordert
wird, darf die Temperaturerhbhung an irgendeiner Stelle
auf der Oberflache 180°C uber der Anfangstemperatur
nicht Ubersteigen. Die mittlere Temperaturerhdhung darf
fur diesen Zweck nicht verwendet werden.

A.lll = Rohr- und Kanaldurchfuhrungen

1  Aligemeines

1.1 Die Trennflachen der Klasse ,A“ mussen
moglicherweise mit Offnungen versehen werden, um die
Durchfuhrung von Versorgungsleitungen und Kanalen zu
ermoglichen; und es ist erforderlich, dass die Isolier- und/
oder Unversehrtheitseigenschaften der Trennflache an der
Stelle der Durchfuhrung wieder hergestellt werden.

1.2 Die Verwaltung kann unterschiedliche Anforde-
rungen hinsichtlich der Notwendigkeit einer Klassifizierung
von Rohr- und/oder Kanaldurchfuhrungen haben, zum
Beispiel bezogen auf den Durchmesser der Rohrleitungen
und ihre Art des Anschlusses oder ohne Anschluss am
Bauteilkern.

1.3 Dieser Abschnitt gilt ab hier nur fur Rohrdurch-
fuhrungen, kann aber sinngemaB auf Kanaldurchfuhrungen
angewendet werden.

2  Art der Probekorper
2.1 Abmessungen

Die maximale und minimale GroBe jedes Rohrdurchfuh-
rungstyps (bezuglich der Weite und Hohe oder des Durch-
messers), fur den eine Zulassung angestrebt wird, ist sowohl
in senkrechter Ausrichtung als auch und in waagerechter
Ausrichtung zu prufen.
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2.2 Ausfuhrung

2.21 Ein Schott mit der eingebauten Rohrdurchfuh-
rung ist entsprechend Absatz 2.1.1 des Anhangs 1 zu bauen
und auf der Steifenseite entsprechend der Klasse ,,A-60“ zu
isolieren, welche die Seite ist, die dem Feuer wahrend der
Prufung nicht zugewandt ist. Ein Deck mit der eingebauten
Rohrdurchfuhrung ist entsprechend Absatz 2.2.1 des An-
hangs 1 zu bauen und auf der Steifenseite entsprechend
der Klasse ,,A-60“ zu isolieren, welche die Seite ist, die dem
Feuer wahrend der Prufung zugewandt ist.

22141 Bei Rohrdurchfuhrungen der Klasse ,,A-0“ wird
empfohlen, dass sie in ein nicht isoliertes Schott bzw. Deck
(,A-0%) eingesetzt werden. Wenn die Rohrdurchfuhrungen
als Durchfuhrung der Klasse ,A-60“ gepruft werden, ist es
erforderlich, dass jegliche angebrachte Isolierung (auf der
Durchfuihrung selbst und 200 mm um sie herum) auch bei
der Klasse ,,A-0“ angebracht wird.

2.2.1.2  Rohrdurchfuhrungen der Klasse ,A-0“ durfen
ohne ,A-0“-Prufung nicht zugelassen werden, auch wenn
sie als ,A-60“-Durchfuhrung gepruft und zugelassen sind.

222 Die Rohrdurchfuhrungen durfen nur in der obe-
ren Halfte des Schottes eingebaut werden; dabei ist ein
Mindestabstand von 200 mm zu den Randern des Schottes
oder Decks einzuhalten. Falls in einer Trennflache mehr
als eine Rohrdurchfuhrung gleichzeitig zu prufen sind,
darf der Abstand zwischen den nebeneinander liegenden
Rohrdurchfuhrungen 200 mm nicht unterschreiten. Beide
MaBe beziehen sich auf die Entfernung zwischen den
nachst gelegenen Teilen des Rohrdurchfuhrungs-Systems,
einschlieBlich jeglicher Isolierung, die Bestandteil des Sys-
tems ist.

2.2.3 Jedes Rohr, das durch eine Rohrdurchfuhrung
hindurchfuihrt, muss am Ende der dem Feuer zugewandten
Seite der Durchfuhrung 500 + 50 mm und am Ende der dem
Feuer abgewandten Seite der Rohrdurchfuhrung ebenfalls
500 + 50 mm herausragen. Das dem Feuer ausgesetzte
Rohrende ist unter Verwendung einer geeigneten Methodik
abzudichten, um sicherzustellen, dass kein fruherer Feuer-
durchgang durch das Rohr bis zum offenen Rohrende als
durch die dem Feuer ausgesetzte Mantelflache des Rohres
erfolgt.

224 Jedes Rohr ist auf der dem Feuer abgewandten
Seite des Probekdrpers unabhangig vom Schott oder Deck
sicher abzustutzen und zu befestigen, z. B. durch eine Rah-
menkonstruktion, die am Einspannrahmen befestigt ist. Die
Abstutzung und die Befestigung des Rohres miussen seine
Bewegung wahrend der Prufung verhindern.

225 Wenn die Deck-Durchfuhrung auf der dem Feuer
zugewandten Seite angebracht ist oder symmetrisch ein-
gebaut ist, ist die allgemeine Verwendung gegeben. Wenn
die Deck-Durchfuhrung auf der dem Feuer abgewandten
Seite angebracht ist, ist die Zulassung der Durchfuhrung
auf diese geprufte Ausrichtung zu beschranken.

2.25.1  Wenn die Schott-Durchfuhrung symmetrisch
eingebaut ist, ware die Zulassung fur die allgemeine Ver-
wendung gegeben. Bei Schott-Durchfuhrungen mit einem
auf der dem Feuer zugewandten oder abgewandten Seite
angebrachten Rahmen ist fur jede Einbauart eine Prufung

erforderlich, um eine Zulassung fur eine allgemeine Ver-
wendung zu erhalten.

2.2.6 Abdichtung von Rohr- und Kanaldurchfuhrungen:
Vor Beginn der Brandprufung durfen keine sichtbaren Off-
nungen vorhanden sein.

2.2.6.1 In Fallen, in denen ein Probekorper (Deck) mit
der eingesetzten Prototyp-Durchfuhrung bzw. Prototyp-
Durchfuhrungen nicht in einem festen Einspannrahmen
eingebaut ist, aber mit der Ofendecke durch Seitenwand-
Sulle verbunden ist, ist die Steifigkeit der Sulle derjenigen
des Einspannrahmens gleichzusetzen und entsprechend
Abschnitt 5.1 des Anhangs 1 zu bewerten.

2.2.6.2 In Fallen, in denen an dem Prufrohr bzw. den
Prufrohren eine Isolierung angebracht ist, ist die in Absatz
2.2.3 vorgeschriebene Strecke von 500 + 50 mm, die das
Rohr herausragen soll, vom Ende der Isolierung zu mes-
sen, da diese als geprufter Bestandteil der Durchfuhrung
bzw. Durchfuhrungen angesehen wird, und es erforderlich
ist, dass eine Lange eines ungeschutzten Rohrs der dem
Feuer zugewandten Seite ausgesetzt wird.

2.2.6.3 In allen Fallen mussen die Abstutzung und die
Befestigung des Prufrohres bzw. der Prufrohre durch eine
Rahmenkonstruktion, die am Einspannrahmen befestigt ist,
so ausgefuhrt sein, dass jegliche Bewegung des Schottes
oder des Decks in bezug auf das Rohr bzw. die Rohre von
der Durchfuhrung bzw. den Durchfuhrungen bei der Prufung
mitgemacht wird.

3  Messeinrichtungen

3.1 Positionierung der Thermoelemente am Probe-
korper
3.1.1 Bei jeder Rohrdurchfuhrung sind zwei Thermo-

elemente auf der dem Feuer abgewandten Seite an jeder
der folgenden Stellen anzubringen:

.1 aufder Oberflache des Rohres in einem Abstand
von 25 mm von der Mitte des Thermoelementes
bis zu der Stelle, an der das Rohr aus der Durch-
fuhrungsabdichtung austritt,

.2 aufder Rohrdurchfuhrung in einem Abstand von
25 mm von der Mitte des Thermoelementes bis
zur Oberflache der Isolierung auf der dem Feuer
abgewandten Seite des Probekorpers, und

.3 auf der Oberflache der Isolierung oder des
Fullmaterials zwischen dem Rohr und jeglichen
Stutzen oder Manschetten, die auf der Trennfla-
che angebracht sind (vorausgesetzt, dass der
Abstand zwischen dem Rohr und dem Stutzen
oder der Manschette mehr als 30 mm betréagt),
oder auf der Oberflache einer Abdeckung oder
eines Kragens, die zwischen dem Rohr und
der Trennflache verwendet werden (z.B. eine
Dampfsperre).

3.1.2 Bei den Rohrdurchfuhrungen in Schotten ist fur
jede der vorstehend angegebenen Positionen eines der
Thermoelemente unmittelbar oberhalb der Rohrmitte an-
zubringen und das andere Thermoelement ist unmittelbar
unterhalb der Rohrmitte anzubringen.
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3.1.3 In Abhangigkeit von einer komplizierten Bauart
der Rohrdurchfuhrung kann die Anbringung zusatzlicher
Thermoelemente erforderlich sein.

4 Klassifizierungs-Kriterien
4.1 Allgemeines

411 Je nach den Anforderungen der Verwaltung
kann die Klassifizierung der Rohrdurchfuhrungen auf ihre
Fahigkeit, die Isolierungs- und Unversehrtheits-Kriterien zu
erfullen, bezogen werden, oder nur auf die Unversehrtheits-
Kriterien bezogen werden.

41.2 Kanaldurchfuhrungen muissen sowohl die Unver-
sehrtheits-Kriterien als auch die Isolierungs-Kriterien erful-
len.

4.2 Isolierung

Obwohl die Rohrdurchfuhrung eine lokale Schwachstelle
in der Trennflache bildet, muss sie trotzdem in der Lage
sein, eine Temperaturerhdhung von mehr als 180°C uber
der Anfangstemperatur zu verhindern. Der Mittelwert der
Temperaturerhbhungen ist nicht von Bedeutung.

A.lIV — Kabeldurchfuhrungen

1  Allgemeines

1.1 Die Trennflachen der Klasse ,A“ mussen mogli-
cherweise mit Offnungen versehen werden, um die Durch-
fuhrung von Kabeln zu ermoglichen; und es ist erforderlich,
dass die lIsolier- und Unversehrtheitseigenschaften der
Trennflache an der Stelle der Durchfuhrung wieder herge-
stellt werden. Eine Kabeldurchfuhrung besteht aus einem
Metallrahmen, einem Kasten oder einem Stutzen, einem
Dichtungssystem oder Dichtungsmaterial und Kabeln, und
die Kabeldurchfuhrung kann ganzisoliert, teilisoliert oder
nichtisoliert sein.

2  Art der Probekorper
2.1 Abmessungen

Die maximale und minimale GroBe jedes Kabeldurchfuh-
rungstyps (bezuglich Hbhe und Breite), fur den eine Zulas-
sung angestrebt wird, ist sowohl in senkrechter Ausrichtung
als auch und in waagerechter Ausrichtung zu prufen.

2.2 Ausfuhrung

2.21 Ein Schott mit eingebauter Kabeldurchfuhrung
ist entsprechend Absatz 2.1.1 des Anhangs 1 zu bauen
und auf der Steifenseite entsprechend der Klasse ,A-60“
zu isolieren, welche die Seite ist, die dem Feuer wahrend
der Prufung nicht zugewandt ist. Ein Deck mit eingebauter
Rohrdurchfuhrung ist entsprechend Absatz 2.2.1 des An-
hangs 1 zu bauen und auf der Steifenseite entsprechend
der Klasse ,,A-60 zu isolieren, welche die Seite ist, die dem
Feuer wahrend der Prufung zugewandt ist.

22141 Bei Kabeldurchfuhrungen der Klasse ,,A-0“ wird
empfohlen, dass sie in ein nicht isoliertes Schott bzw. Deck
(,A-0) eingesetzt werden. Wenn die Kabeldurchfuhrungen
als Durchfuhrung der Klasse ,A-60“ gepruft werden, ist

es erforderlich, dass jegliche angebrachte Isolierung auf
der dem Feuer zugewandten Seite (auf der Kabelfuhrung
selbst und 200 mm um sie herum) auch bei der Klasse ,,A-0“
angebracht wird.

2.21.2  Kabeldurchfuhrungen der Klasse ,A-0“ durfen
ohne ,A-0“-Prufung nicht zugelassen werden, auch wenn
sie als ,A-60“-Durchfuhrung gepruft und zugelassen sind.

222 Die Kabeldurchfuhrungen durfen nur in der
oberen Halfte des Schottes eingebaut werden; dabei ist ein
Mindestabstand von 200 mm zu den Randern des Schottes
oder Decks einzuhalten. Falls in einer Trennflache mehr
als eine Kabeldurchfuhrung gleichzeitig zu prufen sind,
darf der Abstand zwischen den nebeneinander liegenden
Kabeldurchfuhrungen 200 mm nicht unterschreiten. Beide
MaBe beziehen sich auf die Entfernung zwischen den nachst
gelegenen Teilen des Kabeldurchfuhrungs-Systems, ein-
schlieBlich jeglicher Isolierung, die Bestandteil des Systems
ist.

223 Ungeachtet des Vorstehenden muss der Abstand
zwischen den Durchfuhrungen ausreichend sein, um si-
cherzustellen, dass sich die Durchfuhrungen wahrend der
Prufung nicht gegenseitige beeinflussen; diese Anforderung
gilt nicht fur Gruppendurchfuhrungen, bei denen die einzel-
nen Durchfuhrungen absichtlich nebeneinander liegen.

224 Die Kabel mussen sowohl 500 + 50 mm uber
die Durchfuhrung auf der dem Feuer zugewandten Seite
als auch 500 + 50 mm Uber die Durchfuhrung auf der dem
Feuer abgewandten Seite hinausragen.

2241 Jedes Kabel ist auf der dem Feuer abgewandten
Seite des Probekorpers unabhangig vom Schott oder Deck
sicher abzustutzen und zu befestigen, z.B. durch eine
Rahmenkonstruktion, die am Einspannrahmen befestigt
ist. Die Abstutzung und die Befestigung der Kabel mussen
ihre Bewegung wahrend der Prufung verhindern.

225 Die Kabeldurchfuhrungen sind mit dem Schott
oder dem Deck entsprechend den technischen Vorgaben
des Herstellers anzubringen. Die Kabel und die Dich-
tungskomponenten oder die Dichtungsblocke sind in den
Durchfuhrungen in der Schottplatte und der Deckplatte ein-
zusetzen, die senkrecht bzw. waagerecht ausgerichtet sind.
Jegliche Isolierung ist an den Kabeln und Durchfuhrungen
in den Platten in der gleichen Ausrichtung anzubringen.

2.2.6 Die Durchfuhrung bzw. Durchfuhrungen sind
mit einer in ihnen befindlichen Auswahl verschiedener
Kabeltypen (z.B. hinsichtlich Anzahl und Art der Leiter, Art
der Ummantelung, Art des Isolierungsmaterials und GroB3e)
zu prufen, die eine Baueinheit bilden, wie sie in der Praxis
an Bord von Schiffen vorkommen kann. Eine einzelne
Verwaltung kann ihre eigene ,Standardzusammenstellung”
von durchfuhrenden Kabeln haben, die sie als Basis fur ihre
Zulassungen verwenden kann.

2.2.6.1 Die Prufergebnisse, die mit einer bestimmten
Zusammenstellung ermittelt wurden, sind im allgemeinen
auch fur Kabel gleichen Typs giiltig, die gleich gro3 oder
kleiner sind als die gepruften Kabeltypen.

227 Die Prufungen sind fur den groBten und kleins-
ten Fall, bezogen auf die innere Querschnittsflache jeder
Durchfuhrung, durchzufuhren. Der Abstand zwischen ne-
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beneinander liegenden Kabeln muss dem vom Hersteller
angegebenen Mindestabstand entsprechen, und die Kabel
sind nahe der Mitte der Durchfuhrung anzuordnen.

2.2.8 Wenn die Deck-Kabeldurchfuhrung auf der dem
Feuer zugewandten Seite angebracht ist oder symmetrisch
eingebaut ist, ist die allgemeine Verwendung gegeben. Wenn
die Deck-Kabeldurchfuhrung auf der dem Feuer abgewand-
ten Seite angebrachtist, ist die Zulassung der Durchfuhrung
auf diese geprufte Ausrichtung zu beschranken.

2.2.8.1 Wenn die Schott-Kabeldurchfuhrung symmet-
risch eingebaut ist, wirde die Zulassung fur die allgemeine
Verwendung gegeben werden. Bei Schott-Kabeldurchfuh-
rungen mit einem auf der dem Feuer zugewandten oder
abgewandten Seite angebrachten Rahmen ist fur jede
Einbauart eine Prufung erforderlich, um eine Zulassung fur
eine allgemeine Verwendung zu erhalten.

229 Die Abdichtung von Kabeldurchfuhrungen darf
vor Beginn der Brandprufung keine sichtbaren Offnungen
haben.

3  Messeinrichtungen

3.1 Positionierung der Thermoelemente am Probe-
korper
3.1.1 Bei jeder nicht isolierten Kabeldurchfuhrung sind

Thermoelemente auf der dem Feuer abgewandten Seite an
jeder der folgenden Stellen anzubringen:

.1 An Zwei Stellen auf der Oberflache des Rah-
mens, des Kastens oder des Stutzens in einem
Abstand von 25 mm bis zu der dem Feuer
abgewandten Seite der Trennflache. Falls sich
die Durchfuhrung nicht mindestens 25 mm tber
die Schott- oder Deckplatte auf der dem Feuer
abgewandten Seite des Probekorpers hinaus
erstreckt, sind diese Thermoelemente am Ende
des Rahmens, des Kastens oder des Stutzens
anzubringen,

.2 an zwei Stellen am Ende der Durchfuhrung auf
der Oberflache des Dichtungssystems oder
Dichtungsmaterials in einem Abstand von 25 mm
von einem Kabel entfernt. Ist keine ausreichende
Flache vorhanden, um die Thermoelemente zu
befestigen, wie beschrieben, kann eines oder
kbnnen beide innerhalb eines Abstandes von
25 mm von einem Kabel entfernt platziert wer-
den,

.3 aufderOberflache jedes Kabeltyps, der in der Ka-
beldurchfuhrung enthalten ist, in einem Abstand
von 25 mm von der Oberflache des Dichtungs-
systems oder Dichtungsmaterials entfernt. Im
Fall von Kabelgruppen oder Kabelbundeln ist die
Gruppe oder das Bundel wie ein einziges Kabel
zu behandeln. Im Fall von waagerechten Kabeln
sind die Thermoelemente auf den obersten Fla-
chen der Kabel anzubringen. Diese Thermoele-
mente kbnnen entfallen, wenn der Durchmesser
der Kabel zu klein ist, um die Thermoelemente
an den Kabeln wirksam befestigen zu konnen.
Dieses liegt im Ermessen der Verwaltung.

3.1.2 Bei denjenigen Thermoelementen, die auf der
auBeren Umfassung des Rahmens, des Kastens oder des
Stutzens platziert sind, ist eines der Thermoelemente auf
jeder von zwei gegenuberliegenden Seiten anzubringen;
im Fall von Schotten sind dies die obere und die untere
Seite.

3.1.3 Bei jeder teilisolierten oder ganzisolierten Kabel-
durchfuhrung sind die Thermoelemente auf der dem Feuer
abgewandten Seite an den gleichen Stellen anzubringen,
wie sie fur eine nichtisolierte Durchfuhrung angegeben und
in Abbildung A2 dargestellt sind.

3.1.4 In Abhangigkeit von einer komplizierten Bauart
der Kabeldurchfuhrung kann die Anbringung zusatzlicher
Thermoelemente erforderlich sein.

3.15 Werden Thermoelemente auf der dem Feuer
abgewandten Seite der Kabel angebracht, mussen die
Kupferscheibe und das Isolierplattchen Uber der Oberflache
so geformt werden, dass ein guter Kontakt zur Oberflache
des Kabels hergestellt ist. Die Kupferscheibe und das Iso-
lierplatichen mussen durch irgendwelche mechanischen
Hilfsmittel, z. B. mit Drahtumwicklung oder Federklemmen,
so in Position gehalten werden, dass sie sich wahrend der
Prufung nicht Idsen kbnnen. Die mechanische Befestigung
darf keine wesentlich warmeabsenkende Auswirkung auf
das Thermoelement auf der dem Feuer abgewandten Seite
haben.

4  Klassifizierungs-Kriterien
4.1 Allgemeines

Kabeldurchfuhrungen mussen sowohl die Unversehrtheits-
Kriterien als auch die Isolierungs-Kriterien erfullen.

4.2 Isolierung

Obwohl die Kabeldurchfuhrung eine lokale Schwachstelle
in der Trennflache bildet, darf die Temperaturerhdhung
an irgendeiner Stelle auf der Oberflache 180°C uber der
Anfangstemperatur nicht Ubersteigen. Die mittlere Tem-
peraturerhdhung darf fur diesen Zweck nicht verwendet
werden.
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Abbildung A2

Kabeldurchfuhrungen — Stelle der Thermoelemente auf der dem Feuer
abgewandten Seite (dargestellt fur ein Schott)
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Anhang 3

Erganzende Warmestrahlungsprufung fur das Brandwiderstandsprufverfahren
fur Fenster in Trennflachen der Klasse ,,A“, ,,B“ und ,,F*

1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Anhang beschreibt ein Prufverfahren zur
Messung der Warmestrahlung durch Fenster, mit dem die
Fahigkeit der Fenster, die Warmestrahlung zu begrenzen,
festgestellt werden kann, um die Ausbreitung eines Brandes
zu verhindern und um es zu ermoglichen, dass Fluchtwege
in der Nahe der Fenster vorbeigefuhrt werden kdnnen.

1.2 Dieses Verfahren ist eine optionale Vorschrift, die
von einigen Verwaltungen fur die Fenster verlangt werden
kann, die fur den Einbau in besonderen Bereichen eines
Schiffes vorgesehen sind.

2 Prufverfahren

2.1 Das Fenster istin Ubereinstimmung mit Anhang 2
dieses Teils unter Verwendung der nachfolgend beschrie-
benen zusatzlichen Messgerate zu prufen.

2.2 Der Ausdruck ,Fenster® umfasst eckige und
runde Fenster sowie alle anderen verglasten Offnungen,
die fur den Lichtdurchgang oder fur die Durchsicht in einer
brandwiderstandsfahigen Trennflache vorgesehen sind. Der
Ausdruck ,brandwiderstandsfahige Trennflache® umfasst
Schotte und Turen.

3  Zusatzliches Messgerat

3.1 Das zusatzliche Messgerat besteht aus einem
Gesamt-Warmestromdichtemesser mit eingeschranktem
Messwinkel, der auf den eingeschrankten Messbereich
(Blickfeld) kalibriert ist, um einen ankommenden Warme-
strom anzuzeigen. Der Warmestromdichtemesser muss
wassergekuhlt sein und eine Warmestromdichte von
0 kW/m? bis 60 kW/m2? anzeigen kdnnen. Der Warme-
stromdichtemesser ist mindestens einmal im Jahr unter
Verwendung eines Referenzgerates zu kalibrieren.

3.2 Das Warmestromdichtemessgerat ist lotrecht zur
Mitte des zu prufenden Fensters in einer solchen Position
anzuordnen, dass die Mitte des Messbereichs (Blickfeldes)
mit der Mitte des Fensters Ubereinstimmt” (siehe Abbildun-
gen). Das Warmestromdichtemessgerat ist in einer Entfer-
nung von mehr als 0,5 m, vom Fenster so anzuordnen, dass
der Messbereich (das Blickfeld) des Warmestromdichte-
messgerates einen Teil des Rahmens gerade noch erfasst.
Das Warmestromdichtemessgerat soll jedoch nicht mehr
als 2,5 m vom Fenster entfernt angeordnet sein. Der auBer-
halb des Fensters liegende Anteil der Begrenzung und des
Fensterrahmens, der vom Warmestromdichtemessgerat
erfasst wird, darf 10 % der Gesamtbreite, die vom Warme-
stromdichtemessgerat auf der Oberflache des Probekorpers
erfasst wird, nicht Uberschreiten. Die Gesamtbreite ist auf
der Basis des eingeschrankten Messwinkels (Blickfeldes)
des Warmestromdichtemessgerates und seiner Entfernung
zur Oberflache des Probekorpers zu berechnen.

3.3 Bei Fenstern, bei denen das Verhaltnis der lan-
geren Seite zur kiirzeren Seite weniger als 1,57 betragt, ist
nur ein Warmestromdichtemessgerat erforderlich.

3.4 Bei langlichen Fenstern, bei denen das Verhaltnis
der langeren Seite zur kurzeren Seite mehr als 1,57 betragt,
sind zusatzliche Warmestromdichtemessgerate vorzuse-
hen. Die Entfernung des Warmestromdichtemessgerates
vom Fenster ist so anzupassen, dass der Messbereich (das
Blickfeld) des Warmestromdichtemessgerates mindestens
50% des Fensters abdeckt. Die Warmestrommessgerate
sind jedoch nicht naher als 0,5 m und nicht mehr als 2,5 m
vom Fenster entfernt anzuordnen.

4  Klassifizierungs-Kriterien

41 Der Hochstwert der Warmestromdichte E,, ist
fur die ersten 15 min der Prufung, die ersten 30 min der
Prufung und fur die gesamte Dauer der Prufung zu messen
(d.h. 60 min fur Trennflachen der Klasse ,,A“ und 30 min fur
Trennflachen der Klasse ,B“).

4.2 Die nach Absatz 4.1 gemessenen Hochstwerte
der Warmestromdichte E,, sind mit den Referenzwerten E,
nach Tabelle 1 zu vergleichen.

4.3 Wenn E,, niedriger ist als E., dann kann das Fens-
ter fur den Einbau in einer Trennflache der entsprechenden
Feuer-Widerstandsklasse anerkannt werden.

Tabelle 1 — Kriterien fur die Warmestromdichte

Klassifizierung der | Zeitraum seit Beginn| Warmestrom-
brandwiderstands- der Prufung dichte
fahigen Trennflache E. (in kW/m?)
A-0 60 min 56,5
A-15 15 min 2,34
60 min 8
A-30 30 min 2,34
60 min 6,4
A-60 60 min 2,34
B-0 30 min 36,9
B-30 15 min 2,34
30 min 4,3

Ein geeignetes Verfahren zur Anordnung, Befestigung und Ausrichtung
des Warmestromdichte-Messgerat ist das folgende:

Ein Metallstander aus Rohr, der auf einem festen Fundament montiert
ist, dient als Instrumententrager, um das Warmestromdichte-Messgerat
in der erforderlichen Entfernung zum Probekdrper zu platzieren. Eine
geeignete Halterung fur das Warmestromdichte-Messgerat besteht aus
einer Visiereinrichtung, die auf einem Kugelgelenk montiert ist. Diese
Vorrichtung erlaubt die erforderliche Flexibilitat fur das Ausrichten des
Warmestromdichte-Messgerats. Die Halterung des Warmestromdichte-
Messgerats wird am Instrumententrager in entsprechender Hohe montiert.
Ein Laserpointer wird in der Visiereinrichtung platziert, und die Einrichtung
wird so ausgerichtet, dass sich der Laserpunkt in der Mitte des Fensters
befindet. Der Laserpointer wird aus der Visiereinrichtung herausgenom-
men und durch das Warmestromdichte-Messgerat ersetzt.
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Anhang 4

Durchgehende Trennflachen der Klasse ,,B*

1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Anhang beschreibt das Prufverfahren
zur Uberprufung von Verkleidungen und Decken, dass sie
s,durchgehende Verkleidungen der Klasse B und ,durch-
gehende Decken der Klasse B* sind, und zur Bewertung
der Gesamtkonstruktion, dass es sich um ,durchgehende
Konstruktionen der Klasse B“ handelt.

1.2 Dieses Verfahren ist eine optionale Vorschrift, die
von einigen Verwaltungen fur durchgehende Trennflachen
der Klasse ,B“ gefordert werden kann.

2 Prufverfahren und Bewertung

2.1 Die Verkleidungen, Decken und Konstruktionen
sind in Ubereinstimmung mit diesem Teil unter Beachtung
der nachfolgend beschriebenen Regelungen zu bewer-
ten.

2.2 Die Decken sind entsprechend Abschnitt 2.8
des Anhangs 1 zu prufen, davon abweichend ist die Decke
auf dem Horizontalofen so zu montieren, dass mindestens
150 mm hohe Schotte der Klasse ,B“ auf dem Ofen montiert

sind, und die Decke an diesen partiellen Schotten befestigt
ist; dabei ist die Verbindungstechnik zu verwenden, wie sie
spater in der Praxis angewendet wird. Derartige Decken
und Verbindungstechniken sind so zu bewerten, wie es fur
Decken entsprechend Anhang 1 dieses Teils vorgeschrieben
ist; dementsprechend sind sie als ,,durchgehende Decken
der Klasse B* (B-0 bzw. B-15) zu klassifizieren.

2.3 Eine Verkleidung, die entsprechend diesem Teil
als ,Verkleidung der Klasse B“ (B-0 oder B-15 aufgrund der
Prufung fur Verkleidungen) klassifiziert worden ist, kann
ohne weitere Prufung der Verkleidung als ,durchgehende
Verkleidung der Klasse B“ (B-0 bzw. B-15) in Verbindung mit
einer ,durchgehenden Decke der Klasse B* (B-0 bzw. B-15)
und der in der Prufung verwendeten Verbindungstechnik
(siehe vorstehenden Absatz 2.2) angesehen werden.

2.4 Eine auf einem Deck der Klasse ,A“ montierte
geschlossene Konstruktion, die von ,durchgehenden Ver-
kleidungen der Klasse B* (B-0 bzw. B-15) und von ,durch-
gehenden Decken der Klasse B (B-0 bzw. B-15 gebildet
wird, ist als ,durchgehende Konstruktion der Klasse B*
anzusehen.
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Teil 4 — Prufung von Feuertur-Steuerungssystemen

1 Anwendung

Ist fur ein Feuertur-Steuerungssystem vorgeschrieben, dass
esim Falle eines Brandes betrieben werden kann, so muss
das System diesem Teil entsprechen.

2  Brandprufverfahren

Das Feuertur-Steuerungssystem ist in Ubereinstimmung mit
dem im Anhang dieses Teils beschriebenen Prufverfahren
zu prufen und zu bewerten.

3  Zusiatzliche Anforderungen

Teil 1 dieser Anlage gilt auch fur Isolierwerkstoffe, die im
Zusammenhang mit einem Feuertur-Steuerungssystem
verwendet werden. Teil 5 dieser Anlage gilt fur Klebstoffe, die
im Zusammenhang mit einem Feuertur-Steuerungssystem
verwendet werden.
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Anhang

Brandprufverfahren fur Feuertur-Steuerungssysteme

1  Alilgemeines

1.1 Feuertur-Steuerungssysteme, die fur Feuerturen
vorgesehen sind, die im Brandfall noch bedient werden kon-
nen, sind in Ubereinstimmung mit dem in diesem Anhang
beschriebenen Brandprufverfahren unabhangig von ihrer
Energiequelle (pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch)
zu prufen.

1.2 Die Brandprufung ist eine Prototypprufung, die
mit dem kompletten Steuerungssystem in einem Ofen
durchgefuihrt wird, der in Anhang 1 des Teils 3 in Anlage 1
dieses Codes naher beschrieben ist.

1.3 Die zu prufende Konstruktion muss so weit wie
moglich reprasentativ fur diejenige sein, die an Bord der
Schiffe eingebaut wird, einschlieBlich der Werkstoffe und
der Art und Weise des Zusammenbaus.

1.4 Es ist die Funktion des Steuerungssystems
einschlieBlich seiner SchlieBeinrichtung zu prufen, d. h. die
normalen Funktionen und, falls vorgesehen, die Notfunktion
einschlieBlich der Umschaltfunktion, wenn eine solche im
Baukonzept des Herstellers enthalten ist. Die vorgesehene
Einbauart und die Funktionen mussen aus der Funktions-
beschreibung klar ersichtlich sein.

2  Art der Prototyp-Steuerungssysteme

2.1 Der Einbau des Prototyp-Steuerungssystems
muss der Einbauanleitung des Herstellers vollstandig ent-
sprechen.

2.2 Das Prototyp-Steuerungssystem muss eine typi-
sche Turkonstruktion enthalten, die an die SchlieBeinrich-
tung angeschlossen ist. Fur den Zweck der Brandprufung
ist dafur ein Turmodell zu verwenden. Bei Schiebeturen ist
das Turmodell in den Original-Lauf- und Fuhrungsschienen
mit den Original-Lauf- und Fuhrungsrollen zu bewegen. Das
Turmodell muss das Gewicht der groBten Tur haben, die
durch dieses System betrieben werden soll.

2.3 Bei pneumatischen und hydraulischen Systemen
muss der SchlieB-Zylinder die groBte Lange haben, die der
Ofen zulasst.

3  Werkstoffe der Prototyp-Steuerungssysteme
3.1 Kenndaten

Vor Beginn der Prufung sind beim Pruflaboratorium Zeich-
nungen und eine Werkstoffliste des zu prufenden Systems
vom Antragsteller einzureichen.

3.2 Kontroll-Messungen

3.2.1 Das Pruflaboratorium hat von denjenigen
Werkstoffen, deren Charakteristika fur die Eigenschaften
des Prototyp-Steuerungssystems wichtig sind, Referenz-
Probekorper zu nehmen (ausgenommen Stahl und gleich-
wertiger Werkstoff).

3.2.2 Sofern notwendig, sind mit den Isolierwerkstoffen
Nichtbrennbarkeits-Prufungen entsprechend Teil 1 durch-
zufuihren. In der Konstruktion des Prototyp-Steuerungssys-
tems verwendete Klebstoffe brauchen nicht nichtbrennbar
sein, sie mussen jedoch schwerentflammbar sein.

3.23 Von jedem Isolierwerkstoff ist die Rohdichte zu
bestimmen. Die Rohdichte von Steinwolle oder anderen
komprimierbaren Werkstoffen ist auf die nominelle Dicke
zu beziehen.

3.24 Die Dicke jedes Isolierwerkstoffes und jeder
Kombinationen von Werkstoffen ist unter Verwendung
geeigneter Messgerate (MaBstab oder Messschieber) zu
messen.

4  Konditionierung der Prototyp-Steuerungs-
systeme

41 Eine Konditionierung der Prototyp-Steuerungs-
systeme (ausgenommen die Isolierung) ist nicht erforder-
lich.

4.2 Falls in der Konstruktion Isolierwerkstoffe
verwendet werden, darf das Prototyp-Steuerungssystem
nicht vor Erreichen eines lufttrockenen Zustandes des Iso-
lierwerkstoffes gepruft werden. Dieser Zustand ist als ein
Gleichgewichtszustand (konstantes Gewicht entsprechend
Abschnitt 4 des Anhangs 1 des Teils 3) bei einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 50 % und einer Umgebungstemperatur
von 23°C ausgelegt.

4.3 Ein beschleunigtes Konditionieren ist unter der
Voraussetzung zulassig, dass das Verfahren die Eigen-
schaften der Bestandteile des Werkstoffs nicht andert. Das
Hochtemperatur-Konditionieren muss unter den Tempera-
turen liegen, die fur die Werkstoffe kritisch sind.

5 Montage der Prototyp-Steuerungssysteme

5.1 Das Prototyp-Steuerungssystem einer Feuertur
und die Isolierung, wenn solche zum Schutz des Systems
oder Teilen des Systems verwendet wird, sind an der
Schottplatte entsprechend Abbildung 1 zu montieren.

5.2 Der Bauteilkern ist am Ofen in Ubereinstimmung
mit den Grundsatzen fur Trennflachen der Klasse ,A“ in
Abschnitt 5 des Anhangs 1 des Teils 3 der Anlage 1 dieses
Codes zu befestigen.

5.3 Das Turmodell ist im Ofen anzuordnen. Der
Bauteilkern, an dem das System und das Turmodell befes-
tigt sind, darf keine Turdffnung haben. Kleine Offnungen fur
den Auslosemechanismus des Steuerungssystems sind
jedoch erlaubt.
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Erliuterungen zu den Abkiirzungen:

D = Tiirmodell (door model) R = Laufrolle (supporting roller)

DCU = Tiir-Steuerungseinheit (door control unit) PS = Rohrsystem (piping system)

DT = Tir-Laufschiene (door track) PG = Druckmessgerit (pressure gauge)

WF = Geschweilite Halterung (weld fastening) PP = Druckleitung (pressure pipe)

GT = Tir-Fihrungsschiene (guide track) E = Energie (energy)

CYL = Tiir-Zylinder (door cylinder) FW = Ofenwand (furnace wall)
Abbildung 1

Bauteilkern fur die Montage eines Prototyp-Feuertur-Steuerungssystems
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6  Untersuchung der Prototyp-Steuerungs-
systeme

6.1 Ubereinstimmung

Das Pruflaboratorium hat die Ubereinstimmung des
Prototyp-Steuerungssystems mit den vom Antragsteller
eingereichten Zeichnungen und Angaben uber den Zu-
sammenbau zu Uberpriufen (siehe Abschnitt 2), und jede
Unstimmigkeit ist vor Prufungsbeginn zu beseitigen.

6.2 Funktionsfahigkeit des Prototyp-Steuerungssys-
tems

Unmittelbar vor der Prufung hat das Pruflaboratorium die
Funktionsfahigkeit des Systems durch Offnen des Turmo-
dells zu Uberpriufen, dabei ist das Turmodell mindestens
300 mm weit zu 6ffnen. Danach ist das Turmodell wieder
zu schlieBen.

7  Messeinrichtungen

Der Ofen und die Messeinrichtungen des Ofens mussen
Abschnitt 7 des Anhangs 1 des Teils 3 der Anlage 1 dieses
Codes entsprechen.

8  Durchfuhrung der Prufung
8.1 Prufbeginn

8.1.1 Nicht mehr als 5 min vor Prufbeginn sind alle von
den Thermoelementen angezeigten Anfangstemperaturen
zu Uberprufen, um ihre Ubereinstimmung sicherzustellen,
und diese Bezugswerte sind aufzuzeichnen. Gleichartige
Bezugswerte sind auch fur die Durchbiegung bzw. Verfor-
mung zu ermitteln, und der Anfangszustand des Prototyp-
Steuerungssystems ist aufzuzeichnen.

8.1.2 Bei Prufbeginn muss die durchschnittliche In-
nentemperatur 20°C = 10°C betragen, und sie muss in
einem Bereich von + 5 °C zur anfanglichen Raumtemperatur
liegen.

8.1.3 Vor der Prufung muss sich die Tur in gedffneter
Position befinden. Bei Prufbeginn muss das Tur-Steue-
rungssystem seine Funktionsfahigkeit nachweisen, die Tur
zu schlieBen.

8.1.4 Das Tur-Steuerungssystem ist mit allen seinen
Anlageteilen in einer reprasentativen Art und Weise einzu-
bauen und ist wahrend der gesamten Prufdauer mit Energie
Zu versorgen.

8.2 Ofensteuerung

Die Ofensteuerung ist entsprechend Abschnitt 8.3 des
Anhangs 1 des Teils 3 der Anlage 1 dieses Codes durch-
zufuhren.

8.3 Temperaturen, Dauer der Prufung und Vorgange
wahrend der Prufung

8.3.1 Die Durchschnittstemperatur des Ofens ist inner-
halb von 5 min auf 200 + 50 °C zu erhdhen und zu stabili-
sieren und bis zum Ende der ersten 60 min im Bereich von
200 + 50°C zu halten. Danach ist die Durchschnittstempe-
ratur des Ofens der Standard-Temperaturzeitkurve folgend
von 200 °C auf 945°C zu erhdhen.

8.3.2 Die Offnungs- und SchlieBfunktion des Tur-
Steuerungssystems ist alle 5 min vom Beginn der Prufung
an uber die Dauer von 60 min zu betatigen.

8.3.3 Der selbsttatige Umschalter muss das Tur-
Steuerungssystem von der Energieversorgung bei einer
Durchschnittstemperatur des Ofens von 300 °C trennen und
in der Lage sein, die Tur mindestens bis 945 °C geschlossen
zu halten.

8.4 Messungen und Beobachtungen am Prototyp-
Steuerungssystem

Im Fall von pneumatischen oder hydraulischen Systemen ist
der Eingangsdruck, der mit dem zugelassenen Druck des
Systems identisch sein muss, aufzuzeichnen. Wegen eines
hohen Eingangsdrucks sind bei Durchfuhrung der Prufung
die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

9 Klassifizierungs-Kriterien

9.1 Wahrend der ersten 60 min der Prufung darf
das Prototyp-Steuerungssystem einer Feuertur nicht ver-
sagen.

9.2 Wahrend der Zeitdauer vom Ende der ersten
60 min bis zum Ende der Prufung muss die Tur geschlossen
bleiben.

10 Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens folgende Angaben
enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden zwischen
Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und denen, die
sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 4 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe auch Unterabsatz .2),

.2 jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,
.3 Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,

.4 Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

.5 Name und Anschrift des Auftraggebers,

.6 Name und/oder Produktidentifizierung des ge-
pruften Prototyp-Steuerungssystems,

.7 Name des Herstellers des Prototyp-Steuerungs-
systems und der in der Konstruktion verwende-
ten Produkte und Komponenten,

.8 Konstruktive Einzelheiten des Prototyp-Steue-
rungssystems, einschlieBlich Beschreibungen,
Zeichnungen und prinzipielle Einzelheiten
Uber die Komponenten. Alle nach Abschnitt 2
geforderten Einzelheiten sind anzugeben. Die
Beschreibung und die Zeichnungen, die dem
Prufbericht beigefugt werden, mussen mit den
vom besichtigten Prototyp-Steuerungssystem
stammenden Angaben Ubereinstimmen, soweit
dieses praktisch durchfuhrbar ist. Werden voll-
standige Zeichnungen und Detailzeichnungen
dem Prufbericht nicht beigefugt, dann muss die
Zeichnung bzw. mussen die Zeichnungen des
Prototyp-Steuerungssystems des Antragstel-
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.10
1

12
13

lers vom Pruflaboratorium beglaubigt werden,
und mindestens eine Kopie der beglaubigten
Zeichnung bzw. Zeichnungen muss beim Pruf-
laboratorium verbleiben; in diesem Fall ist im
Prufbericht auf die Zeichnung bzw. Zeichnungen
des Antragstellers einschlieBlich der Angabe
Uber das Anbringungsverfahren von Vermerken
auf den Zeichnungen hinzuweisen.

alle Eigenschaften der verwendeten Werkstoffe,
die Einfluss auf das Brandverhalten des Proto-
typ-Steuerungssystems haben, einschlieBlich
der Messungen der Dicke, Dichte und, falls zu-
treffend, des Feuchtigkeitsgehalts und/oder der
organischen Bestandteile des Isolierwerkstoffs
bzw. der Isolierstoffe, wie sie vom Pruflaborato-
rium ermittelt wurden.

Datum des Eingangs des Probekorpers,

Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers,

Datum der Prufung,
Priufergebnisse:

.1 Angaben uber die Position der Druckmess-
gerate oder anderer Messeinrichtungen mit-
samt den wahrend der Prufung erhaltenen
Messwerten in tabellarischer Form,

.2 Beobachtungen wesentlicher Verhaltens-
weisen des Prototyp-Steuerungssystems
wahrend der Prufung und Fotos, falls vor-
handen, und

.3 eine Bestatigung, dass das Prototyp-Feuer-
tur-Steuerungssystem die Prufung bestan-
den hat und den Klassifizierungskriterien
entspricht.

14

.15

die Klassifizierung, die der Probekorper erreicht
hat, istin Form von ,Feuertur-Steuerungssystem*
auszudrucken, d.h. einschlieBlich der Kenn-
zeichnung der Einbaulage der Trennflache.

Das Ergebnis ist im Prufbericht unter der Uber-
schrift ,Klassifizierung“ in folgender Form, die
einen Vorbehalt bezuglich der Nichtbrennbarkeit
enthalt, anzugeben:

+Ein Feuertur-Steuerungssystem, dass ent-
sprechend der Beschreibung in diesem
Prufbericht gebaut ist, darf als ein Feuertur-
Steuerungssystem entsprechend Teil 4 der
Anlage 1 des FTP-Codes 2010 bezeichnet
werden.”, und

den Namen des anwesenden Reprasentanten
der Verwaltung wahrend der Brandprufung.
Falls die Verwaltung eine vorherige Ankiindigung
der Prufung verlangt und ein Repréasentant ist
zwecks Beobachtung der Prufung nicht anwe-
send, dann ist diesbezuglich ein Vermerk in den
Prufbericht in folgender Form aufzunehmen:

sDie ...(Name der Verwaltung)... wurde
Uber die beabsichtigte Durchfuhrung der in
diesem Prufbericht ausfuhrlich beschriebe-
nen Brandprufung unterrichtet und hielt die
Teilnahme eines Reprasentanten zwecks
Beobachtung der Prufung nicht fur erfor-
derlich.”
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Teil 5 — Prufung auf Oberflachen-Entflammbarkeit
(Prufung fur Oberflachen-Werkstoffe und unterste Decksbelage)

1 Anwendung

1.1 Wird von einem Produkt gefordert, dass es eine
schwerentflammbare Oberflachen-Eigenschaft hat, so muss
es diesem Teil entsprechen.

1.2 Wird von untersten Decksbelagen gefordert,
dass sie schwerentflammbar sind, so mussen sie diesem
Teil entsprechen.

1.3 Wird ein Produkt eines Oberflachen-Werkstoffes
auf der Grundlage einer Prufung eines auf einem nichtbrenn-
baren und nichtmetallischen Tragermaterial aufgebrachten
Probekdrpers zugelassen, so ist das Produkt fur die Ver-
wendung auf einem nichtbrennbaren und nichtmetallischen
Tragermaterial mit einer gleichartigen oder htheren Dichte
(gleichartige Dichte kann als eine Dichte definiert werden,
die gleich der oder groBer als 0,75 mal die wahrend der
Prufung verwendete Dichte ist) oder mit einer groBeren
Dicke, wenn die Dichte mehr als 400 kg/m?3 betragt, zuzu-
lassen. Wird ein Produkt auf der Grundlage eines erhal-
tenen Prufergebnisses nach dem Aufbringen auf einem
metallischen Tragermaterial (z.B. eine dunne Farbschicht
oder Kunststofffolie auf Stahlplatten) zugelassen, so ist
ein derartiges Produkt fur die Verwendung auf einer me-
tallischen Grundplatte mit einer gleichartigen oder hoheren
Dicke (gleichartige Dicke ist eine Dicke, die gleich der oder
groBer als 0,75 mal die wahrend der Prufung verwendete
Dicke des metallischen Tragermaterials ist) zuzulassen.

2  Brandprufverfahren

2.1 Die Oberflachenwerkstoffe und die untersten
Decksbelage sind in Ubereinstimmung mit dem im An-
hang 1 dieses Teils beschriebenen Prufverfahren zu prufen

und zu bewerten. Die Prufung kann nach 40 min beendet
werden.

2.2 Wahrend der Brandprufung von Beschichtungs-
werkstoffen fur Schotte, Wande, Decken und Decks sowie
von untersten Decksbelage kann es Probekorper geben,
die verschiedenartige Phanomene aufweisen, die Schwie-
rigkeiten bei der Einstufung der Werkstoffe verursachen.
Der Anhang 3 zu diesem Teil enthélt Anleitungen fur eine
einheitliche Interpretation solcher Ergebnisse.

23 Fur die Vorbereitung der Probekodrper wird auf
Anhang 4 dieses Teils verwiesen, der Richtlinien fur die
Probekorper der Teile 2 und 5 des FTP-Codes und die
Typzulassung dieser Produkte (Umfang der Zulassung und
Einschrankung bei der Verwendung) enthalt.

3 Klassifizierungs-Kriterien
3.1 Kiriterien der Oberflachen-Entflammbarkeit

Werkstoffe, die Durchschnittswerte fur alle Kriterien (Grenz-
werte) der Oberflachen-Entflammbarkeit haben, die den in
der Tabelle 1 angegebenen Werten entsprechen, sind als die
Anforderungen der Schwerentflammbarkeit entsprechend
den zutreffenden Regeln im Kapitel 11-2 des Ubereinkom-
mens erfullend einzustufen.

3.2 Brennendes Abtropfen wahrend der Prufung

Werkstoffe fur Schotte, Verkleidungen, Decken und unterste
Decksbelage durfen wahrend der Prufung keine brennenden
Tropfen entwickeln. Die brennenden Tropfen sind unabhan-
gig von den Kriterien der Oberflachen-Entflammbarkeit als
abgesonderter Werkstoff anzusehen. Bei FuBbodenaufbe-
lagen sind nicht mehr als 10 brennende Tropfen zulassig.

Tabelle 1 — Kriterien fur die Warmestromdichte

Schotte, Verkleidungen " "
und Decken FuBbodenaufbelage Unterste Decksbelage
CFE (kW/m2) =20,0 =70 =7,0
Qsb (MJ/m?) =15 =0,25 >0,25
Qt (MJ) <0,7 <20 <20
Qp (kW) <4,0 <10,0 <10,0
Brennende . Nicht mehr als 10 .
Tropfen Nicht erzeugt brennende Tropfen Nicht erzeugt
Dabei ist: CFE = kritischer Warmestrom beim Verldschen (critical flux at extinguishment)
Qsb = Warme fur anhaltendes Brennen (Heat for sustained burning)
Qt = freigesetzte Gesamtwarmemenge (total heat release)
Qp = maximale Warmefreisetzungsrate (peak heat release rate)
Anmerkung: Qsb bedeutet, wie in Abschnitt 9.3 des Anhangs 1 definiert, ein Mittelwert der

Warme fur anhaltendes Brennen.
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4  Zusiatzliche Anforderungen

4.1 Beschichtungswerkstoffe fur Schotte und Decken
sowie ahnliche freiliegende Oberflachen

Wird fur ein Produkt der maximale Gesamt-Heizwert (z.B.
45 MJ/m2) vorgeschrieben, so ist zur Bestimmung des
Gesamt-Heizwertes das in der Norm ISO 1716 angegebene
Prufverfahren anzuwenden.

4.2 FuBbodenaufbelage und unterste Decksbelage

4.21 Ein ,unterster Decksbelag”ist die erste Lage einer
FuBbodenkonstruktion, die unmittelbar auf die Deckbeplat-
tung aufgebracht wird und Grundanstrich, Korrosionsschutz-
mittel oder Klebstoff, die zum Schutz der Deckbeplattung
oder zur Haftung auf der Deckbeplattung notwendig sind,
mit einschlieBt. Andere Lagen der FuBbodenkonstruktion
uber der Deckbeplattung sind FuBbodenaufbelage.

422 Ein Produkt, welches die erste Lage einer FuB3-
bodenkonstruktion ist, die unmittelbar auf der Oberseite der
Deckbeplattung aufgebracht ist und auch die freiliegende
Oberflache bildet (d. h. auf ihm befindet sich keine andere
Lage) ist als ,FuBbodenaufbelag” anzusehen und muss die
Anforderungen fur einen ,FuBbodenaufbelag” erfullen.

423 Wird von einem FuBbodenaufbelag gefordert,
dass er schwerentflammbar ist, so mussen alle Lagen die-
sem Teil entsprechen. Besteht der FuBbodenaufbelag aus
einer Mehrfachlagen-Konstruktion, so kann die Verwaltung
verlangen, dass Brandprufungen mit jeder Lage oder einer
Kombination einiger Lagen des FuBbodenaufbelags durch-
gefuhrt werden. Jede einzelne Lage oder eine Kombination
einiger Lagen (d.h. die Prufung und die Zulassung gelten
nur fur diese Kombination) des FuBbodenaufbelags muss
diesem Teil entsprechen.

424 Grundierungen und ahnlich dunne Farbauftrage
auf der Deckbeplattung brauchen den vorstehenden Anfor-
derungen nicht zu entsprechen.

4.3 Brennbare Luftungskanale

Wird von brennbaren Luftungskanalen gefordert, dass sie
aus einem Werkstoff bestehen, der eine schwerentflamm-
bare Oberflachen-Eigenschaft hat, so sind fur derartige
Kanale das Brandprufverfahren zur Bestimmung der
Schwerentflammbarkeit von Oberflachen und die Prufkri-
terien fur Beschichtungswerkstoffe von Verkleidungen und
Decken entsprechend dieses Teils anzuwenden. Werden
fur die Kanale homogene Werkstoffe verwendet, so ist die
Brandprufung mit der AuBenseite des Kanals durchzufuh-

ren, wahrend bei Verbundwerkstoffen beide Seiten des
Kanals zu prufen sind.

4.4 Isolierwerkstoffe fur Kalt-Systeme

Wird von den freiliegenden Oberflachen von Dampfsper-
ren und Klebstoffen, die in Verbindung mit der Isolierung
verwendet werden, sowie von der Isolierung von Kompo-
nenten der Rohrleitungen von Kalt-Systemen gefordert,
dass sie schwerentflammbare Eigenschaften haben, sind
das Prufverfahren zur Bestimmung der Oberflachen-
Entflammbarkeit und die Kriterien fur Verkleidungen und
Decken dieses Teils fur derartige freiliegende Oberflachen
anzuwenden.

4.5 Klebstoffe fur Trennflachen der Klasse ,,A“, ,,B“
und ,,F“

Klebstoffe, die fur Trennflachen der Klasse ,A“, ,B“ und ,F“
verwendet werden, miissen aus einem Stoff bestehen, der
schwerentflammbare Eigenschaften hat. Das Prufverfahren
zur Bestimmung der Oberflachen-Entflammbarkeit und die
Kriterien fur Verkleidungen und Decken entsprechend An-
hang 1 dieses Teils sind auf den Klebstoff als freiliegende
Oberflache anzuwenden. Die in Absatz 3.5 des Anhangs 1
dieses Teils als Dummy-Probekorper beschriebene Kalzi-
umsilikat-Platte ist als Standard-Tragerplatte fur Klebstoffe
zu verwenden.

5 Prufbericht

Der Prufbericht muss die in Abschnitt 10 des Anhangs 1
angegebenen Angaben enthalten.

6 Bezugsdokumente

ISO 5658-2, Reaction to fire tests - Spread of Flame - Part 2:
Lateral spread on building and transport products in vertical
configuration,

(ISO 5658-2 - Prufungen zum Brandverhalten von Bau-
stoffen - Flammenausbreitung - Seitliche Ausbreitung auf
Bauprodukte in vertikaler Anordnung)

ISO 13943, Fire safety — Vocabulary,
(DIN EN ISO 13943 — Brandschutz - Vokabular (ISO 13943);
Deutsche und Englische Fassung EN ISO 13943),

ISO 14934-3: 20086, Fire tests - Calibration and use of heat
flux meters - Part 3: Secondary calibration method,

(ISO 14934-3 - Prufungen zum Brandverhalten von Bau-
stoffen - Kalibrierung und Einsatz von Warmestrommess-
geraten — Teil 3: Zweitkalibrierungsverfahren)
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Anhang 1

Brandprufverfahren fur die Oberflachen-Entflammbarkeit von
Beschichtungswerkstoffen auf Schotten, Decken, FuBbodenaufbelagen
und untersten Decksbelagen

WARNUNG

Entzindungsgefahren

Bei der Anwendung dieses Prufverfahrens tritt eine sehr
hohe Warmestrahlung auf, die imstande ist, einige Werk-
stoffe wie beispielsweise die Bekleidung auch bei kurzer
Exposition zu entziinden. Es sind VorsichtsmaBnahmen
zu treffen, um unbeabsichtigte Entziindungen dieser Art
zu vermeiden.

Gefahren durch toxischen Rauch

Der Anwender dieses Prufverfahrens muss damit rechnen,
dass der Rauch der brennenden Werkstoffe oft Kohlenmo-
noxid enthalt. Auch andere toxischere Produkte kbnnen in
vielen Fallen freigesetzt werden. Es sind geeignete Vor-
sichtsmaBnahmen zu treffen, um eine langere Exposition
in diesen Rauchgasen zu vermeiden.

1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang legt ein Prufverfahren zur Messung der
Brandeigenschaften von Beschichtungswerkstoffen auf
Schotten, Decks, Decken sowie von FuBbodenaufbelagen
und untersten Decksbelagen als Grundlage fur die Einstu-
fung ihrer Entflammbarkeit und der daraus folgenden Eig-
nung fur die Verwendung im Bereich des Schiffsbaus fest.

2  Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Bestim-
mungen, die Bestimmungen dieses Anhangs bilden.

.1 IS0 13943, Fire safety — Vocabulary,
(DIN EN ISO 13943 — Brandschutz - Vokabular
(ISO 13943); Deutsche und Englische Fassung
EN ISO 13943),

.2 1SS0 5658-2, Reaction to fire tests - Spread of
Flame - Part 2: Lateral spread on building and
transport products in vertical configuration,
(ISO 5658-2 - Prufungen zum Brandverhalten
von Baustoffen - Flammenausbreitung - Seitli-
che Ausbreitung auf Bauprodukte in vertikaler
Anordnung)

3 Begriffsbestimmungen

Fur die Anwendung dieses Anhangs 1 gelten die Begriffs-
bestimmungen der Normen ISO 13943 und ISO 5658-2
sowie die folgenden Begriffe:

3.1 Verstdrkungs-Platte ist eine nichtbrennbare
Platte mit der gleichen Breite und Lange wie der zu pru-
fende Probekorper, einer Dicke von 12,5 + 3 mm sowie

einer Dichte von 950 + 100 kg/m3, die zur Verstarkung des
Probekorpers verwendet wird.

3.2 Kalibrierungs-Platte ist ein Dummy-Probekorper
entsprechend der Abbildung 11 des Anhangs 2, der nur fur
die Verwendung bei der Kalibrierung des Warmestrom-
gefalles entlang dem Probekorper vorgesehen ist.

3.3 Kompensations-Thermoelement ist ein Thermo-
element, das ein elekirisches Signal erzeugt und das die
langzeitige Anderung der Temperatur in der metallischen
Abgaskaminwand wiedergibt. Ein Bruchteil des erzeugten
Signals wird von dem Signal abgezogen, das von den Gas-
Thermoelementen im Abgaskamin erzeugt wird.

3.4 Kritischer Warmestrom beim Verléschen ist eine
auftreffende Warmestromdichte an der Oberflache eines
Probekorpers an der Stelle entlang seiner waagerechten
Mittellinie, an der die Flamme aufhort fortzuschreiten und
anschlieBend verldoschen kann.

Anmerkung: Der aufgezeichnete Wert des Warmestroms
basiert auf Interpolationen mit einer nicht-
brennbaren Kalibrierungs-Platte.

3.5 Dummy-Probekédrper ist ein Probekbrper, der
fur die Standardisierung der Betriebsbedingungen der
Prufvorrichtung verwendet wird. Er muss aus einer nicht-
brennbaren Platte (z.B. einer Kalziumsilikat-Platte) mit
einer ofentrockenen Dichte von 950 + 100 kg/m? bestehen
und muss Abmessungen von 795 mm bis 800 mm Lange,
150 mm bis 155 mm Breite und 25 + 2 mm Dicke haben.

3.6 Abgaskamin ist ein kastenformiger Kanal mit
Thermoelementen und Prallblechen, durch den Flammen
und heiBe Rauchgase vom brennenden Probekorper auf-
steigen. Er dient der Messung der von dem brennenden
Probekorper freigesetzten Warme.

3.7 Entziindungswérme ist das Produkt der Zeit-
spanne von der Anfangsbeanspruchung des Probekorpers
bis zum Eintreffen der Flammenfront an der 150-mm-Posi-
tion und der Warmestromdichte an dieser Position; diese
Letztere wurde bei der vorhergehenden Kalibrierung der
Prufvorrichtung festgestellt.

3.8 Freigesetzte Wéadrmemenge des Probekdrpers
ist die ermittelte Warmemenge, die unter dem auf den
Probekdrper einwirkenden, veranderlichen Strahlungsprofil
freigesetzt und entsprechend dem Prufverfahren gemessen
wird.

3.9 Wérme fir anhaltendes Brennen ist das Pro-
dukt der Zeitspanne vom Beginn der Probekorper-Bean-
spruchung bis zum Eintreffen der Flammenfront an einer
bestimmten Position und des auftreffenden Warmestroms,
der dem mit einer nichtbrennbaren Kalibrierungs-Platte
gemessenen Wert an dieser Position entspricht. Begin-
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nend mit der 150-mm-Position ist dieses fur jede Position
zu berechnen, aber es ist nicht fur eine gegebene Position
zu berechnen, wenn sich die Flamme nicht mehr als den
halben Weg bis zur nachsten Position entsprechend der
Feststellung entlang der Mittellinie des Probekbrpers fort-
gepflanzt hat.

3.10 Strahlungsgitter ist ein Drahtgitter, das dicht
vor der Oberflache des Warmestrahlers angeordnet ist. Es
dient dazu, die Verbrennung wirksam zu steigern und die
Warmestrahlung zu verstarken.

3.1 Sichtraster ist ein Satz von Visierstiften im
50-mm-Abstand zu dem Zweck, die Genauigkeit der
Zeitmessung des Flammenfront-Fortschritts entlang des
Probekorpers zu erhohen.

4  Prufgrundsatz

41 Diese Prufung sieht Verfahren zur Bewertung
der Entflammbarkeits-Eigenschaften von Probekdrpern mit
den Abmessungen von 155 mm x 800 mm in senkrechter
Anordnung vor.

4.2 Der Probekorper wird einem vom Gas-Warme-
strahler emittierten abgestuften Warmestrom ausgesetzt. Es
mussen Einrichtungen zur Aufzeichnung der Entzindungs-
zeiten, der Flammenausbreitung und des Verldoschens der
Flamme entlang der Lange des Probekodrpers sowie zur
Messung des kompensierten Millivolt-Signals von den Gas-
Thermoelementen im Abgaskamin als Verbrennungsverlauf
vorgesehen sein. Die Prufergebnisse werden dargestellt
in Form von: Entzindungswarme, Warme fur anhaltendes
Brennen, kritischem Warmestrom beim Verloschen und
freigesetzter Warmemenge des Probekorpers wahrend des
Brennens.

5 Anforderungen an Prufeinrichtung und
Prufgerat
5.1 Allgemeines

Das Prufgerat ist mit Ausnahme der Messeinrichtung fur
die freigesetzte Warmemenge (d.h. Abgaskamin und
zugehorige Thermoelemente) in der Norm ISO 5658-2
genau beschrieben. Eine ausfuhrliche Beschreibung der
Prufeinrichtung und des Prufgerates, die fur die Durch-
fuhrung dieser Prufung erforderlich sind, ist im Anhang
2 dieses Teils enthalten. Die Einhaltung des Anhangs ist
eine wichtige Voraussetzung bei diesem Prufverfahren. An
erforderlichen Prufeinrichtungen wird zusammengefasst
folgendes benbtigt:

51.1 Ein spezieller Prufraum, der mit einer Rauch-
Absauganlage sowie Frischluftdffnung ausgerustet ist;

51.2 ein Gestell fur den Warmestrahler, das mit ei-
nem Geblase oder einer anderen Verbrennungsluftzufuhr
versehen ist, ein Methan- oder Erdgas-Versorgungssystem’

Die Verwendung anderer Gase als Methan oder Erdgas wird
nicht empfohlen, obgleich berichtet worden ist, dass mit einer
Anderung des Abstandes vom Warmestrahler zum Probekorper
die Prufeinrichtung mit Propan bis zu einer Warmestromdichte
von 50 kW/m? eingesetzt werden kann.

mit geeigneten Sicherheitseinrichtungen und einer Warme-
quelle fur den Warmestrahler mit Strahlungsgitter werden
S0 zusammengebaut, um einen senkrecht angeordneten
Probekorper zu bestrahlen. Alternativ kann auch eine
elektrisch beheizte Strahlungs-Warmequelle mit densel-
ben Abmessungen verwendet werden, vorausgesetzt, der
Probekorper kann der gleichen Warmestromverteilung
ausgesetzt werden, wie sie in Tabelle 1 des Anhangs 2 an-
gegeben ist. Die wirksame Temperatur des Warmestrahlers
darf nicht hoher als 1000°C sein;

5.1.3 das Gestell fur die Probekodrperhalterung,
drei Probekorperhalterungen, ein Zundflammenbrenner,
Probekorperhalterungs-Fuhrungen, ein Sichtraster und ein
Beobachtungsspiegel.

51.4 ein Probekodrper-Abgaskamin mit Temperatur-
Kompensations-Thermoelement fur Rauchgas und Kamin-
wand, zusammen mit einem Spannungsteiler fur die Ein-
stellung der GroBenordnung des Kompensationssignals;

5.1.5 die Instrumentierung, die einen Chronograph
(Zeitschreiber), eine Digitaluhr oder elektrische Analoguhr
mit kontinuierlich bewegtem Sekundenzeiger, ein digitales
Millivoltmeter, ein Zwei-Kanal-Millivolt-Aufzeichnungsgerat,
ein Gas-Durchflussmessgerat, ein Warmestrom-Mess-
gerate, ein Weitwinkel-Gesamtstrahlungspyrometer und
eine Stoppuhr umfasst. Die Verwendung eines Datener-
fassungssystems fur die Aufzeichnung der Strahlung des
Warmestrahlers und des Signals der freigesetzten War-
memenge im Kanal wahrend der Prufung ermoglicht eine
Datenreduktion.

6 Kalibrierung

Mechanische, elektrische und thermische Kalibrierungen
sind in dem Umfang durchzufuhren wie im Anhang 2 be-
schrieben. Diese Justierungen und Kalibrierungen sind
nach dem ersten Aufbau des Prufgerates durchzufuhren
und immer dann, wenn sich die Notwendigkeit ergibt.

6.1 Monatliche Uberpriufung

Die Kalibrierung der Warmestromverteilung auf dem Pro-
bekdrper und die genaue Funktion des Abgaskamins mit
dem System seiner Thermoelemente sind durch monatliche
Uberprufungen zu bestatigen oder in kiirzeren Abstanden,
wenn dieses fur notwendig erachtet wird (siehe Abséatze 4.3
und 4.6 des Anhangs 2).

6.2 Tagliche Uberprufung

Als eine MaBnahme zur Sicherung der standigen genauen
Justierung des Prufgerates sind die folgenden Uberpri-
fungsarbeiten einmal taglich durchzufuhren oder ofter, wenn
die Eigenschaft der Probekorper dieses erfordert.

6.2.1 Justierung des Ziindflammenbrenners

6.2.1.1 Die Durchflussmengen des Propangases und
der Luft sind auf 0,4 I/min bzw. 1,0 I/min einzustellen, um
eine Flammenlange von 230 + 20 mm in senkrechter Aus-
richtung zu bilden. In einem verdunkelten Raum betrachtet,
muss die Flamme etwa 40 mm oberhalb der senkrechten
Probekorperhalterung hinausragen. Die Durchflussmengen
des Propangases und der Luft zum Zundflammenbrenner
sind aufzuzeichnen.
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6.2.1.2  Der Beaufschlagungsbereich der Flamme auf
dem Dummy-Probekorper ist durch Bewegung des Brenner-
rohrs in Richtung der Ebene der freiliegenden Flache des
Dummy-Probekorpers oder von ihr weg zu justieren. Das
Zundflammenbrenner-Rohr ist in seiner Halterung so zu
drehen, bis die Flamme die obere Halfte der freiliegenden
Probekodrperhdbhe beaufschlagt.

6.2.1.3  Die Zundflamme ist jeden Tag in der vorstehend
angegebenen Art und Weise zu Uberpriufen und, falls erfor-
derlich, zu justieren. Die Eigenschaft einiger Probekorper
kann es erfordern, dass dieses ofter durchzufuhren ist.

6.2.2 Thermoelemente des Abgaskamins

Die Thermoelemente des Abgaskamins sind durch leichtes
Bursten einmal taglich zu reinigen. Die Reinigung kann
haufiger erforderlich werden, unter besonderen Umstanden
sogar vor jeder Prufung, wenn Werkstoffe gepruft werden,
die dichte RuBwolken abgeben. Diese Thermoelemente
sind auch einzeln auf Stromdurchgang zu Uberprufen, um
das Vorhandensein einer brauchbaren Thermoverbindung
sicherzustellen. Nach erfolgter taglicher Reinigung der
parallel angeschlossenen Gas-Thermoelementen im Abgas-
kamin sind diese und die Verbindungen der Kompensations-
Thermoelemente zu Uberprufen, um nachzuweisen, dass
der Widerstand zwischen den Thermoelementen und dem
Abgaskamin hoher als 10® Ohm ist.

6.3 Standige Funktions-Uberwachung

6.3.1 Immer wenn die Prufvorrichtung in Betriebs-
bereitschaft ist, muss ein Dummy-Probekodrper an der
Position montiert verbleiben, die normalerweise von dem
Probekorper eingenommen wird. Diese ist eine notwendige
Voraussetzung des standigen Uberwachungsverfahrens,
das ausgefuhrt wird durch Messung:

.1 der Millivolt-Signale sowohl von den Thermo-
elementen des Abgaskamins als auch vom
Gesamtstrahlungspyrometer, das am Gestell fur
die Probekorperhalterungen sicher befestigt und
auf die Oberflache des Warmestrahlers ausge-
richtet ist, oder

.2 der Millivolt-Signale sowohl von den Thermoele-
menten des Abgaskamins als auch von einem
Warmestrom-Messgerat, das 350 mm von dem
heiBen Ende des nach Absatz 3.5 definierten
Dummy-Probekorpers entfernt angeordnet ist
(siehe Absatz 4.3.2 des Anhangs 2).

6.3.2 Jedes dieser Messverfahren wirden fur die
Feststellung ausreichend sein, dass ein angemessener
thermischer Betriebszustand erreicht worden ist. Der Ein-
satz des Strahlungspyrometers ist vorzuziehen, weil es eine
kontinuierliche Uberwachung des Betriebszustandes des
Warmestrahlers ermoglicht, sogar wenn die Prufungen in
Gang sind. Beide Signale mussen vor Beginn der Prufung
im Wesentlichen 3 min lang konstant bleiben. Der festge-
stellte Betriebszustand des Strahlungspyrometers oder
des Warmestrom-Messgerates darf von den in Tabelle 1
des Anhangs 2 angegebenen, gleichartigen, geforderten
Werten nicht um mehr als 2% abweichen, und auf das im
vorstehenden Absatz 6.1 aufgefuhrte Kalibrierungsverfah-
ren wird verwiesen.

7  Probekorper
7.1 Erforderliche Anzahl
711 Erforderliche Probekérper

Fur jede andersartige freiliegende Oberflache sind mindes-
tens sechs Probekorper vorzusehen.

71.2 Erforderliche Anzahl fiir die Priifung

Fur jede unterschiedliche freiliegende Oberflache des
zu bewertenden und bereitgestellten Produktes sind drei
Probekbrper zu prufen. Die Bedingung fur eine Wiederho-
lungspriufung ist in Abschnitt 8.3 beschrieben.

7.2 Abmessungen

7.21 Der Probekdrper muss Abmessungen von
150 mm bis 155 mm Breite und 795 mm bis 800 mm Lange
haben und muss fur das Produkt reprasentativ sein.

7.2.2 Probekorperdicke: Werkstoffe und Verbundstoffe
mit einer normalen Dicke von 50 mm oder weniger sind in
ihrer vollen Dicke zu prufen. Bei Werkstoffen und Verbund-
stoffen mit einer normalen Dicke von mehr als 50 mm sind
die erforderlichen Probekorper durch Wegschneiden der
nicht beanspruchten Seite herzustellen, um die Dicke auf
47 mm bis 50 mm zu reduzieren.

7.3 Tragermaterial

7.3.1 Trdgermaterial der Oberfldchenwerkstoffe
und FuBbodenaufbeldge

Werkstoffe und Verbundstoffe sind in ihrer vollen Dicke zu
prufen, dabei sind sie unter Verwendung eines Klebstoffes,
sofern zutreffend, auf dem Tragermaterial aufzubringen,
auf dem sie in der Praxis aufgebracht werden. Der Pro-
bekorper muss die tatsachliche Verwendung in der Praxis
wiedergeben.

7.3.2 Trdgermaterial der untersten Decksbelédge

Der Probekorper ist auf einer Stahlplatte mit einer Dicke
von 3 + 0,3 mm aufzubringen. Der Probekorper muss eine
nominelle Dicke haben; die Bestandteile und der Aufbau
des untersten Decksbelags mussen die tatsachliche Ver-
wendung in der Praxis wiedergeben.

7.4 Verbundstoffe

7.4.1 Der Aufbau ist so zu gestalten, wie unter Ab-
schnitt 7.2 beschrieben. Wo jedoch dunne Werkstoffe
oder Verbundstoffe bei der Herstellung eines Aufbaus
verwendet werden, kdnnen ein vorhandener Luftspalt und/
oder die Eigenschaft einer unterliegenden Konstruktion
eine bedeutende Wirkung auf das Brandverhalten der
beanspruchten Oberflache ausuiben. Der Einfluss der
unterliegenden Schichten ist zu berucksichtigen, und es
ist dafur zu sorgen, dass das ermittelte Prufergebnis eines
Verbundstoffaufbaus mit seiner Verwendung in der Praxis
Ubereinstimmt.

7.4.2 Dampfsperren, die in Verbindung mit Isolierung
verwendet werden, sind ohne jegliche andere Komponen-
ten, welche die zu prufende Dampfsperre vor dem Warme-
strahler abschirmen kbnnen, zu prufen. Das Tragermaterial
des Probekodrpers muss die tatsachliche Verwendung auf
Schiffen wiedergeben.
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7.5 Metalloberflachen

Ist ein Probekdrper mit einer blanken, metallischen Ober-
flache zu prifen, so ist er in der gegebenen Ausfuhrung
zu prufen.

7.6 Markierung der Probekorper

Die Oberflache jedes zu prufenden Probekorpers ist mit
einer mittleren Langslinie zu versehen. Es ist darauf zu
achten, dass die Verwendung einer Linie, die das Brand-
verhalten des Probekorpers beeinflussen wirde, vermieden
wird.

7.7 Konditionierung der Probekorper

Vor der Prufung mussen die Probekorper auf einen kon-
stanten Feuchtigkeitsgehalt bei einer Temperatur von
23 +2°C und einer relativen Feuchtigkeit von 50 + 5 % kon-
ditioniert werden. Ein konstanter Feuchtigkeitsgehalt ist als
erreicht anzusehen, wenn nach zwei aufeinander folgenden
Wagungen, in einem Abstand von 24 h, die gemessenen
Massen um nicht mehr als 0,1% der Probekbdrpermasse
abweichen.

8  Prufverfahren
8.1 Allgemeine Betrachtungen

Das Prufverfahren beinhaltet die Aufstellung des konditio-
nierten Probekorpers in einem eindeutig definierten Warme-
stromfeld und die Messung des Zeitpunkts der Entziindung,
die Flammenausbreitung und die endgultige Flammen-
verloschung mitsamt einem Signal von den Abgaskamin-
Thermoelementen als Anzeichen der Warmefreisetzung
durch den Probekorper wahrend der Verbrennung.

8.1.1 Ein einwandfrei konditionierter Probekorper wird
fur die Prufung in einer kalten Halterung, abseits von der
Warme des Warmestrahlers, vorbereitet. Vor dem Einset-
zen in die Probekodrperhalterung sind die Ruckseite und
die Rander des Probekodrpers mit einem einzigen Bogen
Aluminiumfolie mit einer Dicke von 0,02 mm und den Ab-
messungen von (175 + a)ymm x (820 + a)mm, wobei ,a“ die
zweifache Probekorperdicke ist, zu umhullen. Jeder Pro-
bekdrper muss mit einer kalten ruckseitigen Dammplatte
verstarkt werden, wenn er in die Probekodrperhalterung
eingesetzt wird. Wenn nicht in sich selbst steife Probekorper
in die Halterungen eingesetzt werden, missen zwischen
dem Probekodrper und dem Halterungsflansch Abstands-
stucke eingelegt werden, um sicherzustellen, dass die
beanspruchte Probekorper-Oberflache im gleichen Abstand
zur Zundflamme bleibt wie bei einem in sich selbst steifen
Probekorper. Fur solche Werkstoffe sind die Abstandsstuicke
meistens nur auf einer Lange von 100 mm am heiBen Ende
des Probekorpers erforderlich.

8.1.2 Der Dummy-Probekorper in einer Probekor-
perhalterung ist in einer Position zu montieren, die dem
Warmestrahler zugewandt ist. Die Rauch-Absauganlage
ist einzuschalten.

8.1.3 Der Warmestrahler ist so einzustellen, dass die
in Abschnitt 6.3 beschriebenen Prufbedingungen hergestellt
werden. Das Millivolt-Aufzeichnungsgerét ist einzuschalten,
um das Ausgangssignal der Abgaskamin-Thermoelemente
sowie das Signal des Gesamtstrahlungspyrometers oder

des Warmestrom-Messgerates, die entsprechend Absatz
6.3.1.2 positioniert sind, aufzuzeichnen.

8.1.4 Wenn die Signale des Warmestrahlers und des
Abgaskamins nach der Vorheizzeit Gleichstand erreicht
haben, ist die Zundflamme zu zunden und die Brennstoff-
Durchflussmenge zu justieren; beide Signale sind Uber
einen Zeitraum von mindestens 3 min zu beobachten und
bestatige, ob eine kontinuierliche Signalbestandigkeit ge-
geben ist.

8.1.5 Nachdem beide Signale einen gleichbleibenden
Wert erreicht haben, ist die Halterung des Dummy-Probe-
korpers herauszunehmen und der Probekorper innerhalb
von 10 s in die Prufposition einzusetzen. Die Uhr und der
Chronograph sind sofort zu starten.

8.1.6 Der Ereignismarkierer des Chronographen ist zu
betatigen, um den Zeitpunkt der Entzindung festzuhalten
und das Erscheinen der Flammenfront wahrend der ersten
schnellen Beteiligung des Probekorpers zu erfassen. Als
Eintreffen an einer vorgegebenen Position ist der Zeitpunkt
zu vermerken, an dem beobachtet wird, dass sich die Flam-
menfront auf der mittleren Langslinie des Probekodrpers in
Ubereinstimmung mit der Position zweier korrespondieren-
der Visierstifte auf dem Sichtraster befindet. Diese Zeiten
sind sowohl auf dem Papierstreifen des Chronographen als
auch von den Beobachtungen der Uhr manuell festzuhal-
ten. Soweit moglich, ist das Eintreffen der Flammenfront an
jeder 50-mm-Position entlang des Probekdrpers aufzuzeich-
nen. Der Zeitpunkt und die Position auf dem Probekorper,
an dem der Fortgang der flammenden Verbrennung endet,
sind ebenfalls aufzuzeichnen. Der Betriebszustand des
Warmestrahlers und auch die Abgaskamin-Signale sind
wahrend der Prufung aufzuzeichnen und ihre Aufzeichnung
ist bis zum Prufungsende fortzusetzen.

8.1.7 Wahrend der gesamten Prufungs-Durchfuhrung
darf die Gasmenge fur den Warmestrahler nicht nachjustiert
werden, um Schwankungen seines Betriebszustandes
auszugleichen.

8.2 Dauer der Brandprufung

8.2.1 Die Prufung ist zu beenden, der Probekorper
zu entnehmen und der Dummy-Probekorper in seiner
Halterung wieder einzusetzen, wenn eines der folgenden
Ereignisse eintritt:

1. Der Probekorper entziindet sich nicht nach einer
Brandbeanspruchung von 10 min, oder

2. essind 3 minvergangen, seit alle Flammen vom
Probekorper erloschen sind, oder nach 10 min
Brandbeanspruchung, je nachdem, welche Zeit
langer ist.

8.2.2 Der Prufungsablauf nach den Absatzen 8.1.1 bis
8.1.7 ist mit zwei zusatzlichen Probekodrpern zu wiederholen
(siehe Abschnitt 8.3).

8.3 Voraussetzungen fur eine Wiederholungs-
prufung

8.3.1 Falls es misslingt, die vollstandigen Flammen-

ausbreitungszeiten oder eine sinnvolle Warmefreiset-

zungskurve wahrend der Prufung an einem oder mehreren

Probekorpern zu erhalten, mussen die gesicherten Daten
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verworfen und eine neue Prufung oder mehrere Prufungen
durchgefuhrt werden. Solche Fehler kbnnen unvollstandige
Beobachtungsdaten oder Fehlfunktionen an den Daten-
Aufzeichnungsgeraten zur Folge haben, sind aber nicht
darauf beschrankt. Eine UbermaBige Abweichung von der
Messbasislinie des Abgaskamin-Signals erfordert auch
eine weitere Stabilisierung der Prufeinrichtung und eine
Wiederholungsprufung.

8.3.2 Wenn ein Probekodrper wahrend der Prufung
einen erheblichen Verlust von unvollstandig verbranntem
Material zeigt, muss mindestens ein zusatzlicher Probe-
korper, der im Prufrahmen mit Maschendraht Uberspannt
wurde, gepruft werden, und die gesicherten Messdaten sind
gesondert aufzuzeichnen.

8.3.3 Wahrend der Prufung sind in Bezug auf das
Verhalten des Probekorpers die folgenden Verfahren zu
befolgen:

.1 Wenn die Zundflamme verlischt: Der Vorgang
ist aufzuzeichnen, die Daten sind zu verwerfen
und die Prufung ist zu wiederholen, oder

.2 wenn der Probekorper auseinander bricht und
aus der Probekodrperhalterung herausfallt: Das
Verhalten ist aufzuzeichnen, aber auf der
Grundlage des schlechtesten Ergebnisses ist
eine Klassifizierung mit und ohne Uberspannung
des Probekorpers entsprechend Absatz 8.3.2
vorzunehmen.

8.4 Beobachtungen

Zusatzlich zur Aufzeichnung der Versuchsdaten sind
Beobachtungen Uber das Verhalten des Probekorpers
vorzunehmen und aufzuzeichnen einschlieBlich, aber nicht
begrenzt auf, schlagartige Flammenausbreitung, unstetige
Flammenfront, Funken, Gluhen, Verkohlen, Schmelzen,
brennende Tropfen, Zersetzung des Probekorpers, Risse,
Versinterungen und Forméanderungen.

9 Abgeleitete Brandeigenschaften

Die Prufergebnisse sind in Form der Warme-Basislinie der
AusgangsgroBe vom Thermoelement-Stromkreis und den
Messwerten des ankommenden/auftreffenden Warme-
stroms mit einem eingesetzten Dummy-Probekorper aufzu-
zeichnen. Die Ergebnisse durfen nicht angepasst werden,
um Schwankungen bei den Warme-AusgangsgroBen des
Warmestrahlers und der Zundflamme wahrend der Durch-
fuhrung der Prufung zu kompensieren. Die folgenden Daten
werden aus den Priufergebnissen abgeleitet.

9.1 Entzundungswarme
Wie in Absatz 3.7 beschrieben.
9.2 Warme fur anhaltendes Brennen

Eine Liste mit den Werten dieser KenngroBe, wie sie in
Absatz 3.9 erlautert wird.

9.3 Durchschnittliche Warme fur anhaltendes Bren-
nen

9.3.1 Ein Durchschnitt der Werte fur diese KenngroBe,
wie sie in Absatz 3.9 beschrieben ist, gemessen an verschie-
denen Positionen, beginnend mit der 150-mm-Position und

danach an den nachfolgenden Positionen in jeweils 50 mm
Abstand bis zur letzten Position oder zur 400-mm-Position,
je nachdem, welcher Wert niedriger ist.

9.3.2 Bei jedem Probekorper, bei dem die Flammen-
front die 175-mm-Position nicht erreicht, wird die Warme
fur anhaltendes Brennen nicht bestimmt. Wenn die Warme
fur anhaltendes Brennen fur einen einzigen Probekorper
nicht bestimmt ist, wird Qsb unter Verwendung der Daten
der anderen zwei Probekorper berechnet. Wenn die War-
me fur anhaltendes Brennen fur zwei Probekorper nicht
bestimmt ist, wird Qsb unter Verwendung der Daten des
dritten Probekorpers berechnet. Wenn die Warme fur an-
haltendes Brennen fur alle drei Probekdrper nicht bestimmt
ist, bleibt Qsb unbestimmt, und das Kriterium fur Qsb wird
als eingehalten angesehen.

9.4 Kritischer Warmestrom beim Verloschen

Eine Liste mit den Werten dieser KenngroBen fur die ge-
pruften Probekorper und der Durchschnitt dieser Werte
(siehe Absatz 3.4).

9.5 Freigesetzte Warmemenge des Probekorpers

Aus den Priufungsdaten sind eine Warmemengenfreiset-
zungs-Zeit-Kurve und eine Auflistung der maximalen und
gesamten eingebundenen Warmemengenfreisetzung
anzufertigen. Die Werte sind wegen des nichtlinearen
Verlaufs der Warmemengenfreisetzungs-Kalibrierkurve zu
korrigieren. Die Kurve des Millivolt-Signals von den Thermo-
elementen aus dem Abgaskamin muss mindestens 30 s aus
der anfanglichen 3-Minuten-Zeitdauer des gleichbleibenden
Signals sowie des anfanglichen Ausgleichsvorgangs un-
mittelbar vor und nach dem Einsetzen des Probekodrpers
umfassen. Bei der Umwandlung der Millivolt-Signale in die
Warmefreisetzungsrate ist die Null-Linie der Kalibrierungs-
kurve gleich der Linie des anfanglichen gleichbleibenden
Zustands unmittelbar vor Prufung des beteiligten Probekor-
pers zu setzen (siehe Abbildung 10 des Anhangs 2).

9.5.1 Freigesetzte Gesamtwdrmemenge

Die freigesetzte Gesamtwarmemenge wird durch Integration
des positiven Teils der Warmefreisetzungsrate, die wahrend
der Prufdauer ermittelt wurde, bestimmt (siehe Abbildung 10
des Anhangs 2).

9.5.2 Maximale Wérmefreisetzungsrate

Die maximale Warmefreisetzungsrate ist die wahrend der
Prufdauer hochste festgestellte Warmefreisetzungsrate
(siehe Abbildung 10 des Anhangs 2).

10 Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens folgende Angaben
enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden zwischen
Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und denen, die
sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 5 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe auch Unterabsatz .2),

.2 jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,
.3 Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,
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A1

Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

Name und Anschrift des Auftraggebers,

Name und Anschrift des Herstellers/Lieferanten,
sofern bekannt,

Art des Werkstoffes, d. h. Oberflachenbeschich-
tung, FuBbodenaufbelag, un-terster Decksbelag,
Rohrleitung usw.,

Name und/oder ldentifizierung des gepruften
Produktes,

Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der
Stichproben, soweit von Bedeutung,

Beschreibung des untersuchten Produktes ein-
schlieBlich Rohdichte und/oder flachenbezogene
Masse, Dicke und Abmessungen, Farbe, Menge
und Anzahl irgendwelcher Beschichtungen sowie
Einzelheiten der konstruktiven Gestaltung des
Produktes,

Beschreibung des Probekorpers einschlieBlich
Rohdichte und/oder flachenbezogene Masse,
Dicke und Abmessungen, Farbe, Menge und
Anzahl irgendwelcher Beschichtungen, geprufte
Ausrichtung und die der Prufung unterzogene
Oberflache sowie konstruktive Gestaltung,

A2
13

14
15

.16

Datum des Probekodrpereingangs,

Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers,

Datum der Prufung,
Prufergebnisse:
.1 Dauer jeder Prufung,

.2 abgeleitete Brandeigenschaften, wie in
Abschnitt 9 beschrieben, und

.3 aufgezeichnete Beobachtungen entspre-
chend Abschnitt 8.4, und

Feststellung daruber, ob der geprufte Werkstoff
die Klassifizierungs-Kriterien und die Zusatzli-
chen Anforderungen in den Abschnitten 3 und
4 dieses Teils erfullt.
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Anhang 2

Technische Informationen und Kalibrierung der technischen Prufeinrichtungen

Dieser Anhang enthalt technische Angaben Uber Aufbau,
Aufstellung, Ausrichtung und Kalibrierung der Prufeinrich-
tung, die fur die Durchfuhrung der Prufungen nach diesem
Verfahren erforderlich sind.

1 Herstellung der Prufeinrichtung

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen Bilder der fur die Prufung
fertig aufgebauten Prifeinrichtung. Einzelheiten des Prifge-
rates mit Ausnahme der Messeinrichtung fur die freigesetzte
Warmemenge (d. h. Abgaskamin und zugehorige Thermo-
elemente) sind in der Norm ISO 5658-2 festgelegt.

1.1 Die kurzgefasste Teileliste fur den Aufbau der
Prufeinrichtung umfasst:

.1 Das Hauptgestell (Abbildung 1), bestehend
aus zwei separaten Teilen, dem Gestell fur den
Warmestrahler und dem Gestell fur die Probe-
korperhalterung. Diese beiden Teile sind mit
Gewindestiften verschraubt, die eine flexible
mechanische Ausrichtung ermoglichen;

.2 die Probekorperhalterungen, die den Probekorpern
wahrend der Prufung den ndtigen Halt geben. Es
sind mindestens zwei dieser Probekorperhalte-
rungen erforderlich. Bei drei dieser Halterungen
werden Verzdgerungen durch das erforderliche
Abklhlen der Probekorperhalterungen vor dem
Einsetzen des Probekorpers vermieden;

.3 einen Probekorper-Abgaskamin, hergestellt aus
Edelstahlblech mit einer Dicke von 0,5+ 0,05 mm,
komplett mit Abgas- Thermoelementen und
Kaminblech kompensierenden Wand-Thermo-
elementen;

.4 den Warmestrahler, der eine Abstrahlflache mit
den Abmessungen von 280 mm x 483 mm hat. Er
ist speziell fur die Verwendung in dieser Prufein-
richtung unter Verwendung von handelsublichen,
pordsen Schamottesteinen hergestellt worden;

.5 das Geblase fur die Verbrennungsluft-Versor-
gung, Warmestrahler, Luftstrommessgerat, Gas-
regulierventile, Druckminderer und Sicherheits-
einrichtung, die alle am Warmestrahler-Gestell
montiert sind. Die Anforderungen sind nachste-
hend zusammengefasst:

.1 Luftzufuhr von etwa 30 m3h bei einem
Druck, der ausreicht, um die Reibungs-
verluste durch Leitung, Messvorrichtung
und Warmestrahler zu Uuberwinden. Der
Druckabfall im Warmestrahler betragt nur
wenige Millimeter Wassersaule;

.2 als Gas kann entweder Erdgas, Methangas
oder Propan-Butangas verwendet werden.
Die Verwendung anderer Gase als Erdgas
oder Methangas wird nicht empfohlen’,

obwohl es bei geanderten Warmestrahler-
Probekorper-Abstanden moglich ist, die
Prufeinrichtung auch mit Propangas bei
Warmestrahlungsdichten von 50 kW/m?
zu verwenden. Es muss ein Druckregler
vorhanden sein, um einen gleichbleiben-
den Versorgungsdruck aufrecht zu erhalten.
Die Gasmenge wird durch ein manuell
einstellbares Nadelventil gesteuert. Ein
Venturi-Mischer ist nicht erforderlich. Die
Sicherheitseinrichtung besteht aus einem
elektrisch betatigten Absperrventil, das
bei Stromausfall, Luftdruckabfall oder
Warmeverlust an der Oberflache des
Warmestrahlers den Gasstrom unterbricht.
Der Gasverbrauch betragt bei Erdgas und
Methangas ungefahr 1,0 m3/h bis 3,7 m3/h
bei einem Druck, der die Druckverluste in
der Leitung Uberwindet;

.6 die Probekdrperhalterung, die Zundflammen-
Halterung, den Abgaskamin, das Sichtraster zum
Beobachten der Flammenfront, das Strahlungs-
pyrometer und den Spiegel, die alle am Gestell
fur die Probekdrperhalterung montiert sind. Die
Anordnung der Einzelteile an diesem Gestell ist
in den Abbildungen 1 und 2 dargestellt; und

.7 einen in Absatz 3.5 des Anhangs 1 dieses Teils
beschrieben Dummy-Probekorper, der standig in
der Prufeinrichtung an der Probekorper-Position
wahrend des Betriebes der Einrichtung montiert
ist. Dieser Dummy-Probekorper darf nur dann
herausgenommen werden, wenn ein Probekor-
per fur die Prufung eingesetzt wird.

2  Messeinrichtungen
2.1 Gesamtstrahlungspyrometer

Es muss fur den Warmewellenlangenbereich von 1 ym bis
9 um eine im Wesentlichen gleichbleibende Empfindlichkeit
haben und muss eine zentral gelegene Flache auf dem War-
mestrahler von etwa 150 mm x 300 mm erfassen. Das Gerat
ist am Probekorpergestell derart zu montieren, dass es auf
die Oberflache des Warmestrahlers ausgerichtet ist.

2.2 Warmestrom-Messgerate

2.2.1 Es ist wiinschenswert, dass fur dieses Verfahren
mindestens drei Warmestrom-Messgerate vorhanden sind.
Sie mussen vom Typ ,Thermopile” (Strahlungsthermosau-
le) mit einem nominellen Messbereich von 0 kW/m? bis
50 kW/m? sein und eine sichere Funktion bis zum Dreifachen
des Messbereiches ermoglichen.

Flammenruckschlag schrankt den maximalen Betriebszustand
bei Propangas ein.
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222 Die Warmestrom-Messgerate sind entsprechend
der Norm ISO 14934-3, Fire tests - Calibration and use of
heat flux meters - Part 3: Secondary calibration method
(ISO 14934-3 - Prufungen zum Brandverhalten von Baustof-
fen - Kalibrierung und Einsatz von Warmestrommessgeraten
- Teil 3: Zweitkalibrierungsverfahren) zu kalibrieren. Zwei
dieser Messgerate sind als Laborreferenzgerat vorzuhal-
ten. Sie mussen mit einer Genauigkeit innerhalb von + 5%
kalibriert worden sein.

223 Die Ziel-Abtastung des angewendeten War-
mestroms hat eine Flache von nicht mehr als 80 mm? zu
nutzen und muss bundig mit dem und in der Mitte des
wassergekuhlten ringformigen freiliegenden Metallendes
von 25 mm Durchmesser des Warmestrom-Messgerates
angeordnet sein. Falls Warmestrom-Messgerate mit ei-
nem kleineren Durchmesser zu verwenden sind, mussen
diese in eine Kupfermuffe mit 25 mm AuBendurchmesser
so eingefugt sein, dass ein guter thermischer Kontakt zwi-
schen der Muffe und dem wassergekuhlten Gehause des
Warmestrom-Messgerates erhalten bleibt. Das Ende der
Muffe und die freiliegende Messflache des Warmestrom-
Messgerates mussen in derselben Ebene liegen. Es darf
keine Strahlung durch Sichtscheiben hindurchgehen, bevor
das Ziel erreicht wird.

2.3 Zeitmessgerate

Um die Entziindungszeit und den Flammenfortschritt zu
messen, sind sowohl ein Chronograph (Zeitschreiber) als
auch eine elektrische Analoguhr mit kontinuierlich beweg-
tem Sekundenzeiger oder eine Digitaluhr vorzusehen. Der
Chronograph fur die zeitliche Erfassung der Entzundung und
des ersten Flammenfortschritts kann einen Papierstreifen-
schreiber mit einer Papiergeschwindigkeit von mindestens
5 mm/s und einen Ereignismarkierer umfassen. Der Papier-
vorschub des Chronographen und die elektrische Uhr sind
mit einem gemeinsamen Schalter einzuschalten, um eine
gleichzeitige Inbetriebsetzung auszulésen, wenn der Pro-
bekdrper beansprucht wird. Dieses kann manuell erfolgen
oder automatisch infolge des vollstandigen Einsetzens des
Probekorpers ausgelost werden.

2.4 Millivolt-Aufzeichnungsgerat

Es ist ein Zwei-Kanal-Millivolt-Aufzeichnungsgerat mit Pa-
pierstreifenschreiber, das mindestens einen Eingangswider-
stand von 1 MQ hat, zu verwenden, um die Signale von den
Abgaskamin-Thermoelementen und die Ausgangssignale
vom Strahlungspyrometer aufzuzeichnen. Das Signal vom
Abgaskamin wird in den meisten Fallen weniger als 15 mV
betragen; in einigen Fallen kann dieser Wert jedoch gering-
fugig Uberschritten werden. Die Empfindlichkeit des anderen
Kanals ist so zu wahlen, dass nicht der volle Endausschlag
bei dem ausgewahlten Gesamtstrahlungspyrometer oder
Warmestrom-Messgerat beansprucht wird. Die effektive
Betriebstemperatur des Warmestrahlers darf normalerweise
935°C nicht Ubersteigen.

2.5 Digitales Millivoltmeter

Ein kleines digitales Millivoltmeter wird zur Uberwachung
von Betriebsanderungen des Warmestrahlers als geeignet
angesehen. Es muss in der Lage sein, Signalveranderungen
von 10 pV oder weniger anzuzeigen.

3  Raum fur die Durchfuhrung der Prufungen
3.1 Besonderer Prufraum

Fur die Durchfuhrung dieser Prufungen muss ein besonde-
rer Prufraum vorgesehen sein. Seine Abmessungen sind
nicht entscheidend, aber das Volumen kdnnte annahernd
45 m® mit einer Deckenhdhe von nicht weniger als 2,5 m
betragen.

3.2 Rauch-Absauganlage

Uber der Decke muss eine Rauch-Absauganlage mit einem
Durchsatz von 30 m3/min zum Absaugen von Luft und
Verbrennungsprodukten eingebaut sein. Die Decken-Git-
teroffnung dieser Absauganlage ist mit einer 1,3 mx 1,3 m
messenden Schirze aus feuerfestem Fasergewebe zu
umschlieBen, die von der Decke bis zu einer Hohe von
1,7 £ 0,1 m Uber dem Boden des Raumes herunterhangt.
Das Gestell fur die Probekodrperhalterung und der Warme-
strahler sind unter dieser Absaughaube derart anzuordnen,
dass alle Verbrennungsgase aus dem Raum entfernt
werden.

3.3 Die Prufeinrichtung

Die Prufeinrichtung ist mit einem Abstand von mindestens
1m zu den Wanden des Prufraumes anzuordnen. Im
Umkreis von 2 m um die Heizquelle des Warmestrahlers
durfen sich keine brennbaren Beschichtungswerkstoffe
an der Decke, auf dem FuBboden oder an den Wanden
befinden.

3.4 Luftzufuhr

Um die von der Rauch-Absauganlage abgesaugte Luft zu
ersetzen, ist eine AuBenluftversorgung erforderlich. Diese
ist so zu regeln, dass die Raumtemperatur einigermaBen
konstant bleibt (z.B. kann die Luft einem angrenzenden
beheizten Gebaude entnommen werden).

3.5 Luftzug im Prufraum

Neben einem Dummy-Probekodrper sind Messungen der
Luftgeschwindigkeit durchzufuhren, wahrend die Rauch-
Absauganlage in Betrieb ist, aber der Warmestrahler und
seine Luftversorgung abgeschaltet sind. In einer Entfernung
von 100 mm, rechtwinklig zur Unterkante auf halber Lange
des Probekorpers, darf die Geschwindigkeit der Luftstro-
mung in jeder Richtung 0,2 m/s nicht Uberschreiten.

4  Aufbau und Justierung
4.1 Allgemeines

Der Betriebszustand wird im Wesentlichen durch den
gemessenen ankommenden Warmestrom auf einem
Dummy-Probekorper wahrend der Kalibrierung definiert.
Es Uberwiegt die Warmeubertragung durch Strahlung, aber
auch die Warmeubertragung durch Konvektion hat daran
einen Anteil. Die auf der Probekorperoberflache ankommen-
de Warmestromdichte ergibt sich aus der geometrischen
Anordnung des Wéarmestrahlers zum Probekorper sowie
aus der Warmeabgabe des Warmestrahlers.

4141 Sowohl bei der ersten Justierung fur den Be-
triebszustand der Prufeinrichtung als auch bei der regelma-
Bigen Nachprufung dieser Justierungen ist die gemessene
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Warmestrahlung auf der Oberflache des Probekorpers
das maBgebliche Kriterium. Diese Warmestrahlung wird
mit einem Warmestrom-Messgerat (siehe vorstehenden
Absatz 2.2) gemessen, das in einen speziellen Dummy-
Probekobrper eingesetzt wird (siehe Abbildung 11).

41.2 Zwischen aufeinanderfolgenden Prufungen ist
der Betriebszustand entweder durch ein Warmestrom-
Messgerat, das in einen Dummy-Probekorper entsprechend
der Begriffsbestimmung in Absatz 3.5 des Anhangs 1 einge-
setztist, oder vorzugsweise durch ein Strahlungspyrometer,
das vorher regelmaBig mittels der Aufzeichnungen eines
solchen Warmestrom-Messgerats kalibriert worden ist, zu
Uberwachen. Das Strahlungspyrometer muss am Gestell
fur die Probekorperhalterung derartig starr angebracht sein,
dass es standig auf die Oberflache des Warmestrahlers
ausgerichtet ist (siehe Absatz 2.1).

4.2 Mechanische Ausrichtung

4.2.1 Die meisten Gerateteile der Prufeinrichtung kdn-
nen in kaltem Zustand einjustiert werden. Die Position der
feuerfesten Oberflache des Warmestrahlers bezuglich des
Probekbdrpers muss mit den in Abbildung 3 aufgegebenen
MaBangaben Ubereinstimmen.

422 Diese Anordnung kann durch entsprechende
Verwendung von Unterlegscheiben zwischen Strahler
und Tragerleisten, Justierung des Abstandes zwischen
den beiden Hauptgestellen und Justierung der Fuhrungen
der Prufrahmenhalterung erreicht werden. Ausfuhrliche
Angaben zur Durchfuhrung dieser Justierungen sind in
Abschnitt 5 enthalten.

423 Der Abgaskamin zur Messung der freigesetzten
Warmemenge ist am Probekorpergestell an der in Abbil-
dung 4 gezeigten Position fest zu montieren.

424 Die Art und Weise der Anbringung muss die
jeweilige dargestellte Position einhalten und muss ein
leichtes Entfernen des Abgaskamins fur Reparatur- und/
oder Reinigungszwecke ermoglichen. Das Kompensations-
Thermoelement ist derart zu montieren, dass ein guter
thermischer Kontakt erreicht wird und ein elektrischer Wi-
derstand zur Abgaskamin-Metallwand von mehr als 1 MQ
gewahrleistet ist.

4.3 Thermische Justierung des Warmestrahler-
Betriebszustandes

4.31 Die thermische Justierung des Betriebszustan-
des des Warmestrahlers wird dadurch erreicht, indem zuerst
ein Luftstrom von etwa 30 m3/h durch den Warmestrahler
eingestellt wird. AnschlieBend wird Gas zugefuhrt und der
Warmestrahler entzundet, um zu ermoglichen, dass sich ein
thermisches Gleichgewicht mit einem davor eingesetzten
Dummy-Probekorper einstellt. Bei einwandfreiem Prufbe-
trieb durfen keine sichtbaren Flammen vom Warmestrahler
zu erkennen sein, auBBer bei einem seitlichen Blickwinkel
parallel zur Ebene der Oberflache. Aus dieser Blickrichtung
wird sehr dicht an der Oberflache des Warmestrahlers eine
schwache blaue Flamme sichtbar sein. Nach einer Aufheiz-
zeit von 15 min soll der Warmestrahler aus schrager Sicht
eine leuchtende, orangefarbene Abstrahlflache zeigen.

4.3.2 Mit einem wassergekihlten Warmestrom-Mess-
gerat, das in die Kalibrierungs-Platte montiert wurde, wird

der auf dem Probekodrper ankommende Warmestrom
gemessen, der den in Tabelle 1 aufgefuhrten Werten ent-
sprechen muss. Die Ubereinstimmung mit dieser Anforde-
rung wird durch die Justierung des Gaszuflusses erreicht.
Falls erforderlich, kbnnen geringfugige Veranderungen des
Luftzuflusses vorgenommen werden, um den Zustand un-
wesentlicher Flammen auf der Oberflache des Warmestrah-
lers zu erreichen. Auf der Grundlage der Kalibrierung des
verwendeten Warmestrom-Messgerates wird eine genaue
Duplizierung der in Tabelle 1 festgelegten Warmestrom-
Messungen fur die 50-mm- und 350-mm-Position den
Warmestrom an den anderen Positionen gut innerhalb der
geforderten Grenzen festgelegt. Dies bedeutet nicht, dass
alle anderen Warmestromdichten richtig sind, aber es ga-
rantiert, dass eine fixierte Anordnung oder Sicht-Geometrie
zwischen Warmestrahler und Probekorper erreicht worden
ist. Um diese Anforderung zu erreichen, kann es erforder-
lich sein, kleine Veranderungen an der Langsposition des
Probekorpers, wie in Abbildung 6 dargestellt, vorzunehmen.
Auf der Grundlage der acht erforderlichen Warmestrom-
Messungen ist eine graphische und gleichmaBige Kurve
zu erstellen. Die Form der Kurve muss derjenigen ahnlich
sein, die durch die in der Tabelle 1 angegebenen typischen
Daten bestimmt ist. Diese Messungen sind wichtig, da die
Prufergebnisse auf der Grundlage dieser Warmestrom-
Messungen ausgewiesen werden. Wenn zur Uberwachung
der Funktion des Warmestrahlers ein Gesamtstrahlungs-
pyrometer zu verwenden ist, sind Aufzeichnungen seines
Signals nach erfolgreichem Abschluss des Kalibrierverfah-
rens zu fuhren. Falls eine Anderung der axialen Position
von Warmestrahler und Probekorper erforderlich ist, um
die Anforderungen an den Warmestrom an den 50-mm-
und 350-mm-Positionen zu erfullen, so ist dieses durch
Nachjustieren der Schrauben, welche die beiden Gestelle
miteinander verbinden, auszufuhren. Auf diese Weise bleibt
die Position des Zundflammenbrenners in Bezug auf den
Probekorper unverandert. Auch die Anschlagschrauben-
Einstellung fur den Probekodrper kann geandert werden,
um die Standard-Warmestrom-Anforderungen einzuhalten;
demzufolge kann auch die Position der Befestigung des
Zundflammenbrenners eine Nachjustierung erfordern, um
den Abstand von 10 + 2 mm einzuhalten.

4.3.3 Die Wasserkuhlung des Warmestrom-Messgera-
tes ist notwendig, um fehlerhafte Signale bei geringen War-
mestromdichten zu vermeiden. Die Temperatur des Kuhl-
wassers ist so einzustellen, dass die Gehausetemperatur
des Warmestrom-Messgerates innerhalb einiger Grade im
Bereich der Raumtemperatur verbleibt. Ist dieses nicht der
Fall, mussen Korrekturen an den Warmestrom-Messungen
bezuglich des Unterschieds zwischen der Gehausetempera-
tur des Warmestrom-Messgerates und der Raumtemperatur
vorgenommen werden. Eine Unterbrechung der Kuhlwas-
serversorgung kann zu einer thermischen Schadigung der
thermisch-empfindlichen Oberflache und des Verlustes
der Kalibrierung des Warmestrom-Messgerates fuhren.
In einigen Fallen sind die Reparatur und Neukalibrierung
moglich.

4.3.4 Wenn diese Betriebsbedingungen erreicht wor-
den sind, muss der kiuinftige Betrieb des Warmestrahlers
mit dem festgesetzten Luftstrom und einer veranderbaren
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Gaszufuhr erfolgen, um die kalibrierte Warmestromdichte
fur den Probekodrper einzuhalten. Dieser Betriebszustand
muss entweder mit einem Strahlungspyrometer, das auf
einen Bereich der strahlenden Oberflache ausgerichtet
ist, oder mit einem Warmestrom-Messgerat, das in einen
Dummy-Probekorper entsprechend der Begriffsbestimmung
in Absatz 3.5 des Anhangs 1 an der 350-mm-Position ein-
gesetzt ist, Uberwacht werden. Falls das letztere Verfahren
angewandt wird, muss die Anordnung des Dummy-Probe-
kodrpers und des Warmestrom-Messgerates zwischen den
Prufungen beibehalten werden.

4.4 Justierungen und Kalibrierungen — Allgemeines

Die folgenden Justierungen und Kalibrierungen sind mit
brennendem Methangas aus einer Kalibrierlanze auszu-
fuhren, die parallel zur Mittellinie und in der gleichen Ebene
wie die Mittellinie eines in Position gebrachten Dummy-
Probekdrpers angeordnet ist, jedoch ohne Warmestrom-
Messgerat. Die Kalibrierlanze besteht aus einem 2 m langen
Rohr mit einem Innendurchmesser von 9,1 mm. Ein Ende ist
mit einer Kappe abgesperrt, und in die Rohrwand sind eine
Reihe von 15 Lochern, mit einem Durchmesser von 3 mm, in
Abstanden von 16 mm gebohrt. Das brennende Gas stromt
durch die vertikal positionierten Locher in den Abgaskamin.
Die gemessene Gasmenge und die Netto- oder untere Ver-
brennungswarme des Gases dienen dazu, eine bestimmte
Warmemenge freizusetzen, die als Anderung des kompen-
sierten Abgaskamin-Signals (Millivolt) aufgezeigt werden
kann. Vor der Durchfuhrung der Kalibrierungen mussen
Messungen durchgefuhrt werden, um zu gewabhrleisten,
dass die Kompensation der Abgaskamin-Thermoelemente
richtig eingestellt wurde.

4.5 Justierung der Kompensation

4.5.1 Der Signalanteil vom Kompensations-Thermo-
element, der von dem Ausgangs-Signal der Abgaskamin-
Thermoelemente subtrahiert wird, ist mittels des Wider-
standes eines Strangs des in Abbildung 7 dargestellten
Spannungsteilers zu justieren.

452 Der Zweck dieser Justierung ist es, soweit durch-
fuhrbar, von den Abgaskamin-Signalen die langzeitigen
Signalanderungen, die sich aus den relativlangsamen Tem-
peraturschwankungen der metallischen Abgaskaminwand
ergeben, auszuschlieBen. Die Abbildung 8 zeigt Kurven,
die sich aus zu niedriger Kompensierung (Unterkompen-
sierung), korrekter Kompensierung und zu hoher Kom-
pensierung (Uberkompensierung) ergeben. Diese Kurven
entstanden durch plotzliche Platzierung der angeziindeten
Kalibrierlanze neben dem heiBen Ende des Dummy-Probe-
korpers und anschlieBender Loschung der Lanze. Fur diese
Justierung ist die Menge der Gaszufuhr fur die Kalibrierung
so einzustellen, dass der Warmeverbrauch einem Wert von
1 kW entspricht. Der Kompensations-Spannungsteiler muss
so eingestellt werden, dass Kurven entstehen, die einen
schnellen Anstieg bis zu einem gleichbleibenden Wert des
Signals zeigen, der nach dem Ubergangs-Signalanstieg in
der ersten Minute im Wesentlichen Uber einen Zeitraum
von 5 min konstant ist. Wird die Kalibrierlanze abgeschaltet,
so muss das Signal schnell kleiner werden und innerhalb
von 2 min einen konstanten Wert erreichen. Im Anschluss
daran darf es keinen langzeitigen Anstieg oder Abfall des

Signals mehr geben. Die Erfahrung hat gezeigt, dass 40 %
bis 50 % des Signals des Kompensations-Thermoelements
im Ausgangssignal enthalten sein sollten, um diese Be-
dingung zu erreichen. Bei richtiger Justierung darf ein
Rechteck-Warmeimpuls von 7 kW kurz nach Anwendung
der Kalibrierungsflamme eine Uberschreitung von nicht
mehr als etwa 7 % verzeichnen (siehe Abbildung 8).

4.6 Kalibrierung des Abgaskamins

Wenn die in Absatz 4.5 beschriebene Justierung ab-
geschlossen und ein konstantes Basiszustandssignal
erreicht worden ist, ist die Kalibrierung des Abgaskamins
mit einem Warmestrahler, der auf eine Warmestromdichte
von 50,5 kW/m?2 eingestellt ist, und nicht angezundetem
Zundflammenbrenner durchzufuhren. Die Kalibrierung des
Millivolt-Signal-Anstiegs des Abgaskamins ist durch Heran-
fuhren und Entfernen der Kalibrierlanze, wie in Absatz 4.4
beschrieben, vorzunehmen. Die Durchflussmenge des
Methangases mit einem Reinheitsgrad von mindestens 95 %
ist Uber den Bereich von etwa 0,004 m3/min bis 0,02 m3/min
mit ausreichenden Zuwachsraten zu variieren um eine
Aufzeichnung der Daten in einer gut definierten Kurve der
kompensierten Millivolt-Signale des Abgaskamins in Abhan-
gigkeit vom Netto- oder unteren Wert der Warmezufuhr zu
ermoglichen. Eine ahnliche Kalibrierung ist mit der am kalten
Ende des Probekorpers angeordneten Kalibrierlanze durch-
zufuhren. Die beiden Kurven mussen eine Ubereinstimmung
bei der angezeigten Warmefreisetzungsrate innerhalb eines
Bereiches von etwa + 15 % aufweisen. Eine typische Kurve
istin Abbildung 9 dargestellt. Die Kurve fur die Kalibrierlanze
am heiBen Ende des Probekorpers ist diejenige, die fur
die Auswertung aller Warmefreisetzungs-Messungen zu
verwenden ist. Damit ist die Kalibrierung abgeschlossen
und die Prufeinrichtung betriebsbereit.

5 Aufbau und mechanische Justierung der
Entflammbarkeits-Prufeinrichtung

Die Teilmontage des Warmestrahlers ist beendet worden
mit Ausnahme der Halterungen und des Strahlungsgitters.
Die Prufeinrichtung kann zusammengebaut werden, um die
Prufung von Probekodrpern bis zu einer Dicke von 50 mm
zu ermoglichen.

5.1 Das Gestell fur den Warmestrahler ist auf ebe-
nem Boden aufrecht aufzustellen, vorzugsweise an der
Stelle, wo das Gerat spater benutzt wird.

5.2 Der Drehring wird auf seine drei Fuhrungen
montiert.
5.3 Der Rahmen des Warmestrahlers wird aufge-

schraubt und mit vier Schrauben am Drehring befestigt.

5.4 Es ist zu Uberprufen, ob sich der Ring in einer
senkrechten Lage befindet. Falls die Messabweichung zu
groB ist, kann eine Justierung der Lage der oberen Ring-
Fuhrung erforderlich werden. Bevor eine solche Justierung
vorgenommen wird, muss festgestellt werden, ob der Grund
fur die Abweichung in einem zu groBen Spiel zwischen
Drehring und Fuhrungsrollen zu suchen ist. Ist dies der Fall,
kdonnen Rollen mit groBerem Durchmesser das Problem
losen.
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5.5 Die vier Halterungen werden an den vier Ecken
des Warmestrahlers befestigt. Um die Halterungen in die
richtige Ebene zu bringen, muss das Verschrauben ohne
UbermaBige Kraftaufwendung erfolgen. Vor der Montage der
Halterungen wird eine 35 mm lange M9-Kopfschraube in
das Loch gesteckt, das am weitesten vom Warmestrahler-
Ende entfernt ist. Diese Schrauben dienen zur Montage
des Warmestrahlers.

5.6 Unter jede der vier Befestigungsschrauben fur
den Warmestrahler ist eine Unterlegscheibe zu legen, und
der Warmestrahler wird dann auf die Halterung montiert.

5.7 Die Winkelstellung der Warmestrahleroberflache
zur Ebene des Drehringes ist zu Uberprufen. Dieses kann
mit einer Winkellehre und Messungen zur Oberflache der
Schamottesteine an beiden Enden des Warmestrahlers
durchgefuihrt werden. Eine Abweichung von dem erforder-
lichen 15°-Winkel kann durch Erhdhen oder Herabsetzen
der Anzahl der Unterlegscheiben an den Befestigungs-
schrauben Kkorrigiert werden.

5.8 Der Warmestrahler ist so zu drehen, dass er
einem in senkrechter Ebene montierten Probekorper zu-
gewandt ist.

5.9 Die Oberflache des Warmestrahlers ist mit einer
Wasserwaage zu Uberprufen, um sicherzustellen, dass sie
auch senkrecht ausgerichtet ist.

5.10 Das Probekorpergestell mit den Probekorper-
Fuhrungsschienen an seitlicher und unterer Position und
der Halterung des Zundflammenbrenners, die in ungefahrer
Position montiert sind, wird in das Warmestrahlergestell
eingeschoben, und die beiden Gestelle sind dann mit zwei
Schrauben und sechs Muttern oder zwei Gewindestiften
und acht Muttern zusammenzuschrauben. Der Abstand
zwischen den Gestellen betragt ungefahr 125 mm.

5.11 Der Abstand der beiden Seiten der Gestelle ist
so einzustellen, dass die Langstrager des Probekorper-
gestells sich in einem Winkel von 15° zur Oberflache des
Warmestrahlers befinden.

5.12 Die einzelne Seiten-Fuhrungsschiene der
Probekbrper-Halterung fur die senkrechte Ausrichtung des
Probekorpers ist so einzustellen, dass sie sich in dem gefor-
derten Winkel von 15° zur Oberflache des Warmestrahlers
befindet.

5.13 Eine leere Probekdrper-Halterung ist auf der
Fuhrungsschiene in die Prufposition einzuschieben, und die
Lage der oberen Fuhrungsgabel ist so zu justieren, dass
sich beim Einsetzen eines Probekorpers in die Halterung
seine Oberflache in einer senkrechten Ebene befindet.

5.14 Die Arretier-Schraube, welche die axiale Position
der Probekorper-Halterung bestimmt, ist so einzustellen,
dass sich die Achse des Zundflammenbrenners 10 £ 2 mm
von der dichtesten freiliegenden Kante des Probekorpers be-
findet. Diese Einstellung ist unter Verwendung einer leeren
Probekdrper-Halterung und mit einem Stahlstab mit einem
Durchmesser von 6 mm und einer Lange von 250 mm, der
als Ersatz fur das Keramikrohr des Zundbrenners dient, zu
wiederholen. Von der Ruckseite der Probekorper-Halterung
gesehen, muss der Abstand zwischen der Stabachse und
der Kante des den Probekorper haltenden Flansches der
Halterung 10 £ 2 mm betragen.

5.15 Bei noch an der Arretier-Schraube anliegender
Probekorper-Halterung ist der Abstand zwischen dem
Warmestrahler und dem Gestell fur die Probekorperhalte-
rung so zu justieren, dass das MaB B (siehe Abbildung 3)
etwa 125 mm betragt. Diese Justierung ist mithilfe der
zwei Schrauben vorzunehmen, welche die Gestelle mit-
einander verbinden. Bei der Ausfuhrung dieser Justierung
ist es wichtig, dass auf jeder Seite die gleiche Einstellung
vorgenommen wird, damit das bei den Justierungen in
den Absatzen 5.11 und 5.12 geforderte Winkelverhaltnis
eingehalten wird.

5.16 Die Stellmuttern zur Unterstutzung der seitlichen
Fuhrungsschienen der Probekodrper-Halterung sind so zu
justieren, dass das MaB A (siehe Abbildung 3) 125 + 2 mm
betragt. Es ist wiederum eine gleiche Einstellung der
beiden Befestigungspunkte erforderlich. Wahrend dieser
Arbeitsausfuhrung ist eine Uberprufung durchzufuhren,
um sicherzustellen, dass die Fuhrungsschiene und die
Kante der Probekorper-Halterung in waagerechter Ebene
sind. Bei der Ausfuhrung dieser Justierung ist es wichtig
sicherzustellen, dass das in Abbildung 4 angegebene Ab-
standmaB zum Abgaskamin von 45 mm eingehalten wird.
Die Einstellung des MaBes A kann auch durch Anderung
der Anzahl der in Absatz 5.6 erwahnten Unterlegscheiben
vorgenommen werden.

5.17 Falls erforderlich, muss der in Absatz 5.13 be-
schriebene Arbeitsablauf wiederholt werden.

5.18 Das Strahlungsgitter ist auf dem Warmestrahler
anzubringen. Dieses ist derartig vorzunehmen, dass es sich
wahrend des Erwarmungsvorgangs ausdehnen kann.

5.19 Das Sichtraster mit den 50-mm-Visierstiften wird
an einem Winkelprofil montiert, das an der Fuhrungsschiene
der Probekorper-Halterung befestigt ist. Seine Position ist so
zu justieren, dass sich die Stifte im 50-mm-Abstand ab dem
Ende des Probekorpers befinden, das dem Warmestrahler
am dichtesten ausgesetzt ist. Es ist in dieser Position fest-
zuklemmen.
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Tabelle 1 — Kalibrierung des auf den Probekorper auftreffenden Warmestroms

Abstand vom beanspruchten | Typische Warmestromdichte Zu verwendende
Ende des Probekorpers auf dem Probekorper Kalibrierungs-Position
(mm) (kW/m?2) (kW/m?)
0 49,5
50 50,5 50,5
100 49,5
150 471 X
200 43,1
250 37,8 X
300 30,9
350 23,9 23,9
400 18,2
450 13,2 X
500 9,2
550 6,2 X
600 4,3
650 3,1 X
700 2,2
750 1,5 X

Dargestellt sind typische Werte des Warmestroms auf den Probekorper und Probekorper-Positionen,
an denen die Kalibrierungs-Messungen vorzunehmen sind. Der Warmestrom an der 50-mm-Position
und der 350-mm-Positon muss mit den typischen Werten innerhalb eines Bereiches von + 5% uberein-
stimmen. Die Kalibrierungs-Werte auf anderen Positionen mussen mit den typischen Werten innerhalb
eines Bereiches von + 10% ubereinstimmen.
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Abbildung 1
Gesamtansicht des Gerates

Abbildung 2
Ansicht des Probekorpers
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Abbildung 3
Lage des Probekorpers zum Warmestrahler
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Abbildung 4

Lage des Abgaskamins und des Probekorpers
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W
Legende
1 Spitze des Ziindflammenbrenners 8  Durchfluss-Messgerit
2 Anschlussteil 9  Nadelventil
3 Flamme, 230 + 20 mm lang 10 Riickschlagventil
4  Lage der Brennerabstiitzung 11 Absperrventil (zu/auf)
5  Flammendurchschlagsicherung 12 Propangasflasche
6  Porzellanrohr mit Doppelbohrung, 13 Luftleitung zum Wérmestrahler

(200 + 10) mm lang

7 Druckminderer

Abbildung 5
Einzelheiten des Zundflammenbrenners und Anschliusse
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10

184

1 Probekorper-Halterung
Probekorper

2 Verstirkungsplatte
3

Abbildung 6
Position der Zundflamme
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Es sind zwei Gruppen von Thermoelementen und Verbindungsleitungen erforderlich. Der Drahtdurchmesser und die Langen
innerhalb der Gruppe der Gas-Thermoelemente mussen die gleichen sein, um eine einwandfreie Signalmittelung zu gewahrleis-
ten. Die Parallelverbindung der Thermoelemente kann mittels Steckverbindungen an den Verbindungsleitungen in der Signal-
Verarbeitungs-Box (Spannungsteiler) erreicht werden. Dieses erlaubt einen schnellen Austausch und eine schnelle Uberprufung
der Kontinuitat und der Erdungsprobleme mit minimaler Zeitverzogerung. Es sind keine Kaltlotstellen zu verwenden, jedoch ist
die Signal-Verarbeitungs-Box gegen die Strahlung des Warmestrahlers abzuschirmen.

Abbildung 7
Schaltplan der Thermoelemente
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(Die vier Kurven zeigen Beispiele von Anderungen des angegebenen mV-Signal-Anstiegs fiir drei verschiedene
Stufen der negativen Riickkopplung oder Kompensations-Groflen. Die Ansprecheigenschaften beziiglich der Zeit
wiéren bei jeder Priifeinrichtung aufgrund der Dicke der Abgaskaminwand unterschiedlich.)

Abbildung 8

Beispiel fur das Ansprechverhalten eines Warmefreisetzungs-Signals
auf einen Rechteck-Warmeimpuls
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Abbildung 9
Beispiel einer typischen Abgaskamin-Kalibrierung
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(a) Millivolt-Signalédnderung, aufgezeichnet wihrend der Priifung
(b)  Millivolt-Signale, umgerechnet in eine Kurve der Warmefreiset-
zungsrate

Abbildung 10

Beispiel einer Umwandlung des Millivolt-Signalanstiegs AU
in die Warmefreisetzungsrate des Probekorpers
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Legende
1 In einem Loch von 25 mm Durchmesser enganliegend eingesetztes Wéarmestrom-Messgerit

(wie beispielsweise fiir die Messung bei 300 mm)

Abbildung 11

Kalibrierungs-Platte fur die Kalibrierung des Gradienten
des ankommenden Warmestroms
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Anhang 3

Auslegung von Ergebnissen
Bewertung des unublichen Verhaltens von Probekorpern
(siehe Absatz 2.2 dieses Teils)

Unubliches Verhalten

1 Aufflammen, keine standige Flamme

2 Explosionsartiges Abplatzen, weder Aufflammen
noch Flamme

3 Rasches Aufflammen Uber der Oberflache, spater
stetiges Ausbreiten der Flamme

4 Probekdrper oder Beschichtungswerkstoff
schmilzt und tropft herab, keine Flamme

5 Explosionsartiges Abplatzen und Flamme auf
dem exponierten Teil des Probekodrpers

6 Probekodrper oder Beschichtungswerkstoff
schmilzt, brennt und tropft herab

7 Zundflamme erloschen

8 Probekbrper zerbricht und fallt aus der Haltevor-
richtung heraus

9 Probekorper, Klebe- oder Haftmittel stoBen
brennbare Pyrolysegase in erheblichem Umfang
aus

10 Kleine Flamme, die an der Kante des Probekor-

pers verbleibt

Hinweis fur die Klassifizierung

Aufzeichnen der weitesten Ausbreitung der Flamme, wie
lange sie brennt und ob das Aufflammen auf der Mittellinie
erfolgt oder nicht. Auf der Grundlage der erhaltenen Daten
klassifizieren.

Werkstoff besteht die Prufung.

Ergebnis fur die Flammenfront in beiden Fallen aufzeichnen,
aber auf der Grundlage des schlechtesten Ergebnisses fur
jeden der vier Prufparameter bei den beiden Brandprufungs-
anordnungen klassifizieren.

Verhalten und AusmaB der Ausbreitung auf dem Probekor-
per aufzeichnen.

Explosionen aufzeichnen und entsprechend der Ausbreitung
der Flammen klassifizieren, unabhangig davon, ob dies tber
oder unter der Mittellinie erfolgt.

Werkstoff scheidet ungeachtet der Kriterien aus. Fur Decks-
aufbelage werden nicht mehr als 10 brennende Tropfen
akzeptiert.

Ereignis aufzeichnen, Daten loschen, Versuch wiederho-
len.

Verhalten aufzeichnen, aber auf der Grundlage des schlech-
testen Ergebnisses mit und ohne Haltevorrichtung nach
Absatz 8.3.2 des Anhangs 1 dieses Teils klassifizieren.

Aufzeichnen, dass er/es nicht als schwerentflammbar
klassifiziert ist.

Verhalten aufzeichnen und die Prufung, 3 min nachdem die
Flamme auf der exponierten Flache des Probekorpers zu
brennen aufgehort hat, beenden.
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Anhang 4

Richtlinien fur die Probekorper der Teile 2 und 5 des FTP-Codes
und die Typzulassung dieser Produkte
(Umfang der Zulassung und Einschrankung bei der Verwendung)

1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang enthalt empfohlene Richtlinien fur die Auswahl
und Vorbereitung der Probekorper von Oberflachen-Werkstof-
fen einschlieBlich der Auswahl des Tragermaterials oder der
Verstarkungswerkstoffe fur die Teile 2 und 5 dieses Codes.
Dieser Anhang enthalt auch die Richtlinien fur die Bedingun-
gen der Typzulassung solcher Oberflachen-Werkstoffe.

2  Grundlagen fur die Auswahl der zu
prufenden Probekorper

2.1 Grundsatz

Der fur die Prufung zu verwendende Probekorper ist als
reprasentativ fur die Eigenschaften des Produktes im
tatsachlichen Einsatzbereich auf Schiffen auszuwahlen.
Dieses bedeutet, dass das Produkt, bei dem das schlech-
teste Ergebnis zu erwarten ist, auszuwahlen ist. Die Pro-
bekdrperauswahl muss sich mit Dicke, Farbe, organischen
Bestandteilen, Tragermaterial des Produktes und seiner
Produktkombination befassen.

2.2 Probekorperdicke

Werkstoffe und Verbundstoffe mit einer normalen Dicke von
50 mm oder weniger sind in ihrer vollen Dicke zu prufen,
dabei sind sie unter Verwendung eines Klebstoffes, sofern
zutreffend, auf dem Tragermaterial aufzubringen. Bei Werk-
stoffen und Verbundstoffen mit einer normalen Dicke von
mehr als 50 mm sind die erforderlichen Probekbrper durch
Wegschneiden der nicht beanspruchten Seite herzustellen,
um die Dicke auf 47 mm bis 50 mm zu reduzieren (Teil 5
Anhang 1 Absatz 7.2.2).

2.3 Tragermaterial

Tragermaterial fur Oberflachen-Werkstoffe und FuBboden-
aufbelage:

Werkstoffe und Verbundstoffe sind in ihrer vollen Dicke zu
prufen, dabei sind sie auf dem Tragermaterial aufzubringen,
auf dem sie in der Praxis unter Verwendung eines Klebstof-
fes, sofern zutreffend, aufgebracht werden. Der Probekorper
muss die tatsachliche Verwendung in der Praxis auf Schiffen
wiedergeben (Teil 5 Anhang 1 Absatz 7.3.1).

2.4 Verbundstoffe

Der Aufbau ist so zu gestalten, wie unter Abschnitt 7.2
(Abmessungen) des Anhangs 1 beschrieben. Wo jedoch
dunne Werkstoffe oder Verbundstoffe bei der Herstellung
eines Aufbaus verwendet werden, kbnnen ein vorhandener
Luftspalt und/oder die Eigenschaft einer unterliegenden
Konstruktion eine bedeutende Wirkung auf das Brandver-
halten der beanspruchten Oberflache austiben. Der Einfluss
der unterliegenden Schichten ist zu beruicksichtigen, und
es ist dafur zu sorgen, dass das ermittelte Prufergebnis
eines Verbundstoffaufbaus seiner Verwendung in der Praxis
entspricht. (Teil 5 Anhang 1 Absatz 7.4.1).

2.5 Prufung fur FuBbodenaufbelage
251 Wird von einem FuBbodenaufbelag gefordert,

dass er schwerentflammbar ist, so mussen alle Lagen dem
Teil 5 entsprechen. Besteht der FuBbodenaufbelag aus
einer Mehrfachlagen-Konstruktion, so kann die Verwaltung
verlangen, dass Brandprufungen mit jeder Lage oder Kom-
binationen einiger Lagen des FuBbodenaufbelags durchge-
fuhrt werden. Jede einzelne Lage oder eine Kombination
einiger Lagen (d.h. die Prufung und die Zulassung gelten
nur fur diese Kombination) des FuBbodenaufbelags muss
diesem Teil entsprechen (Teil 5 Absatz 4.2.3).

252 Mehrlagige FuBbodenaufbelage derart, dass jeder
Belag dem Teil 5 entspricht (Kriterien fur FuBbodenaufbela-
ge), werden deshalb anerkannt, oder es kann eine Prufung
mit Verbundstoff-Anforderungen durchgefuhrt werden. Die-
ses macht es ermoglich, die Lagen solange auszutauschen
wie jeder verwendete Werkstoff dem Teil 5 entspricht.

2.6 Farbvarianten und organische Bestandteile der
Probekorper

Normalerweise haben der Einfluss der Farbe und der orga-
nischen Bestandteile des Probekodrpers erhebliche Auswir-
kung auf das Ergebnis einer Brandprufung. Die organischen
Bestandteile des Probekorpers sind ein Schlusselfaktor
fur die Verbrennungseigenschaft des Produktes. Der Pro-
bekorper ist so auszuwahlen, dass er das Hochstmal an
organischen Bestandteilen innerhalb der Produktvarianten
hat. Die Farbe eines Probekorpers ist dafur ebenfalls ein
Schlusselfaktor, weil die dunkle Farbe eines Probekorpers,
welche die Strahlungswarme absorbiert, sein Brennver-
halten betrachtlich beeinflussen wurde. Deshalb wurden
die Prufergebnisse von Probekorpern mit dunkler Farbe
und Probekorpern mit heller Farbe unterschiedlich sein.
Grundsatzlich sind zumindest die Probekorper mit dem
HochstmaB an organischen Bestandteilen und mit dunkler
Farbe innerhalb der Produktvarianten auszuwahlen, wenn
das Produkt Farbvarianten hat.

2.7 Befreiung von der Prufung entsprechend Teil 2

Bei Oberflachen-Werkstoffen und untersten Decksbelagen
mit einer freigesetzten Gesamtwarmemenge (Q,) von nicht
mehr als 0,2 MJ und einer maximalen Warmefreisetzungs-
rate (Q,) von nicht mehr als 1,0 kW (beide Werte nach
Teil 5 der Anlage 1 bestimmt) wird angenommen, dass sie
den Anforderungen des Teils 2 ohne weitere Brandprifung
entsprechen (siehe Absatz 2.2 Anlage 2).

3  Umfang der Typzulassung von
Oberflachen-Werkstoffen

3.1 Entsprechend den Grundlagen fur die Auswahl
der zu prufenden Probekodrper nach Abschnitt 2 ware der
Umfang der Typzulassung entsprechend seiner Probe-
kdrperauswahl einschlieBlich seines Tragermaterials und
seiner Verstarkungswerkstoffe zu beruicksichtigen.

3.2 Tabelle 1 zeigt die Beziehungen zwischen dem
Tragermaterial des Probekodrpers und dem Umfang der
Typzulassung von Oberflachen-Werkstoffen auf.
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Tabelle 1 — Tragermaterial und Typzulassung von Oberflachen-Werkstoffen
(Umfang der Zulassung und Einschrankung bei der Verwendung)

Die folgende Tabelle enthalt folgendes:

Erste Spalte:

Zu prufendes Produkt,

Zweite Spalte:  Tragermaterial,
Dritte Spalte: Umfang der Zulassung und Einschrankung bei der Verwendung.
Produkt Pruf-Tragermaterial Einschrankung der Produktverwendung fur Schiffe
Farben und Stahl 1 Produkte kdbnnen auf jeder Metall-Grundplatte eines gleichdicken oder
Beschichtungs- (z.B. 1 mm) dickeren Tragermaterials aufgebracht werden (Metall-Grundplatten wie
Werkstoffe z.B. Stahl, Edelstahl oder Aluminiumlegierung).
Das Produkt ist nicht fur das Aufbringen auf nichtmetallischen nichtbrenn-
baren Werkstoffen zugelassen.
Sofern zutreffend, eine Einschrankung, um sicherzustellen, dass das
Produkt durch den Probekorper erfasst ist (wie z. B. Dicke, Klebstoff,
organische Bestandteile, Dichte, Umfang der Farben).
Wenn das Produkt auf einen FuBbodenaufbelag oder untersten Decks-
belag, die zugelassen worden sind, aufgebracht werden wirde, wirden
hinsichtlich des Grundplatten-Werkstoffs keine Einschrankungen
bestehen.
Standard-Kalziumsilikat-Platte, Produkte kbnnen auf jedem nichtbrennbaren Tragermaterial aufgebracht
beschrieben als Dummy- werden.
Probekorper entsprechend Sofern zutreffend, eine Einschrankung, um sicherzustellen, dass das
Absatz 3.5 des Anhangs 1 Produkt durch den Probekorper erfasst ist (wie z. B. Dicke, Klebstoff,
organische Bestandteile, Dichte, Umfang der Farben).
Furniere Kein Tragermaterial bei der Produkte durfen auf jeder Metall-Grundplatte und nichtbrennbaren

Prufung verwendet

(Das Produkt hat geniugend
Dicke fur die Prufung ohne
Tragermaterial)

Grundplatte aufgebracht werden, sofern das Produkt keinen Klebstoff
oder keine brennbare Materialschicht benbotigt.

Sofern zutreffend, eine Einschrankung, um sicherzustellen, dass das
Produkt durch den Probekorper erfasst ist (wie z.B. Dicke, Dichte,
Materialzusammensetzung, Klebstoff und Auftragmenge sowie Umfang
der Farben).

Wenn die Produkte unter Verwendung von Klebstoff auf Schotten oder
Decken aufgebracht werden, ist eine Kombinationsprufung mit Klebstoff
erforderlich.

FuBbodenaufbelage
und unterste
Decksbelage

Dicker Stahl
(3 mm)

Einschrankung auf die Farbe und die organischen Bestandteile des
Probekorpers, die gepruft wurden.

Produkte durfen auf jedem schwerentflammbaren FuBbodenaufbelag,
Stahl oder nichtbrennbarem Werkstoff aufgebracht werden.

Kombinationspriifung
(Kombination von Lagen)

Sofern zutreffend, eine Einschrankung, um sicherzustellen, dass das
Produkt durch den Probekbrper erfasst ist (wie z.B. Dicke, Dichte,
Materialzusammensetzung, Klebstoff und Auftragmenge sowie Umfang
der Farben).

Die Zulassung des Produkts darf nur fur diese Kombination erteilt werden.
(Besteht der FuBbodenaufbelag aus einer Mehrfachlagen-Konstruktion,
so kann die Verwaltung verlangen, dass Brandprufungen mit jeder Lage
oder mit einer Kombinationen einiger Lagen des FuBbodenaufbelags
durchgefuhrt werden.)
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4  Vorbereitung der Probekorper fur die
Teile 2 und 5

Entsprechend der in Abschnitt 3 beschriebenen Beziehun-
gen zwischen Tragermaterial des Probekorpers und dem
Umfang der Typzulassung von Oberflachen-Werkstoffen ist
die Auswahl des Probekorpers einschlieBlich des Tragerma-
terials sorgfaltig vorzunehmen. Dieser Abschnitt beschreibt,
wie die Probekorper fur die Teile 2 und 5 der Anlage 1 dieses
Codes herzustellen sind.

4.1 Probekorper

Der Probekorper ist als reprasentativ fur das Produkt aus-
zuwahlen. Dieses bedeutet, dass das Produkt, bei dem das
schlechteste Ergebnis zu erwarten ist, auszuwahlen ist.

4.2 Einsatzbereich auf Schiffen

Der Probekorper ist unter Verwendung der in Absatz 2.2
angegebenen Dicke zu prufen. Das Tragermaterial ist unter
Berucksichtigung der Tragermaterialien auszuwahlen, auf
denen die Produkte im Schiff aufgebracht werden.

4.3 Freiliegende Oberflache bei der Prufung

Jede unterschiedliche freiliegende Oberflache des Produk-
tes ist zu prufen (Absatz 7.1.2, Teil 5, Anhang 1). Dieses
bedeutet, jede Seite des Produktes, die freiliegend sein
kann; dieses bezieht sich nicht auf die Farbe.

4.4 ProbekorpergroBBe

441 Fur Teil 5: Breite 150 mm bis 155 mm,
Lange 795 mm bis 800 mm
(Absatz 7.2.1, Teil 5, Anhang 1).

4.4.2 Fur Teil 2: Breite 75 =1 mm,
Lange 75+ 1 mm
(Absatz 4.2.1, Teil 2, Anhang 1).

4.5 Probekorperdicke

451 Die Probekorper sind in ihrer vollen Dicke zu
prufen (Absatz 7.2.2, Teil 5, Anhang 1).

452 Fur Teil 5: Hochstwert 50 mm
(Absatz 7.2.2, Teil 5, Anhang 1).

4.5.3 Fur Teil 2: Hochstwert 25 mm
(Absatz 4.2.3, Teil 2, Anhang 1).

454 Falls die Dicke des Produktes groBerist alsin den
vorstehenden Abséatzen 4.5.2 und 4.5.3 angegeben, ist der
Probekorper durch Wegschneiden der nicht beanspruchten
Seite herzustellen, um die Dicken auf die vorstehenden
Hochstwerte zu reduzieren.

4.6 Farbvarianten der Farben oder Beschichtungs-
Werkstoffe

Falls das Produkt einige Farbvarianten hat, ist der Probe-
korper als reprasentativ fur das Produkt entsprechen dem
Folgenden sorgfaltig auszuwahlen:

4.6.1 Organische Bestandteile

Das Produkt mit dem HochstmaB an organischen Bestand-
teilen ist sorgfaltig auszuwahlen, wenn die maximale Dicke
nach vorstehendem Absatz 4.5 verwendet wird; es ist davon
auszugehen, dass das HochstmaB an organischen Bestand-
teilen des Produktes vorhanden ist, wenn das Produkt mit
dieser maximalen Dicke verwendet werden wirde.

46.2 Farbe des Probekoérpers
Es ist Schwarz oder eine dunkle Farbe auszuwahlen.

4.6.3 Rangfolge beziiglich Farbe und organischer
Bestandteile des Probekérpers

Wenn das Produkt der dunkelsten Farbe sich von dem
Produkt mit dem HochstmaB an organischen Bestandteilen
unterscheidet, kann die Verwaltung oder das Pruflaborato-
rium Uber den Probekodrper entscheiden. Wenn die Menge
von organischen Bestandteilen zwischen einem schwarzen
oder dunklen Probekorper und einem weiBen oder hellen
Probekorper gleich ist (der Unterschied liegt innerhalb von
+5%), ist der schwarze oder dunkle Probekorper auszu-
wahlen. Ansonsten ist der Probekorper mit dem Hochstmal
an organischen Bestandteilen auszuwahlen.

4.6.4 Angaben zu den Farbvarianten und ihren
organischen Bestandteilen

Antragsteller oder Hersteller, welche die Typzulassung be-
antragen, haben der Verwaltung oder dem Pruflaboratorium
Unterlagen Uber die Farbvarianten und ihre organischen
Bestandteilen vorzulegen. Die Verwaltung oder das Prifla-
boratorium kann den Antragsteller hinsichtlich der Auswahl
der Probekorper gegebenenfalls anweisen bzw. beraten.

4.6.5 Beachtung bei der Ausstellung einer Typzu-
lassung

Wenn bei der Zulassung der geprufte Probekorper als ein
reprasentativer Probekdrper angesehen werden kann (d. h.
dunkel in der Farbe mit dem HochstmalB an organischen
Bestandteilen), dann kbnnen auch alle anderen Farbva-
riationen des Produktes zugelassen werden. Wenn eine
bestimmte Beschaffenheit des Produktes gepruft wurde,
ist die Typzulassung nur fur das Produkt der gleichen oder
einer gleichartigen Beschaffenheit erhaltlich.

4.7 Tragermaterial

Das Tragermaterial des Probekorpers ist so auszuwahlen,
wie es auf einem tatsachlich gebauten Schiff vorhanden ist.
Die Prufung mit einem metallischen Tragermaterial wird als
unterschiedlich von der Prufung mit einem nichtbrennbaren
Tragermaterial angesehen (Absatz 1.3, Teil 5 und Abschnitt
7.3, Teil 5, Anhang 1).

4.8 Dicke des Tragermaterials

Die Mindestdicke des Tragermaterials, die tatsachlich
verwendet werden wirde, ist fur den Pruf-Probekorper
auszuwahlen, weil das Produkt fur die Verwendung auf einer
gleichen oder groBeren Dicke des Tragermaterials, als das
geprufte, zugelassen werden soll, vorausgesetzt, dass das
Tragermaterial eine Dichte von mindestens 400 kg/m?3 hat
(Absatz 1.3, Teil 5 und Abschnitt 7.3, Teil 5, Anhang 1).

4.9 Tragermaterial fur FuBbodenbelage

491 Unterste Decksbelage und FuBbodenaufbelage
sind auf einer Stahlplatte mit einer Dicke von 3 + 0,3 mm
aufzubringen.

492 Unterste Decksbelage, die entsprechend Teil 5
der Anlage 1 als schwer entflammbar eingestuft sind, sind
als Ubereinstimmend mit den Anforderungen fur FuBboden-
aufbelage anzusehen (Absatz 5.2, Anlage 2).
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4.10 Verbundstoffe (fur Schotte und Decken)

4.10.1 Der Aufbau ist so zu gestalten, wie unter Ab-
schnitt 7.2, Anhang 1, Teil 5 (Abmessungen) beschrieben.
Wo jedoch dunne Werkstoffe oder Verbundstoffe bei der
Herstellung eines Aufbaus verwendet werden, kbnnen
ein vorhandener Luftspalt und/oder die Eigenschaft einer
unterliegenden Konstruktion eine bedeutende Wirkung
auf das Brandverhalten der beanspruchten Oberflache
ausuben. Der Einfluss der unterliegenden Schichten ist zu
berlicksichtigen, und es ist dafur zu sorgen, dass das er-
mittelte Prufergebnis eines Verbundstoffaufbaus mit seiner
Verwendung in der Praxis Ubereinstimmt.

4.10.2 Wenn das Produkt, das aus einer Mehrfachlagen-
Konstruktion besteht, auf Schotten oder Decken aufgebracht
werden wiurde, ist die Oberflachen-Entflammbarkeits-
Prufung fur die Kombination mit jeder Lage erforderlich, um
den Einfluss dieser aufeinanderliegenden Konstruktionen
zu bestatigen (Absatz 7.4.1, Anhang1, Teil 5).

4.11 Prufung von den in Teil 3 der Anlage 1 dieses
Codes beschriebenen Klebstoffen

Die als Dummy-Probekodrper beschriebene Kalziumsilikat-
Platte, entsprechend Absatz 3.5 des Anhangs 1 in Teil 5, ist
als Standard-Tragermaterial fur Klebstoffe zu verwenden.
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Teil 6 — (leer)*

*  Dieser Teil wurde absichtlich leer gelassen. Der Teil 6 des
vorherigen FTP-Codes, angenommen mit EntschlieBung
MSC.61(67), ist in Teil 5 dieses Codes eingearbeitet worden.
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Teil 7 — Prufung von senkrecht hangenden Textilien und Folien

1 Anwendung

Ist fur Gardinen, Vorhange und andere hangende Textil-
erzeugnisse vorgeschrieben, dass sie eine Widerstands-
fahigkeit gegenuber der Flammenausbreitung aufweisen,
die nicht geringer ist als diejenige eines Wollstoffs mit
einer Masse von 0,8 kg/m?, so mussen sie diesem Teil
entsprechen.

2 Brandprufverfahren

Senkrecht hangende Textilien und Folien sind entsprechend
dem im Anhang 1 dieses Teils angegebenen Brandprufver-
fahren zu prufen und zu bewerten.

3 Kiassifizierungs-Kriterien fur Gardinen und
Vorhange

3.1 Produkte, die irgendwelche der folgenden, nach
der Brandprufung des Anhangs 1 ermittelten Eigenschaften
aufweisen, sind als ungeeignet fur die Verwendung als
Vorhange, Gardinen oder freihangende Textilerzeugnisse
fur den Einsatz in Raumen einzustufen, die Mobel und
Einrichtungen von beschrankter Brandgefahr entsprechend
den maBgeblichen Regeln des Kapitels 1I-2 des Uberein-
kommens enthalten:

.1 Eine Nachbrenndauer mit Flamme von langer als
5 s bei einem der zehn Probekodrper oder mehr
Probekorpern, gepruft durch eine Beflammung
der Oberflache mit der Zundflamme (siehe auch
nachstehenden Absatz 3.2),

.2 das Durchbrennen bis zum Rand, wie nach An-
hang 2 ermittelt, bei einem der zehn Probekorper
oder mehr Probekodrpern, gepruft durch eine
Beflammung der Oberflache mit der Zundflamme
(siehe auch nachstehenden Absatz 3.2),

.3 das Entzinden der Baumwollwatte unter dem
Probekorper bei einem der zehn Probekorper
oder mehr gepruften Probekorpern (siehe auch
nachstehenden Absatz 3.2),

4 eine festgestellte durchschnittliche Lange der
Verkohlung, wie nach Anhang 2 ermittelt, von
mehr als 150 mm bei einem Fertigungslos von
je funf Probekorpern durch Prufung mittels
Beflammung der Oberflache oder des Randes,
und

.5 das Auftreten von oberflachigem Aufflammen
(Flammenhusch), das sich weiter als 100 mm
von der Zundstelle entfernt, mit oder ohne Ver-
kohlung des Grundstoffes, ausbreitet (siehe auch
nachstehenden Absatz 3.2).

3.2 Falls nach der Analyse der Prufergebnisse von
Prufungen mit einem Textilerzeugnis festgestellt wird,
dass entweder ein oder beide Fertigungslose von je funf
Probekorpern, die in Kett- und Schussrichtung geschnit-
ten worden sind, eines oder mehrere der Kriterien nach
den Unterabsatzen .1 bis .3 und .5 lediglich aufgrund
der schlechten Eigenschaft von einem einzigen der funf
gepruften Probekodrper nicht eingehalten werden, ist eine
vollstandige Wiederholungsprufung mit einem gleichartigen
Fertigungslos zulassig. Falls auch bei diesem zweiten Fer-
tigungslos eines der Kriterien nicht eingehalten wird, ist die
Verwendung des Textilerzeugnisses zu verwerfen.

3  Zusiatzliche Anforderungen

Die Brandprufung ist unter Verwendung von Probekodrpern
aus den Endprodukten durchzufuhren (z.B. mit Farbbe-
handlung). In den Fallen, bei denen sich nur die Farbe
andert, ist eine neue Brandpriufung nicht notwendig. Jedoch
in Fallen, bei denen sich der Grundwerkstoff oder das
Behandlungsverfahren andert, ist eine neue Brandpriufung
erforderlich.

5 Prufbericht

Der Prufbericht muss die in Abschnitt 7 des Anhangs 1
dieses Teils angegebenen Angaben enthalten.
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Anhang 1

Brandprufverfahren zur Feststellung der Flammenwiderstandsfahigkeit
senkrecht hangender Textilien und Folien

Warnung -
Gesundheit und Sicherheit des Prufpersonals

Brennende Textilien kbnnen Rauch und giftige Gase erzeu-
gen, welche die Gesundheit des Priufpersonals beeintrach-
tigen kdnnen. Der Prufbereich ist nach jeder Prufung durch
eine geeignete Zwangsluftung von Rauch und Gasen zu
befreien; danach sind die erforderlichen Prufbedingungen
wiederherzustellen.

1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang beschreibt ein Brandprufverfahren zur
Qualifizierung von Textilien und Folien, die vorwiegend
als senkrecht hangende Vorhange und Gardinen benutzt
werden, in bezug auf die Einhaltung der Anforderungen
hinsichtlich des Widerstandes gegen Flammenausbreitung
entsprechend den maBgeblichen Regeln des Kapitels II-2
des Ubereinkommens. Textilerzeugnisse, die nicht von sich
aus flammenwiderstandsfahig sind, sind Reinigungs- oder
Bewitterungsverfahren auszusetzen und sowohl vor als
auch nach einer solchen Behandlung zu prifen.

2  Begriffsbestimmungen

2.1 Nachbrenndauer mit Flamme ist der Zeitab-
schnitt, wahrend dem das Textilerzeugnis weiterbrennt,
nachdem die Zundquelle entfernt oder gelbscht worden
ist.

2.2 Nachhaltiges Brennen liegt vor, wenn die Nach-
brenndauer mit Flamme 5 s oder mehr betragt.

2.3 Nachglimmen bedeutet ein fortdauerndes Glim-
men eines Textilerzeugnisses nach Verldoschen der Flamme
oder nach Entfernen der Zundquelle.

24 Oberflédchiges Aufflammen (Flammenhusch)
bedeutet das schnelle Auftreten einer Flamme Uber der
Oberflache des Textilerzeugnisses, bei dem hauptsachlich
der Flor auf der Oberflache betroffen ist und der Grundwerk-
stoff oft in einem fast unbeschadigten Zustand verbleibt.

3 Zweck

Dieses Prufverfahren liefert Informationen Uber die Fahigkeit
eines Textilerzeugnisses, einem nachhaltigen Brennen und
einer Flammenausbreitung zu widerstehen, wenn er einer
kleinen Zundflamme ausgesetzt wird. In dieser Prufung gibt
die Eigenschaft eines Textilerzeugnisses nicht unbedingt
den Widerstand gegen Flammenausbreitung an, wenn das
Textilerzeugnis Bedingungen ausgesetzt wird, die von den
in dieser Prufung benutzten grundlegend abweichen.

4  Prufgerat
4.1 Gasbrenner

Es ist ein in Abbildung 1 dargestellter Gasbrenner vor-
zusehen. Dieser ist so zu montieren, dass die Achse
des Brennerrohres auf jeder von drei festen Positionen
eingestellt werden kann, und zwar senkrecht nach oben,
waagerecht oder in einem Winkel von 60° zur Horizonta-
len. Die vom Brenner einzunehmenden Positionen sind in
Bezug auf das Textilerzeugnis in Abbildung 2 dargestellt.
Die Abbildungen 2 und 3 zeigen die Brennerbefestigung,
die den Brenner in einer solchen Position halt.

&9

1—34|a—15 —_—

Schnitt C-D

-

o

Abbildung 1 — Zundbrenner
(entsprechend der DIN 50051 Typ KBN)
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Oberflichen-Beflammung

17

40

:\ unterster Stift

EKanten-Beflammung

untere Kante des Probekdrpers

Abbildung 2
Zundbrenner: Positionen des Textilerzeugnisses

4.2 Brenngas

Es ist handelsubliches Propangas mit einem Reinheitsgrad
von mindestens 95 % zu verwenden.

4.3 Probekorper-Halterung

Es ist ein rechteckiger Prufrahmen mit einer Lange von
200 = 1 mm und einer Breite von 150 + 1 mm vorzuse-
hen, der aus einem 10 mm breiten und 2 mm dicken,
nichtrostenden Stahlstreifen hergestellt ist. An jeder Ecke
des Prufrahmens und in der Mitte jedes langen Teils sind
Befestigungsstifte mit Abstandshaltern anzubringen, die
aus nichtrostendem Stahl mit einem Durchmesser von
2 =1 mm hergestellt sind. In den Abbildungen 3 und 4 wird
die Probekorper-Halterung dargestellt.

4.4 Grundgestell

Die Probekorper-Halterung ist mittels zweier senkrechter
Pfosten des steifen Metall-Grundgestells, an denen die
Probekorper-Halterung befestigt ist, abzustutzen. Das
Metall-Grundgestell dient auch als Basis fur die Drehung
des Brennerstanders, um die Prufflamme mit dem Probe-
korper in Kontakt zu bringen oder vom Probekodrper weg
zu bewegen. Das Grundgestell und der Stander sind in den
Abbildungen 3 und 4 dargestellt.

4.5 Brennkasten

Zum Schutz vor Zugluft ist ein Brennkasten aus 0,5 mm
bis 1,0 mm dickem Stahlblech mit den Abmessungen von
ungefahr 700 + 25 mm Breite x 325 + 25 mm Tiefe x 750 =
25 mm Hobhe vorzusehen. Die Decke ist mit 32 symmetrisch
angeordneten, kreisrunden Lochern zu versehen, jedes mit
einem Durchmesser von 13 £+ 1 mm, und an jeder Seite
sind unten Luftungsdffnungen mit Blenden vorzusehen,
wodurch eine symmetrisch verteilte freie Luftungsflache
von mindestens 32 cm? gegeben ist. Eine der 700 mm x
325 mm groBen Flachen ist so zu gestalten, dass darin
eine verschlieBbare Tur, hauptsachlich aus Glas, unterge-
bracht werden kann, und eine der kleineren Seiten ist so
zu gestalten, dass darin ein Sichtfenster eingebaut werden
kann. Ferner ist ein Loch fur das Rohr der Gaszufuhr und
die ferngesteuerte Positionierungsstange des Brenners
vorzusehen. Der Boden des Gehauses ist mit einem nicht
brennbaren Isoliermaterial auszulegen. Das Innere des
Gehauses ist schwarz zu streichen. Der Brennkasten ist in
den Abbildungen 5 und 6 dargestellt.

Verkehrsblatt-Dokument Nr. B 8058 - Vers. 09/12

101



FTP-Code 2010 FTP-Code 2010

Grundplatte
-LE lﬂ- )
Scheibe anloten vor i i
Gewrmdehohren
Oberfliche in der Drehbank @
fertizpoleren nach dawn Loten

=t

odl|

1 015 20)

fﬂ Alle scharfan Eanten brechen Qi ! =
- 3

®)
G 1 Mutter Edelstahl M6
F 1 Schraube Edelstahl M6x12 & é ;"CE E
E 1 Brenner S L
D 1 Probekorper-Halterung ; L]
C 1 Brennerbefestigung 45 =
B 1 Stander %
A 1 Grundplatte > o
Y - . L. . sl2
20 A
21 2 Anschlagschraube Edelstahl 4x6
20 2 Schraube Edelstahl 8x 12
19 1 Probekorper-Halterungsstange | Edelstahl o4 L=180
18 2 Pfosten Edelstahl 210 L =333
17 2 Scheibe Edelstahl 220 d=25
16 1 Anschlag Edelstahl _18x12x12 L=37
15 1 Grundplatte Edelstahl d=3 180 x 220

Abbildung 3
Textilerzeugnis-Prufung: Anordnung und Einzelteile
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Abbildung 5 — Textilerzeugnis-Prufung: Brennerkasten
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5 Probekorper
5.1 Vorbereitung

Der Probekdrper muss so weit wie moglich reprasentativ fur
das Textilerzeugnis sein und darf keine Webkanten haben.
Es mussen mindestens zehn Probekodrper von je 220 mm
x 170 mm zugeschnitten werden, davon funf in Kettrich-
tung und funf in Schussrichtung. Falls das Textilerzeugnis
unterschiedliche Oberflachen auf den beiden Seiten hat,
sind eine ausreichende Anzahl von Mustern fur beide zu
prufenden Oberflachen zuzuschneiden. Unter Verwendung
einer 220 mm x 170 mm groBen Schablone, die mit Lochern
von etwa 5 mm Durchmesser an den Stellen versehen
ist, an denen sich die Stifte der Halterung befinden, ist
jeder Probekorper flach auf eine Arbeitsflache zu legen,
vorzuzeichnen und zu lochen, um eine wiederholbare und
reproduzierbare Spannung des Probekodrpers nach dem
Anbringen an der Halterung sicherzustellen.

5.2 Konditionierungs- und Beanspruchungs-
verfahren

Die Probekorper sind bei 20 + 5°C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 65 + 5% mindestens 24 h lang vor der
Prufung zu konditionieren. Falls das Textilerzeugnis nicht
von sich aus flammensicher ist, kann nach dem Ermessen
der Zulassungsbehbrde eines der in Anhang 3 angegebenen
Beanspruchungsverfahren bei mindestens zehn weiteren
Probekbrpern angewendet werden.

5.3 Anbringung

Jeder Probekorper ist der Konditionierungsatmosphare zu
entnehmen und entweder innerhalb von 3 min zu prufen
oder in einem dichtschlieBenden Behalter aufzubewahren,
bis er benbtigt wird. Das Textilerzeugnis ist an den Stiften
des Prufrahmens mit den Stellen anzubringen, die vorher
auf jedem Textilerzeugnis gekennzeichnet worden sind
(siehe Absatz 5.1). Die Position des Probekorpers an den
Stiften muss so sein, dass er in der Breite ungefahr zentriert
ist und die untere Kante des Probekodrpers sich 5+ 1 mm
unterhalb des unteren Stiftes befindet.

6  Prufverfahren
6.1 Voreinstellung der Prufflamme

Der Gasbrenner ist anzuziinden und mindestens 2 min lang
vorzuheizen. Die Brennstoffzufuhr ist dann so einzustellen,
dass bei senkrecht angeordnetem Brenner der Abstand
zwischen der Brennerspitze des Brennerrohres und der
sichtbaren Spitze der Flamme 40 + 2 mm betragt. Falls
gewunscht, kann ein Gasdurchflussmesser verwendet wer-
den, um damit zu erreichen, dass die Lange der Prufflamme
reproduzierbar eingestellt werden kann.

6.2 Festlegung der Art der Beflammung fur ein
bestimmtes Textilerzeugnis

6.2.1 Der Winkel des Brenner ist so einzustellen, dass
sich der Brenner in waagerechter Lage befindet, und die
Hobhe des Brenners ist so festzusetzen, dass die Flamme
das Textilerzeugnis an einem mittleren Punkt 40 mm uber
der Ebene der untersten Stiftreine beruihrt, wenn sich der
Brenner in Position befindet. Die Tur zum Brennkasten ist

dann zu schlieBen, und der Brenner ist in eine Position zu
bringen, bei der die Brennerspitze 17 mm von der Oberfla-
che des Probekorpers entfernt ist.

6.2.2 Die Flamme wird 5 s lang angewendet und dann
wieder entfernt. Falls kein nachhaltiges Brennen auftritt, ist
ein neuer Probekodrper an der Probekorperhalterung anzu-
bringen, und die Flamme ist wie zuvor anzuwenden, aber
in diesem Fall Uber einen Zeitraum von 15 s. Falls auch bei
der langeren Dauer kein nachhaltiges Brennen erzielt wird,
ist der Brenner in eine solche Position zu bringen, dass die
Brennerspitze 20 mm unterhalb der Unterkante des Textil-
erzeugnisses liegt, wobei die Flamme dieses beruhrt.

6.2.3 In dieser Position ist die Flamme bei einem
neuen Probekodrper 5 s lang anzuwenden, und falls kein
nachhaltiges Brennen eintritt, ist ein anderer Probekorper
einzusetzen und die Beflammungsdauer auf 15 s zu ver-
langern.

6.2.4 Der zu berucksichtigende Zundungszustand
fur die Prufung der Probekorper ist derjenige, bei dem ein
nachhaltiges Brennen bei Befolgung der oben angegebe-
nen Reihenfolge der Prufungen zuerst auftritt. Tritt kein
nachhaltiges Brennen auf, sind die Probekorper bei dem
Zustand zu prufen, bei dem die Lange der Verkohlung am
groBten ist. Das Verfahren der Flammenanwendung fur
Kett- und Schussprobekorper ist entsprechend der oben
angegebenen Beflammungsfolge festzulegen.

6.3 Beflammungsprufung

Unter Verwendung der Brennerposition und Beflammungs-
zeit, die fur die zu prufenden Probekorper als zutreffend
ermittelt wurden, sind weitere funf in Kett- und Schussrich-
tung geschnittene Probekorper entsprechend Absatz 6.2 zu
prufen, und die Nachbrenndauer mit Flamme ist aufzuzeich-
nen. Alle Anzeichen von oberflachigem Abflammen sind
aufzuzeichnen. Falls wahrend der Prufung das Auftreten
von Nachglimmen beobachtet wird, muss der Probekorper
in seiner Position verbleiben, bis das Glimmen vollstandig
aufgehort hat. Das AusmaB der Verkohlung ist ebenfalls zu
erfassen. Falls Zweifel hinsichtlich des genauen AusmaBes
der Beschadigung des Textilerzeugnisses bestehen, ist das
in Anlage 2 beschriebene Verfahren zu befolgen.

6.4 Brennende Tropfen

Um festzustellen, ob brennende Tropfen thermoplastischen
Materials brennbare Werkstoffe auf dem Boden des Prufge-
rates entzunden kbnnen, ist Baumwolle, wie in Absatz 7.9,
Anhang 1 des Teils 3 naher beschrieben, in einer Dicke
von 10 mm Uber der Grundplatte und unmittelbar unter der
Probekorper-Halterung zu legen. Ein Entziinden oder ein
Glimmen der Watte ist aufzuzeichnen.

7 Prifbericht

Der Prufbericht muss mindestens die nachfolgenden
Angaben enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden
zwischen Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und
denen, die sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 7 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe Unterabsatz .2),
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.10

jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,
Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,
Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

Name und Anschrift des Auftraggebers,

Name und Anschrift des Herstellers/Lieferanten,
sofern bekannt,

Art des Textilerzeugnisses, d.h. Gardine, Vor-
hang usw.,

Name und/oder ldentifizierung des gepruften
Produktes,

Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der
Stichproben, soweit von Bedeutung,
Beschreibung des untersuchten Produktes ein-
schlieBlich, soweit anwendbar:

.1 Flachengewicht,

.2 Dicke,

.3 Farbe und Ténung; falls das Produkt ein

Muster hat, ist die reprasentative Farbe zu
beschreiben,

.4 Menge und Anzahl irgendwelcher Beschich-
tungen,

.5 Behandlungs-Verfahren mit einem feuer-
hemmenden Mittel und dessen Menge,

.6 Fasermaterial des Produktes wie z. B. Wol-
le, Nylon, Polyester usw. und das Verhaltnis
seiner Materialzusammensetzung,

.7 Gewebeart wie z.B. einlagiges Gewebe,
Satingewebe, Twillgewebe,

.8 Fadendichte (Anzahl/Zoll); die Anzahl der
Faden pro Zoll in Kett- und Schussrichtung,
und

.9 die Garnnummer,

1

A2
A3

14
.15

.16
A7

.18

Beschreibung des Probekorpers einschlieBlich
Flachengewicht, Dicke und Abmessungen, Far-
be, geprufte Ausrichtungen und die der Prufung
unterzogene Flache,

Datum des Probekorpereingangs,

Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers einschlieBlich der Art der angewendeten
Reinigungs- und Bewitterungsverfahren sowie
Angaben Uber die verwendeten Reinigungsmit-
tel,

Datum der Prufung,

Prufergebnisse:

.1 Art der angewendeten Beflammung,
Dauer der Beflammung,
Nachbrenndauer mit Flamme,
Lange der Verkohlung,

o w i

Entziindung der Baumwolle durch brennen-
de Tropfen, und

.6 Auftreten von oberflachigem Abflammen
und seine Ausbreitungslange.

Beobachtungen wahrend der Prufung,

Feststellung daruber, ob das geprufte Textil-
erzeugnis die Klassifizierungs-Kriterien in Ab-
schnitt 3 dieses Teils erfullt, und

die Angabe:

,Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf das
Verhalten der Probekorper eines Produktes
unter den besonderen Prufbedingungen bei der
Prufung; sie sind nicht als alleiniges Kriterium
zur Bewertung der moglichen Brandgefahr des
Produktes im Anwendungsfall zu verstehen.”
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Anhang 2

Messung der Lange der Verkohlung oder der Materialzerstorung

1 Prufvorrichtung

Zur Bestimmung der Lange der Verkohlung oder der
Materialzerstorung des Probekorpers ist eine aus einem
Haken und einem Gewicht bestehende Prufvorrichtung zu
verwenden. Die Gesamtmasse der Prufvorrichtung muss
den in Tabelle 1 angegebenen Werten entsprechen.

Tabelle 1

Masse zum ReiBen eines verkohlten Textilerzeugnisses

Zu verwendende
Gesamtmasse zum ReiBen
des Textilerzeugnisses (g)

Masse des zu prufenden
Textilerzeugnisses (g/m?)

weniger als 200 100
200 - 600 200
mehr als 600 400

2 Verfahren

Nachdem jegliches Brennen mit Flamme und Nachglimmen
des Probekorpers aufgehort haben, ist die Lange der Ver-
kohlung oder der Materialzerstorung sofort festzustellen.
Bei dieser Prufung wird die Lange der Verkohlung als der
Abstand zwischen dem Ende des Probekorpers, das der
Flamme ausgesetzt war, und dem Ende eines vorgenom-

menen Risses in Langsrichtung des Probekodrpers durch die
Mitte des verkohlten Bereichs wie folgt bestimmt:

.1 Der Rand der hochsten oder groBten Verkohlung
des Probekorpers ist zu untersuchen, um zu
ermitteln, ob sich aufgrund eines thermoplasti-
schen Verhaltens eine Verdickung des Randes
als Folge der Prufung gebildet hat. Ist dieses ein-
getreten, so ist nach dem Abkuhlen ein Schnitt
zu machen, der lediglich tief genug ist, um durch
den hochsten Teil dieses verdickten Randes des
verkohlten Probekorpers zu fuhren,

.2 der Probekorper ist parallel zu seiner Langsrich-
tung zu falten und Uber den maximalen sichtba-
ren Teil der verkohlten Lange leicht zu knittern,

.3 der Haken ist in den Probekorper an einer Seite
des verkohlten Bereichs einzuhangen, und zwar
8 mm von der angrenzenden AuBenkante und
8 mm von der Unterkante entfernt, und

.4 der Probekorper ist dann mit den Fingern an
der entgegengesetzten Seite des verkohlten
Bereichs zu ergreifen und behutsam hochzuhe-
ben, bis er das Gewicht tragt. Der Probekorper
wird durch den verkohlten Bereich reiBen, bis ein
Bereich des Textilerzeugnisses erreicht wird, der
fest genug ist, um das Gewicht zu tragen.

Verkehrsblatt-Dokument Nr. B 8058 - Vers. 09/12

109



FTP-Code 2010

Anhang 3

Reinigungs- und Bewitterungsverfahren

1 Allgemeine Betrachtungen

Es wird angenommen, dass jedes Textilerzeugnis, das fur
die Verwendung in der Schifffahrt vorgesehen ist, entweder
einer dauerhaften feuerhemmenden Behandlung unterzo-
gen oder aus einem von sich aus feuerwiderstandsfahigen
Material hergestellt worden ist. Dieser Anhang beschreibt
Verfahren, die eine Bestatigung dieser Annahme ermog-
lichen.

2 Anwendung

2.1 Diese Verfahren sind bei Textilerzeugnissen
anzuwenden.
2.2 Jedes Textilerzeugnis ist nur denjenigen Be-

anspruchungsverfahren auszusetzen, die fur die vorge-
sehene Verwendung anwendbar sind. Nach Durchlaufen
der entsprechenden Beanspruchungszyklen muss es die
Anforderungen an die Flammenwiderstandsfahigkeit des
Abschnitts 5 erfullen.

2.3 Die in diesem Anhang beschriebenen beschleu-
nigten Beanspruchungsprufungen miussen ausreichend
sein, um eine angemessene Beurteilung Uber die Dauer der
Behandlung (unter den Bedingungen, fur die es ausgelegt
ist) fur die nutzbare Lebensdauer des Textilerzeugnisses
zu ermoglichen.

3 Beschleunigte chemische Reinigung

3.1 Das zu behandelnde Textilerzeugnis istin einem
Miunz-Geréat als Teil einer Fullung mit Attrappen reinigungs-
fahiger Textilerzeugnisse chemisch zu reinigen. Das wirk-
same Laugenverhaltnis betragt 1:10 oder 10 kg Lauge fur
1 kg Textilerzeugnis.

3.2 Das Munz-Gerat mit Perchlorathylen-Losungs-
mittel (etwa 1%iges Fullsystem mit einem Emulgator
und Wasser) muss den vollen Waschvorgang von 10 bis
15 Minuten einschlieBlich Trommeltrocknen durchfahren.
Nach jedem Ende jedes Waschvorgangs ist die Fullung
aus der Maschine herauszunehmen, und die Teile sind zu
trennen.

3.3 Die vorstehende chemische Reinigung ist so oft
zu wiederholen, bis zehn volle Reinigungs- und Trocken-
vorgange durchgefuhrt worden sind.

3.4 Danach sind Probekorper aus dem chemisch
gereinigten Textilerzeugnis fur die Prufung herauszuschnei-
den.

4  Beschleunigtes Waschen

4.1 Ein Probekorper des behandelten Textiler-
zeugnisses ist unter Verwendung eines handelsublichen
Waschmittels in einer handelsublichen automatischen
Waschmaschine zu waschen, oder die Vorbereitung des
Probekodrpers ist entsprechend den vorgegebenen Anwei-

sungen bzw. dem empfohlenen Verfahren des Herstellers
durchzufuhren.

4.2 Die in Tabelle 1 aufgefuhrten Arbeitsgange sind
dabei einzuhalten.

4.3 Der Probekorper ist danach in einem Trommel-
trockner bei 80°C zu trocknen.

4.4 Dieses vorstehende Verfahren ist so oft zu
wiederholen bis zehn volle Wasch- und Trockenvorgange
durchgefuhrt worden sind. Falls das Textilerzeugnis fur
eine besondere Verwendung vorgesehen ist, kann weiteres
Waschen erforderlich sein.

4.5 Falls der Hersteller oder Fertiger Anweisungen
fur das Waschen eines Textilerzeugnisses zur Verfugung
stellt, sind diese vorzugsweise zu befolgen, statt des oben
aufgefuhrten Verfahrens, das nur einen typischen handels-
Ublichen Waschablauf simuliert.

Tabelle 1
Arbeitsgange fur beschleunigtes Waschen®

Arbeitsgang Zeit (min) Temperatur (°C)
1 Waschen mit Lauge 6 55
2 Waschen mit Lauge 6 70
3 Waschen mit Lauge 6 70
4 Bleichen 8 70
5 Spulen 2 70
6 Spulen 2 70
7 Spulen 2 70
8 Spulen 2 55
9 Blauen 3 40
10 Schleudern 3 40

(1) Dieser Arbeitsgang ist fur weiBe Textilerzeugnisse vorgesehen. Bei
gefarbten Textilerzeugnissen entfallen die Arbeitsablaufe ,Bleichen®
und ,Blauen“ und die Temperatur bei den Arbeitsablaufen ,Waschen
mit Lauge“ und ,,Spulen“ ist um 17 °C zu reduzieren.

5 Beschleunigtes Auslaugen in Wasser

51 Ein Muster des behandelten Textilerzeugnisses
ist in einem Behalter mit Leitungswasser bei Raumtempe-
ratur fur die Dauer von 72 h vollstandig einzutauchen. Der
Behalter muss mit einem Flussigkeitsverhaltnis von 1:20
(1 kg Stoff: 20 kg Wasser) verwendet werden kdnnen.

5.2 Das Wasser ist wahrend der Tauchzeit alle 24 h
aus dem Behalter abflieBen zu lassen und wieder nachzu-
fullen.

5.3 Nach Abschluss der Eintauchdauer ist das Mus-
ter aus dem Prufbehalter herauszunehmen und in einem

Trommeltrockner oder einem Ofen bei einer Temperatur
von etwa 70°C zu trocknen.
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6
6.1

Beschleunigte Bewitterung

Entweder ein geeignetes beschleunigtes Bewit-

terungsverfahren unter Verwendung einer Xenon-Lampe
oder eines der nachfolgend beschriebenen Verfahren kann
durch die zustandige Verwaltung gefordert werden.

6.2 Alternativverfahren Nr. 1

6.2.1

6.2.2

Prufvorrichtung:

Die Vorrichtung besteht aus einem senkrechten
Metallzylinder, in dessen Mitte eine senkrechte
Kohlenstofflichtbogenlampe vorhanden ist, und
einer innenliegenden Probekodrperhalterung,

der Durchmesser des Zylinders ist so zu wahlen,
dass der Abstand von der Mitte der Kohlenstoff-
lichtbogenlampe bis zum AuBeren der Probekor-
perhalterung 375 mm betragt,

der Zylinder ist so einzurichten, dass er sich mit
etwa 1 Umdrehung pro Minute um den Lichtbo-
gen dreht,

innerhalb des Zylinders ist eine Wasserspruhvor-
richtung vorzusehen, die mit einer Einrichtung
zur Regelung der abgegebenen Wassermenge
ausgerustet ist,

fur die senkrechte Kohlenstofflichtbogenlampe
sind entweder Massivelektroden mit 13 mm
Durchmesser, falls mit Gleichstrom betrieben,
oder Einfachkernelektroden, falls mit Wechsel-
strom betrieben, zu verwenden. Die Elektroden
mussen eine gleichmaBige Zusammensetzung
haben, und

der Lichtbogen muss von einer durchsichtigen
Kugel aus Quarzglas mit einer Dicke von 1,6 mm
oder einer anderen Einfassung mit gleichwerti-
gen Licht-Absorptions- und Licht-Durchlassig-
keitseigenschaften umgeben sein.

Betrieb der Prufvorrichtung:

Fur die Prufung sind die Probekorper auf der
dem Lichtbogen zugewandten Innenseite des
Zylinders anzubringen,

fur die Dauer der Prufung muss sich der Zylinder
mit etwa 1 Umdrehung pro Minute drehen,

die Wasserspruhvorrichtung muss etwa 18 min
lang wahrend jedes 120-Minuten-Zeitabschnitts
eine Wassermenge von etwa 0,0026 m3/min auf
die Probekorper abgeben,

der Lichtbogen ist mit Gleichstrom bei 13 A oder
mit Wechselstrom bei 17 A, 60 Hz mit einer Span-
nung am Lichtbogen von 140 V zu betreiben,

die Elektroden sind in ausreichenden regelmaBi-
gen Abstanden zu erneuern, um den vollen be-
trieblichen Zustand der Lampe sicherzustellen,
und

die Kugel ist zu reinigen, wenn die Elekiroden
entnommen werden, oder spatestens nach
36 Betriebsstunden.

6.2.3

Prufvorgang:

Die Probekorper sind dieser Bewitterung 360 h
lang auszusetzen,

danach sind die Probekorper bei einer Tempe-
ratur zwischen 20°C und 40°C vollstandig zu
trocknen, und

nach dem Trocknen sind die Probekorper der
Flammenprufung zu unterziehen.

6.3 Alternativverfahren Nr. 2

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Prufvorrichtung:

Die Vorrichtung besteht aus einer senkrechten
Kohlenstofflichtbogenlampe, die sich in der Mitte
eines senkrechten Zylinders befindet,

Innerhalb des Zylinders ist ein Drehgestell so an-
zubringen, dass der Abstand von der Oberflache
des Probekorpers bis zur Mitte des Lichtbogens
475 mm betragt,

die Lichtbogenlampe ist fur die Aufnahme von
zwei Paar Kohlenstoffelektroden auszulegen —
obere Elektroden Nr. 22 und untere Elektroden
Nr.13. Der Bogen darf jedoch jeweils nur zwi-
schen einem Elektrodenpaar brennen,

zwischen den Lichtbdgen und den Probekbrpern
durfen keine Filter oder Einfassungen vorgese-
hen sein, und

im Zylinder sind Spruhdusen so anzubringen,
dass die Probekorper etwa 18 min lang wahrend
jedes 120-Minuten-Zeitabschnitts einer Befeuch-
tung ausgesetzt werden.

Betrieb der Prufvorrichtung:

Fur die Prufung sind die Probekorper auf der dem
Lichtbogen zugewandten Seite des Drehgestells
anzubringen,

das Gestell muss sich mit einer gleichmaBigen
Geschwindigkeit von etwa einer Umdrehung pro
Minute um den Lichtbogen drehen,

Der Lichtbogen ist mit 60 A und 50 V zwischen
den Elektroden bei Wechselstrom oder 50 A und
60 V zwischen den Elektroden bei Gleichstrom
zu betreiben, und

die Wasserspruhdusen mussen etwa 18 min lang
wahrend jedes 120-Minuten-Zeitabschnitts eine
Wassermenge von etwa 0,0026 m3/min auf die
Probekorper abgeben.

Prufvorgang:
Die Probekorper sind dieser Bewitterung 100 h
lang auszusetzen,

danach sind die Probekorper bei einer Tempe-
ratur zwischen 20°C und 40°C vollstandig zu
trocknen, und

nach dem Trocknen sind die Probekorper der
Flammenprufung zu unterziehen.
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Teil 8 — Prufung von Polstermobeln

1 Anwendung

Ist fur Polstermbbel vorgeschrieben, dass sie eine Wider-
standsfahigkeit gegenuber Entzindung und Flammenaus-
breitung aufweisen, so mussen die Polstermbbel diesem
Teil entsprechen.

2  Brandprufverfahren

Polstermbbel sind entsprechend dem im Anhang 1 dieses
Teils angegebenen Brandprufverfahren zu prufen und zu
bewerten.

3 Klassifizierungs-Kriterien
3.1 Prufung mit glimmender Zigarette

3.1.1 Es sind zwei Prufungen mit glimmender Zigarette
erforderlich, welche die Anforderungen in Abschnitts 7.2 des
Anhangs 1 erfullen,

3.1.2 Wird innerhalb einer Zeitdauer von einer Stunde
kein fortschreitender Schwelbrand und keine Flammenent-
wicklung beobachtet, oder verglimmt die Zigarette nicht uber
ihrer gesamten Lange, so ist fur den Prufungsteil ,,Prufung
mit glimmender Zigarette“ das Bestehen aufzuzeichnen, es
sei denn, der Probekorper besteht nicht die Abschlussun-
tersuchung entsprechend Absatz 7.4 des Anhangs 1.

3.2 Prufung mit Propangas-Zundflamme

3.2.1 Es sind zwei Prufungen mit Propangas-Zund-
flamme erforderlich, welche die Anforderungen in Ab-
schnitt 7.3 des Anhangs 1 erfullen,

322 Wird bei dieser Prufung keine Flammenentwick-
lung und kein fortschreitender Schwelbrand beobachtet,
so ist fur den Prufungsteil ,Prufung mit Propangas-
Zundflamme*“ das Bestehen aufzuzeichnen, es sei denn,
der Probekodrper besteht nicht die Abschlussuntersuchung
entsprechend Absatz 7.4 des Anhangs 1.

4  Zusatzliche Anforderungen

Die Brandprufung ist unter Verwendung von Probekodrpern
aus den Endprodukten durchzufuhren (z.B. mit Farbbe-
handlung). In den Fallen, bei denen sich nur die Farbe
andert, ist eine neue Brandprufung nicht notwendig. Jedoch
ist in Fallen, bei denen sich der Grundwerkstoff oder das
Behandlungsverfahren andert, eine neue Brandpriufung
erforderlich.

5 Prufbericht

Der Prufbericht muss die in Abschnitt 8 des Anhangs 1
beschriebenen Angaben enthalten.
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Anhang 1

Brandprufverfahren zur Feststellung der Entflammbarkeit von
Polster-Materialien fur Sitzmobel durch Rauchwaren

Warnung —
Gesundheit und Sicherheit des Prufpersonals

Allgemeines

Mit diesen Prufungen ist ein erhebliches Risiko verbunden;
deshalb sind geeignete VorsichtsmaBnahmen zu treffen.

Abschirmung

Aus Sicherheitsgrunden sind die Prufungen in einer ge-
eigneten Rauchkammer durchzufuhren. Steht eine solche
Rauchkammer nicht zur Verfugung, so ist eine Abschirmung
zu errichten, damit die Prufer nicht dem Rauch ausgesetzt
sind (siehe Absatz 7.1.1).

Feuerloschung

Zum Loschen der Probekdrper sind Loscheinrichtungen
vorzuhalten; diese kbnnen beispielsweise ein Eimer mit
Wasser, eine Loschdecke oder ein Feuerloscher sein.

1 Anwendungsbereich

Dieses Prufverfahren beschreibt ein Verfahren zur Bewer-
tung der Entflammbarkeit von Materialkombinationen, wie
z.B. fur gepolsterte Sitzmbdbel verwendete Bezuge und
Fullungen, wenn sie entweder einer glimmenden Zigarette
oder einem brennenden Streichholz ausgesetzt werden,
wie sie im Rahmen der Benutzung der gepolsterten Sitz-
mobel unabsichtlich in Beruhrung gebracht werden kbnn-
ten. Falle von absichtlich herbeigefuhrten Entzindungen
durch Vandalismus werden von diesem Prufverfahren
nicht erfasst.

2  Begriffsbestimmung

Im Sinne dieses Prufverfahrens gilt die folgende Begriffs-
bestimmung:

Fortschreitender Schwelbrand bedeutet eine exothermi-
sche Oxidation, die nicht von einer sich selbst ausbrei-
tenden Flamme begleitet wird, d.h. unabhangig von der
Zundquelle. Sie kann, muss aber nicht, mit dem Auftreten
von Glut verbunden sein.

Anmerkung: Inder Praxis hat sich gezeigt, dass es norma-
lerweise einen deutlichen Unterschied gibt
zwischen Materialien, die unter dem Einfluss
einer Zundquelle verkohlen kdnnen, aber
der Brandherd sich nicht ausbreitet (nicht-
fortschreitender Schwelbrand), und solchen,
bei denen sich der Brandherd schwelend
im Umfang vergroBert und ausbreitet (fort-
schreitender Schwelbrand).

3 Grundsatz

Der Grundsatz ist, einen Aufbau von Polstermaterialien, die
so angeordnet sind, dass sie stilgerecht den Ubergangs-
bereich zwischen der Sitzflache und der Oberflache der
Ruckenlehne (oder Sitzflache und Oberflache der Armlehne)
eines Sessels darstellen, zwei Zundquellen auszusetzen;
eine davon ist eine glimmende Zigarette, und die andere
eine flammende Zundquelle, die etwa die Warmeenergie
eines brennenden Streichholzes freisetzt.

4  Prufvorrichtung
4.1 Prufgestell

4.1.1 Ein geeignetes Prufgestell wird in den Abbildun-
gen 1 und 2 dargestellt. Es besteht aus zwei rechteckigen
Rahmen, die gelenkig miteinander verbunden sind und im
rechten Winkel zueinander verriegelt werden konnen. Die
Rahmen mussen aus Flachstahl von nominell 25 mm x 3 mm
hergestellt sein und mussen das Streckmetallgitter sicher
halten kdnnen, die 6 + 1 mm unterhalb der Oberkante der
Rahmen befestigt werden.

Anmerkung: Die Maschenweite des Streckmetallgitters ist
nicht von entscheidender Bedeutung; es hat
sich jedoch herausgestellt, dass eine Ma-
schenweite von etwa 28 mm x 6 mm, gemes-
sen Uber die Diagonalen, zweckmaBig ist.

41.2 Die innere Breite und Hohe des Ruckenteil-
Rahmens muss 450 + 2 mm x 300 + 2 mm und die Breite
und Tiefe des Sitzflachen-Rahmens muss 450 + 2 mm x
150 + 2 mm betragen. Um das Streckmetallgitter herum
kann eine Einfassung angebracht werden, um es zu schit-
zen und ihm eine groBere Steifigkeit zu geben.

41.3 Die Seiten des Rahmens mussen Uber die Hin-
terseite jedes Rahmens hinaus verlangert sein, um darin
die Locher fur die Scharnierstange unterzubringen und die
hinteren Standbeine zu bilden. Die Scharnierstange muss
aus Stahl mit einem nominellen Durchmesser von 10 mm
hergestellt sein, Uber die gesamte Ruckseite des Prufge-
stells durchgehend verlaufen und seine Achse muss sich
22,5 + 0,5 mm Uber das hintere Bauteil jedes Rahmens
hinaus erstrecken.

41.4 Die Rahmen mussen im rechten Winkel mittels
Bolzen oder Stiften durch jeweils beide Bauteile, die als
hintere Standbeine dienen, feststellbar sein. Die vorderen
Standbeine durfen Uber die vorderen Ecken des Sitzflachen-
Rahmens geschweiBt sein. Die Hohe der Standbeine ist
S0 zu bemessen, dass wischen dem Sitzflachen-Rahmen
und der Standflache ein Abstand vom mindestens 50 mm
verbleibt.

415 Bei den Prufungen ist das Prufgestell innerhalb
der UmschlieBung (siehe Absatz 7.1.1) aufzubauen und die
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Prufvorgange sind in einer im Wesentlichen zugluftfreien
Umgebung durchzufuhren, die eine ausreichende Luftzufuhr
ermoglicht.

4.2 Glimmende Zigarette als Zundquelle

421 Es wird eine filterlose Zigarette benbtigt, die
folgende Anforderungen erfullt:

Lange 70 £ 4 mm,

Durchmesser 8 +0,5 mm,

Masse 0,95 +0,15 g,

Glimmrate 11 £ 4,0 min/50 mm.

422 Die Glimmrate ist mit jeweils einer Probe aus
einem Satz von 10 verwendeten Zigaretten wie folgt zu
ermitteln:

Die entsprechend Absatz 5.1 konditionierte Zigarette ist in
Abstanden von 5 mm und 55 mm von dem anzuziuindenden
Ende aus zu markieren. Sie ist entsprechend Absatz 7.2.1

4502

[ 300+£2 —=|

Vorderansicht

Ralumen 25x3

Streckmetallnitter
" Maschemreite 286
(siche Absatz4.1)

1
=

le— B3]

13

anzuzunden und waagerecht in zugluftfreier Umgebung
auf einen waagerecht angeordneten Drahtstift, der nicht
mehr als 13 mm in das nicht angeziindete Ende eingefugt
wird, aufzustecken. Die Zeit, die das Glimmen von der
5-mm-Markierung bis zur 55-mm-Markierung benbotigt, ist
aufzuzeichnen.

4.3 Propangasflamme als Zundquelle

Anmerkung: Diese Zundquelle ist so ausgelegt worden,
dass sie eine Warmeenergie freisetzt, die
etwa derjenigen eines brennenden Streich-
holzes entspricht.

Der Brenner ist ein Rohr aus Edelstahl mit einem Innen-
durchmesser von 6,5 + 0,1 mm, einem AuBendurchmesser
von 8,0 + 0,1 mm und einer Lange von 200 + 5 mm. Als
Brenngas ist Propangas mit einem Reinheitsgrad von
95 % zu verwenden. Die Brennstoff-Durchsatzrate betragt
6,38 + 0,25 g/h bei 20 °C.

1 5042 e

v

Seitenansicht

Ansicht von unten

Die MaBe sind NennmaBe,
wenn keine Toleranzen angegeben sind.

|~

22,540,5 —F—-

&)
&7

Seitenausschritt

Pfeilansicht

Abbildung 1 — Prufgestell
(Alle Abmessungen sind Millimeter. Alle Teile sind aus Stahl.)
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Prisfzestell

Prisfgestell mit Bezugsstoff und Fallung

Sy

Fillung ——

SO

i Bemgsstoff ——

SNANNN

Senbrechter 3chmitt

Abbildung 2 - Prufgestell-Anordnung

5 Umgebungsbedingungen fur Konditionie-
rung und Prufung

5.1 Konditionierung

Das zu prufende Material und die Zigaretten sind unmittelbar
vor der Prufung 72 h lang bei Innenraum-Umgebungsbe-
dingungen und anschlieBend mindestens 16 h lang in einer
Atmosphare mit einer Temperatur von 23 + 2°C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 50 + 5% zu konditionieren.

5.2 Prufung

Die Prufung ist in einer im wesentlichen zugluftfreien Um-
gebung mit einer Temperatur von 20 + 5°C sowie einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 20 bis 70 % durchzufuhren.

6  Probekorper
6.1 Allgemeines

Die bei der Prufung verwendeten Probekodrper-Materialien
mussen fur die Bezugsstoffe, die Fullung und etwaige sons-
tige Komponenten, die bei den Endprodukten verwendet
werden, reprasentativ sein.

6.2 Bezugsstoffe und Unterbezuige

6.2.1 Die fur jede Prufung benbtigte GroBe des
Bezugsstoffes betragt 800 + 10 mm x 650 + 10 mm. Die
lange Seite ist parallel zur Webkante zu schneiden. Der
Bezugsstoff kann aus kleineren Materialstucken zusam-
mengesetzt sein, vorausgesetzt, dass die sich ergebenden
Saume mindestens 100 mm von dem Bereich entfernt sind,
der von der Prufung voraussichtlich erfasst wird.

6.2.2 Der Bezug muss dreieckig Ausschnitte haben,
sodass sich die Spitzen der Dreiecke auf beiden Seiten
in einem Abstand von 325 mm vom Rand befinden. Beim
Anbringen auf dem Prufgitter sind die Ausschnitte so anzu-
ordnen, dass jedes Teil des Bezuges am Ruickengestell von
oben nach unten anliegt und vom Gelenk zur Vorderseite
des Sitzgestells aufliegt. Die GroBe der Ausschnitte muss
etwa eine Basis von 50 mm und eine Hohe von 110 mm
haben.

6.2.3 Sofern ein Unterbezug verwendet wird, ist er auf
dieselben Abmessungen und in denselben Konturen zuzu-
schneiden wie der Bezug, damit er unter dem Bezugsstoff
genau auf das Prufgestell passt.
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6.3 Polsterfullung

6.3.1 Fur jede Prufung werden zwei Probekorper be-
notigt, davon einer mit den Abmessungen von 450 + 5 mm x
300 £ 5 mm x 75 £ 2 mm und der andere mit den Abmes-
sungen von 450 + 5 mm x 150 £ 5 mm x 75 + 2 mm.

6.3.2 Einige Polsterungen konnen aus mehreren
Lagen bestehen, die Ublicherweise Filz, Watte oder ver-
schiedene Schaumstoffe sein kdnnen. In diesen Fallen
mussen die Probekodrper die oberen 75 mm der Polsterung
wiedergeben.

6.3.3 Ist die Dicke der Fullung geringer als 75 mm,
so ist der Probekodrper bis zur vorgeschriebenen Dicke
aufzubauen, indem an der Unterseite des Probekorpers
eine weitere Lage der verwendeten Fullung hinzugefugt
wird.

7 Prufverfahren
7.1 Vorbereitung

711 Alle Prufungen sind in einer geeigneten Rauch-
kammer durchzufuhren, und es ist sicherzustellen, dass
die Ldscheinrichtungen griffbereit sind (siehe Abschnitt
Warnung).

71.2 Das Prufgestell ist aufzuklappen und der Be-
zugsstoff sowie der eventuell vorhandene Unterbezug sind
hinter die Scharnierstange zu ziehen.

7.1.3 Die Fullung ist unter den Bezugsstoff und den
eventuell vorhandenen Unterbezug zu legen, wobei alle
Aussparungen des Rahmens gut mit Fullung auszukleiden
sind, und es ist zu ermoglichen, dass etwa 20 mm des
Bezugsstoffes um die Innenseite der Rahmen geschlagen
werden.

71.4 Die Rahmen sind unter Verwendung der Bolzen
oder Stifte im rechten Winkel zueinander zu arretieren,
dabei ist sicherzustellen, dass die Fullung in ihrer Lage
verbleibt.

71.5 Der Bezugsstoff ist am Rahmen oben, unten
und an den Seiten unter Verwendung von Klammern zu
befestigen, und es ist sicherzustellen, dass der Stoff oder
die Stoffe nicht verrutschen kdnnen und unter gleichmaBiger
Spannung stehen.

7.2 Prufung mit glimmender Zigarette

7.2.1 Die Zigarette (siehe Absatz 4.2) ist anzuziinden,
und es ist Luft durch sie hindurchzufuhren, bis die Spitze
hell gluht. Bei diesem Vorgang durfen nicht mehr als 8 mm
der Zigarettenlange verbraucht werden.

7.2.2 Die glimmende Zigarette ist entlang der Beruh-
rungslinie zwischen dem senkrechten Probekorper und
dem waagerechten Probekorper zu platzieren, dabei darf
der Abstand zwischen der Zigarette und nachstgelegener
Seitenkante oder zwischen der Zigarette und moglichen
Spuren vorhergegangener Prufungen 50 mm nicht unter-
schreiten; gleichzeitig ist die Stoppuhr zu starten.

7.2.3 Die Entwicklung des Verbrennungsvorgangs ist
zu beobachten, und jegliche Anzeichen eines fortschrei-
tenden Schwelbrandes (siehe Abschnitt 2) oder einer

Flammenentwicklung im Inneren der Probekorper und/oder
des Bezugsstoffes ist aufzuzeichnen.

Anmerkung: Die Feststellung eines Schwelbrandes kann
sich als schwierig erweisen, und sie kann
dadurch erleichtert werden, dass standig
darauf geachtet wird, ob an entfernteren
Stellen von der Zigarette Rauch aufsteigt.
Rauch lasst sich am leichtesten beobachten,
wenn die aufsteigende Rauchsaule mit Hilfe
eines Spiegels von oben betrachtet wird.

7.2.4 Wird zu einem Zeitpunkt innerhalb einer Stun-
de nach dem Ablegen der Zigarette ein fortschreitender
Schwelbrand oder eine Flammenentwicklung an einem
Polsterteil beobachtet, ist der Probekorper abzuldoschen und
das Nichtbestehen der Prufung mit glimmender Zigarette
aufzuzeichnen.

7.2.5 Wird innerhalb der Zeitdauer von einer Stunde
kein fortschreitender Schwelbrand und keine Flammen-
entwicklung beobachtet, oder verglimmt die Zigarette
nicht Uber ihrer gesamten Lange, so ist die Prufung mit
einer neuen Zigarette zu wiederholen, die an einer nicht
berlhrten Stelle abzulegen ist, die einen Abstand von min-
destens 50 mm von einer moglichen Beschadigung durch
eine vorhergegangene Prufung hat. Wird auch bei dieser
Wiederholungsprufung kein fortschreitender Schwelbrand
und keine Flammenentwicklung beobachtet, oder verglimmt
die Zigarette nicht Uber ihrer gesamten Lange, so ist fur
den Prufungsteil ,Prufung mit glimmender Zigarette® das
Bestehen aufzuzeichnen, es sei denn, der Probekodrper
besteht nicht die Abschlussuntersuchung entsprechend
Absatz 7.4. Anderenfalls ist der Probekodrper abzuldschen
und das Nichtbestehen aufzuzeichnen.

Anmerkung: Diese Wiederholungsprufung kann gleich-
zeitig mit der ersten Prufung ablaufen.

7.3 Prufung mit Propangas-Zundflamme

7.3.1 Das aus der Brennerduse austretende Propan-
gas ist zu entzunden, der Gasstrom ist auf die richtige Durch-
satzrate (siehe Absatz 4.3) einzustellen und der Flamme
ist mindestens 2 min lang Gelegenheit zur Stabilisierung
zu geben.

7.3.2 Die Brennerduse ist axial entlang der Beruh-
rungslinie zwischen Sitzflache und Ruckenflache so anzu-
ordnen, dass der Abstand der Flamme zur nachstgelegenen
Seitenkante oder moglichen Spuren vorhergegangener
Prufungen 50 mm nicht unterschreitet; gleichzeitig ist die
Stoppuhr zu starten.

7.3.3 Die Gasflamme ist Uber einen Zeitraum von
20 = 1 s brennen zu lassen, und danach ist der Vorgang
durch vorsichtiges Entfernen der Brennerduse von den
Probekorpern zu beenden.

7.3.4 Das Innere der Probekdrper und/oder der
Bezugsstoff sind auf Flammen oder fortschreitenden
Schwelbrand (siehe Abschnitt 2) zu beobachten. Flammen,
Nachgluhen, Rauchen oder Schwelen, die innerhalb von
120 s nach dem Entfernen der Brennerduse aufhoren, sind
nicht zu beachten.
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7.35 Wird ein fortschreitender Schwelbrand oder eine
Flammenentwicklung an einem Polsterteil beobachtet, so
ist der Probekorper abzuldschen. Fur die Prufung mit Pro-
pangasflamme ist das Nichtbestehen aufzuzeichnen.

7.3.6 Wird keine Flammenentwicklung und kein fort-
schreitender Schwelbrand beobachtet, so ist die Prufung
entsprechend Absatz 7.3.2 an einer nicht beruhrten Stelle
zu wiederholen. Wird auch bei dieser Wiederholungspru-
fung keine Flammenentwicklung und kein fortschreitender
Schwelbrand beobachtet, so ist fur den Prufungsteil ,,Pru-
fung mit Propangasflamme® das Bestehen aufzuzeichnen,
es sei denn, der Probekodrper besteht nicht die Abschluss-
untersuchung entsprechend Absatz 7.4. Anderenfalls ist
der Probekorper abzuldoschen und das Nichtbestehen
aufzuzeichnen.

7.4 Abschlusspriufung

Es sind Falle bekannt geworden, bei denen ein fortschrei-
tender Schwelbrand durch auBere Betrachtung allein nicht
bemerkt wurde. Unmittelbar nach Beendigung des Prufpro-
gramms ist deshalb jedes Polsterteil zu demontieren und
sein Inneres auf das Vorhandensein von Schwelbranden
zu Uberpriufen. Sofern Schwelbrande vorhanden sind, ist
der Probekorper abzuldéschen und fur die entsprechende
Prufquelle das Nichtbestehen aufzuzeichnen. Aus Sicher-
heitsgrunden ist dafur zu sorgen, dass alle Schwelbrande
erloschen sind, bevor das Prufgestell unbeaufsichtigt
gelassen wird.

8 Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens die nachfolgenden
Angaben enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden
zwischen Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und
denen, die sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 8 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe auch Unterabsatz .2),

.2 jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,

.3 Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,

.4 Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

.5 Name und Anschrift des Auftraggebers,

.6 Name und Anschrift des Herstellers/Lieferanten,
sofern bekannt,

.7  Art der Mobbel, z.B. Sitzbank, Sofa, Burostuhl
usw.,
.8 Name und/oder Identifizierung des gepruften
Produktes,
.9 Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der
Stichproben, soweit von Bedeutung,
.10 Beschreibung des untersuchten Produktes ein-
schlieBlich, soweit anwendbar:
.1 Gewebe:
.1 Material: Fasermaterial wie z.B. Wol-
le, Nylon, Polyester usw. und das
Verhaltnis seiner Materialzusammen-
setzung,

1

A2
A3

14
.15

.16
A7

.18

.2 Gewebeart: wie z.B. einlagiges Ge-
webe, Satingewebe, Twillgewebe,

.3 Fadendichte (Anzahl/Zoll): die Anzahl
der Faden pro Zoll in Kett- und Schuss-
richtung,

Garnnummer,
Dicke des Gewebes in mm,
Masse: Flachengewicht (g/mm?),

Farbe und Tonung: falls das Produkt
ein Muster hat, ist die reprasentative
Farbe zu beschreiben,

N o o &

.8 Behandlung mit feuerhemmendem
Mittel,

.2 Fullungen:

.1 Material (Name des Herstellers, Ty-
penbezeichnung),

.2 Dichte: Volumengewicht (kg/m3) und
bei Produkten, bei denen die Dicke
schwierig zu messen ist, die genaue
Flachendichte (g/m?), und

.3 Behandlung mit feuerhemmendem
Mittel, sofern zutreffend,

Beschreibung des Probekorpers einschlieBlich
Abmessungen, Masse des Gewebes und der
Fullungen, Farbe und Ausrichtungen des Ge-
webes,

Datum des Probekorpereingangs,

Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers einschlieBlich der Art der angewendeten
Reinigungs- und Bewitterungsverfahren sowie
Angaben Uber die verwendeten Reinigungsmit-
tel, sofern zutreffend,

Datum der Prufung,
Prufergebnisse einschlieBlich:

.1 Abmessungen und Masse der verwendeten
Zigarette,

.2 Glimmrate der verwendeten Zigarette,

.3 Ausdehnung der Beschadigung (Verbren-
nung und/oder Verkohlung) des Probekor-
pers, gemessen von der Zundquelle aus,
und

.4 Auftreten eines fortschreitenden Schwel-
brandes,

Beobachtungen wahrend der Prifung,

Feststellung darliber, ob das geprufte Material die
Klassifizierungs-Kriterien in Abschnitt 3 dieses
Teils erfullt, und

die Angabe:

xDie Prufergebnisse beziehen sich nur auf das
Verhalten der Probekorper eines Produktes
unter den besonderen Prufbedingungen bei der
Prufung; sie sind nicht als alleiniges Kriterium
zur Bewertung der moglichen Brandgefahr des
Produktes im Anwendungsfall zu verstehen.”

Verkehrsblatt-Dokument Nr. B 8058 - Vers. 09/12

117



FTP-Code 2010

Anhang 2

Anleitung

1 Dieses Prufverfahren beschreibt Verfahren fur die
Prufung der Entflammbarkeit eines Polstermaterial-Aufbaus
unter festgelegten Bedingungen. Diese Materialien sind
derart miteinander kombiniert, dass sie fur den Endgebrauch
in Polstermodbeln reprasentativ sind, und die Zundquellen
sind eine glimmende Zigarette und eine Flamme, welche
der eines brennenden Streichholzes entspricht.

1.1 Dadurch kann die mogliche Entflammbarkeit
einer Kombination aus Bezugsstoff, Fullung und Unterbezug
bewertet werden, und dieses ermoglicht, Vorgaben Uber die
Entzundung durch Raucherutensilien zu entwickeln. Daraus
ergeben sich jedoch zwei wichtige Einschrankungen wie
folgt:

.1 Die Prufungen befassen sich nur mit der Ent-
flammbarkeit, aber auch die Uberwachung
der Brandgefahr ist in diesem Zusammenhang
mit anderen Aspekten der Brandentwicklung
wie z.B. Brandausbreitungsgeschwindigkeit,
Warmefreisetzung, Rauchentwicklungsrate und
-menge sowie die Entwicklung von toxischen
Gasen zu betrachten. Ideal ware die Anstrebung
einer Reduzierung der Entflammbarkeit, ohne
die anderen Eigenschaften nachteilig zu beein-
flussen, und

.2 Die Prufungen erfassen nur die Entflammbarkeit
von Materialkombinationen, die in Polstermo-
beln verwendet werden, und nicht die eines
bestimmten fertiggestellten Mobelstucks, das
solche Materialien beinhaltet. Die Prufungen
geben Hinweise, aber keine Garantie, Uber
das Verhalten der Entflammbarkeit eines fertig-
gestellten Mobelstucks. Diese Einschrankung
muss gemacht werden, da die verschiedenen
Ausfuhrungen der Mobel groBen Einfluss auf die
Brandeigenschaften haben kbnnen; es ware des-
halb erforderlich, jede Entflammbarkeitsprufung
eines einzelnen Mobelstuckes am tatsachlichen
Einzelstuck durchzufuhren und nicht nur an den
Materialkombinationen oder Attrappen. Wie
in den Absatzen 2 und 3 angegeben, kbnnen
jedoch auf die Entflammbarkeit beschrankte
Angaben, sehr speziell bezuglich einer vorge-
sehenen Entwurfsausfuhrung, erzielt werden.

2 Dieses Prufverfahren beschreibt Laborprufungen
von Materialkombinationen, die eine allgemeine Anleitung
Uber die Entflammbarkeit von fertiggestellten Mobeln geben.
Wenn mehr spezifische Angaben benbtigt oder die Mobel fur
den Endgebrauch in kritischen Bereichen genutzt werden,
kbnnen die Grundsatze auf komplette Mobelstucke oder
Komponenten von Moébeln oder bei in geeigneter Weise
geanderten Prufanordnungen angewendet werden; einige
solcher Beispiele sind nachfolgend angegeben. In solchen
Fallen kbnnen die in den Absatzen 4.2 und 4.3 des An-

hangs 1 beschrieben Zundquellen an den Stellen verwendet
werden, die im Allgemeinen denjenigen entsprechen, an
denen die Zundgefahren in der Praxis auftreten.

Beispiel 1: Hat ein Stuhl bzw. Sessel einen Spalt zwi-
schen Sitzflache und Ruckenflache, so ware
die Platzierung der Zundquelle im Winkel der
Prufvorrichtung nicht angebracht. Stattdessen
ware eine Flachen-Entzindung sinnvoller,
bei der die Zundquelle im Zentrum der
waagerechten und senkrechten Oberflache
angeordnet wird.

Beispiel 2: Die Prufvorrichtung kann zur Bildung der
BerUhrungslinie zwischen senkrechter und
waagerechter Oberflache so verwendet wer-
den, dass Armlehne und Riickenlehne, falls
unterschiedlich, in Verbindung mit der Sitz-
flache getrennt voneinander gepruft werden
kdnnen.

Beispiel 3: Die Verwendung unterschiedlicher Materialien
fur Ruckenteil und Sitzteil eines Stuhls bzw.
Sessels kann bei der Prufung wiedergegeben
werden, zwei unterschiedliche Bezugsstoffe
sind hinter dem Scharnierbolzen durch Nahen
oder Klammern miteinander verbunden.

Beispiel 4: Falls beim Endprodukt ein loses Kissen auf
der Sitzpolsterung vorgesehen ist, entste-
hen zusatzliche ,Zigarettenfallen“ zwischen
dem losen Kissen und der umgebenden
Polsterung. Dieses kann mittels Herstellung
eines losen Kissens aus entsprechenden
Materialien und mit den Abmessungen von
500 + 5 mm x 75 = 2 mm, das oben auf der
waagerechten Oberflache der normal auf-
gebauten Prufanordnung zu platzieren ist,
gepruft werden.

3 Eine weitere Moglichkeit, bei der dieser Prufungs-
grundsatz genutzt werden konnte, besteht darin, Angaben
Uber einzelne Materialien, die bei einer Kombination ver-
wendet werden, zur Verfugung zu stellen. Hat zum Beispiel
ein Bezugsstoff die Fahigkeit, Schutz gegen Entzindung
zu bieten, so kann dieses durch eine Prufung mit einem
Tragermaterial, bei dem die Entflammbarkeit bekannt ist, er-
mittelt werden; normaler nichtflammenhemmender weicher
Polyester-Schaum mit einer Dichte von etwa 22 kg/m? ist
dafur als geeignet befunden worden. Solche Angaben tiber
die einzelnen Materialien schlieBen die Notwendigkeit nicht
aus, die tatsachlichen Materialkombinationen zu prifen,
aber sie kbnnen hilfreich sein, solche Materialkombinationen
in die engere Wahl zu ziehen und damit den Gesamtumfang
der erforderlichen Prufungen zu verringern.
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Anhang 3

Anleitung fur die unabhangige Prufung von Bezugsstoffen und Fullmaterial

Getrennte, nicht vorgeschriebene Prufungen fur jedes Material
(Bezugsstoffe und Fullmaterial)

1 Eigenstandige Prufung fur Bezugsstoffe
(Eignungsprufung des Bezugsstoffes)

1.1 Der Bezugsstoff ist auf nichtflammenhem-
mendem Fullmaterial zu prufen. Falls auf einem anderen
flammenhemmenden Fullmaterial gepruft wird, ist der Be-
zugsstoff nur fur die Verwendung auf diesem bestimmten
Fullmaterial zuzulassen.

1.2 Bevor die unabhangige Prufung fur den Bezugs-
stoff durchgefuhrt wird, ist das fur diese Prufung verwendete
Fullmaterial zu Uberprufen und dahingehend abzusichern,
ob es ein nichtflammenhemmendes Material sein wirde,
dass die Kriterien dieser Anforderungen nicht erfullen wir-
de. Dieses wirde durch die im nachfolgenden Absatz 2
beschriebene eigenstandige Prufung fur das Fullmaterial
nachgewiesen werden.

2 Eigenstandige Prufung fur das Fullmaterial
(Eignungsprifung des Fullmaterials)

Die Prufung fur das Fullmaterial ist ohne Bezugsstoff

durchzufuhren. Wenn das Material die Kriterien dieser

Anforderungen erfullt, ist anzunehmen, dass ein derarti-
ges Material ausreichende Eigenschaften als Fullmaterial
fur Polstermbbel haben wirde, und es ist auch anzuneh-
men, dass ein derartiges Material als nichtflammenhem-
mendes Standard-Fullmaterial fur eine eigenstandige
Prufung von Bezugsstoffen, wie oben beschrieben, nicht
geeignet ist.

3  Typzulassung fur Polstermobel

3.1 Die Typzulassung fur Polstermbbel kbnnte durch
die Kombination von Bezugsstoff und Fullmaterial ange-
wendet werden. Wenn aber beide Materialien, Bezugsstoff
und Fullmaterial, die Kriterien dieser Anforderung bestehen
kdnnten und genuigend Prufberichte fur jedes einzelne Ma-
terial als Nachweis der eigenstandigen Prufung vorliegen
wurden, ware eine zusatzliche Prufung fur die tatsachliche
Kombination nicht erforderlich.

3.2 Die Verwaltung kann bestimmen, dass sie nur

eine der Wahlmoglichkeiten fur ihre Zulassungen aner-
kennt.
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Teil 9 — Prufung von Bettzeug

1 Anwendung

Ist fur Bettzeug vorgeschrieben, dass es eine Widerstands-
fahigkeit gegenuber Entzindung und Flammenausbreitung
aufweist, so muss das Bettzeug diesem Teil entsprechen.

2  Brandprufverfahren

Bettzeug ist entsprechend dem im Anhang dieses Teils
angegebenen Brandprufverfahren zu prufen und zu be-
werten.

3 Klassifizierungs-Kriterien

Das Bettzeug ist als schwerentzuindbar zu klassifizieren,
wenn es kein fortschreitendes Schwelen entsprechend
Absatz 10.1 des Anhangs oder keine Entflammung ent-
sprechend Absatz 10.2 des Anhangs aufweist.

4  Zusatzliche Anforderungen

Die Brandprufung ist unter Verwendung von Probekorpern
aus den Endprodukten durchzufuhren (z.B. mit Farbbe-
handlung). In den Fallen, bei denen sich nur die Farbe
andert, ist eine neue Brandprufung nicht notwendig. Jedoch
in Fallen, bei denen sich der Grundwerkstoff oder das
Behandlungsverfahren andert, ist eine neue Brandprufung
erforderlich.

5 Prufbericht

Der Prufbericht muss die in Abschnitt 11 des Anhangs
beschriebenen Angaben enthalten.
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Anhang

Brandprufverfahren zur Feststellung der Entflammbarkeit von Bettzeug

Einfuhrung

Bei diesem Prufverfahren handelt es sich um eine einfache
Darstellung einer bestimmten Betrachtung der moglichen
Brandsituation, die fur eine schwelende Zigarette und einer
einem Streichholz vergleichbaren Flammenbeanspruchung
eines Produktes typisch ist. Diese Prufung kann allein
keine unmittelbare Aussage uber das Verhalten oder die
Sicherheit bei anderen Unfallarten machen wie bei einer
Beaufschlagung durch groBere Flammen. Eine Prufung
dieser Art kann jedoch verwendet werden, um Vergleiche
durchzufuhren oder um das Vorhandensein einer bestimm-
ten Eigenschaft sicherzustellen, von der angenommen
wird, dass sie einen Einfluss auf das Brandverhalten im
Allgemeinen hat, die im allgemeinen ein Verhalten Uber die
Brandeigenschaften geben, zu gewahrleisten. Bei dieser
Prufung darf den ermittelten Eigenschaften keine andere
Aussagekraft beigemessen werden.

Sicherheitshinweis

Alle an den Prufungen beteiligten Personen werden auf
folgende Sicherheitswarnung hingewiesen:

Damit geeignete VorsichtsmaBnahmen fur den Gesund-
heitsschutz eingehalten werden konnen, werden alle an
den Brandprufungen beteiligten Personen darauf hinge-
wiesen, dass toxische oder schadliche Gase wahrend der
Verbrennung der Probekorper freigesetzt werden konnen.

1 Zweck

Dieses Verfahren beschreibt ein Prufverfahren zur Feststel-
lung der Entzuindbarkeit von Bettzeug mit kleinen Schwel-
und Beflammungs-Zundquellen.

2  Anwendungsbereich

2.1 Dieses Prufverfahren ist zur Prufung von Bett-
zeug wie Bettdecken, Steppdecken, Tagesdecken, Kopf-
kissen und Matratzen einschlieBlich dunner, leichter Ma-
tratzenschoner vorgesehen.

2.2 Die folgenden Gegenstande sind beim Bettzeug
inbegriffen: Bett-/Kojenvorhange, Daunen- bzw. Federbet-
ten und Sommer-Bettdecken.

2.3 Die folgenden Gegenstande sind beim Bettzeug
nicht inbegriffen: Laken, Kopfkissenbezuge, Lattenroste,
Volants (Staubkrausen/ruschen) und Bettvorhange.

3  Begriffsbestimmungen

3.1 Matratze ist ein Produkt in Form eines elasti-
schen Materials (z.B. Polyurethan-Schaum oder leichte
Faserfullung) oder aus Polstermaterial in Verbindung mit

3.2 Steppdecke und Kopfkissen sind Produkte aus
einem Fullmaterial (Daunen/Federn oder Textilfasern), die
mit einem Textilgewebe umhullt ist.

3.3 Inlett ist ein Gewebe, welches das elastische
Material in einer Matratze umhtilit.
3.4 Entziindbarkeit ist ein MaB fur die Leichtigkeit,

bei der ein Material oder ein Produkt so entzlindet werden
kann, dass es entflammt oder fortschreitend schwelt.

3.5 Zindquelle ist eine Energiequelle, die zum Ent-
zunden brennbarer Materialien oder Produkte verwendet
wird.

3.6 Entflammung ist das Durchlaufen der Verbren-
nung in der gasformigen Phase, normalerweise mit einer
Emission von Licht.

3.7 Schwelen ist eine exothermische Reaktion, die
in einem Material ohne Flammenbildung stattfindet, mit oder
ohne Emission von Licht.

3.8 Fortschreitender Schwelbrand ist ein Schwelen,
das nach dem Loschen oder Entfernen der Zundquelle
andauert.

4 Probennahme

Die Probekorper mussen fur das ganze zu prufende Produkt
reprasentativ sein. Sofern moglich, sind die Probekorper
so vorzubereiten, dass eine Entzindung auch an den
Nahten und ihren Uberschneidungen beginnen kann. Die
Oberseite ist die der Prufung ausgesetzte Seite. Gibt es
Zweifel, welche Seite die Oberseite ist, so ist die Prufung mit
beiden Seiten durchzufuhren. Dafur werden vier zusatzliche
Probekorper benbtigt.

4.1 Matratzen

411 Es muss genugend Material verfugbar sein,
um mindestens vier Probekorper mit den Abmessungen
450 mm x 350 mm in voller nomineller Dicke herstellen
zu kdonnen. Der Bezug muss die Matratze ohne Falten
vollstandig umhullen und muss an der Unterseite befestigt
sein (z. B. mit Stahlstiften).

41.2 Bei der Prufung von Matratzen mit abnehm-
baren Bezugen muss genugend Material verfugbar sein,
um mindestens acht Probekorper, vier mit und vier ohne
Matratzenbezug, mit den Abmessungen 450 mm x 350 mm
in voller nomineller Dicke herstellen zu konnen.

4.2 Kopfkissen

Es mussen vier Probekorper in voller GroBe verfugbar
sein.

4.3 Andere Probekbdrper mit Ausnahme von Matrat-
zen und Kopfkissen

Stahlfedern (Federkernmatratze), das mit einem Uberzug 4.3.1 Aus jeder Probe sind vier Probekorper, jeder mit
umhullt ist. der GroBe von 450 mm x 350 mm, herauszuschneiden.
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4.3.2 Enthalt das Produkt loses Fullmaterial, so sind
die Kanten zusammenzunahen. Es ist ratsam, die Nahte
vor dem Ausschneiden der Probekodrper herzustellen, um
den Verlust von Fullmaterial zu vermeiden.

5 Prufverfahren
5.1 Grundsatz

Bei der Durchfuhrung der Prufung ist der Probekorper in
waagerechter Lage auf dem Prufgestell zu platzieren. Die
Zundquelle ist oberhalb des Probekorpers anzuordnen. Die
Ermittlung der Entzuindbarkeit wird unter Verwendung von
schwelenden und flammenden Zundquellen durchgefuhrt.
Als schwelende Zundquelle ist eine mit einer schwelbaren
Isolierung aus Baumwoll-Watte abgedeckte, glimmende
Zigarette zu verwenden, die fur die Simulation eines denkba-
ren schwelbaren Materials fur die Verwendung in einem Bett
vorgesehen ist. Als Beflammung-Zundquelle ist eine kleine
Propangas-Flamme zu verwenden. Die EntzUundbarkeit des
Probekorpers hinsichtlich fortschreitendem Schwelen oder
Entflammung ist zu beobachten.

5.2 Prufgestell und Material

Fur die Prufung sind das folgende Prufgestell und Material
erforderlich:

.1 Das Prufgestell als Trager fur den Probekorper
istin Abbildung 1 dargestellt. Das Gestell besteht
aus Winkeleisen mit den nominellen Abmes-
sungen von 25 mm x 25 mm x 3 mm. Oben auf
dem Gestell befindet sich eine Plattform, die aus
einem Drahtgitter mit einer Maschenweite von
nominell 100 mm x 50 mm besteht,

.2 Mineralwolle mit einer nominellen Dichte von
60 kg/m3 und den Abmessungen von 450 mm x
350 mm x 50 mm,

eine Stoppuhr,

ein Prufraum, bei dem es sich entweder um
einen Raum mit einem Volumen von mehr als
20 m3 (der ausreichenden Sauerstoff fur die
Prufung enthalt) oder um einen kleinen Raum
mit Luftdurchzug handelt. Druck- und Saugsys-
teme, die dem Standort des Prufgestells Luft mit
einer Geschwindigkeit von 0,02 m/s bis 0,2 m/s
zufuhren, liefern ausreichend Sauerstoff, ohne
das Brandverhalten zu storen,

.5 Zundquellen: Die verwendeten aufeinander
folgenden Zundquellen sind eine glimmende
Zigarette, die mit einem Baumwoll-Wattekissen
abgedeckt ist, und eine offene Flamme,

.6 Zigaretten: Fur die Prufungen sind Zigaretten mit
den folgenden Merkmalen zu verwenden:

Lange 70 = 4 mm,
Durchmesser 8 +0,5 mm,

Masse 0,95 +0,15g,
Glimmrate 11 + 4,0 min/50 mm.

Die Glimmrate ist fur jede Schachtel mit 20 Zi-
garetten wie folgt zu ermitteln:

Die Zigaretten sind entsprechend nachfolgendem
Abschnitt 7 zu konditionieren. Eine Zigarette ist
in einer Entfernung von 5 mm und 55 mm von
einem Ende aus zu markieren. Die Zigarette
ist dann am Ende mit der 5-mm-Markierung zu
entzunden, und es wird Luft durch die Zigarette
gezogen, bis deutliche Glut sichtbar ist, aber
nicht weiter als bis zur 5-mm-Markierung; danach
ist die Zigarette waagerecht auf einen Drahtstift
aufzustecken, der nicht mehr als 13 mm in das
nicht angezundete Ende eingefuhrt wird. Die Zeit,
die das Glimmen von der 5-mm-Markierung bis
zur 55-mm-Markierung benbtigt, ist aufzuzeich-
nen.

.7 Baumwoll-Wattekissen: Die Zigarette ist mit ei-
nem Baumwoll-Wattekissen mit den nominellen
Abmessungen von 150 mm x 150 mm x 25 mm
und einer Masse von 20 + 6,5 g abzudecken.
Das Wattekissen muss aus neuen, ungefarbten
und weichen Fasern ohne jegliche Zusatze oder
kuinstliche Fasern bestehen, und es muss frei von
Faden, Blattern und Hulsenfaserstaub sein. Ge-
eignet fur diesen Zweck ist verpacktes Material
in Form von Rollen fur chirurgische Verwendung.
Das Stuck ist von der Rolle als einzelne Lage mit
einer Dicke von 25 mm bis 30 mm abzuwickeln,
auf die vorgegebene GroBe zuzuschneiden und
dann durch Entfernen von losen Fasern auf der
Oberseite auf die genaue Masse und Dicke zu
bringen, und

.8 Flamme: Der Brenner ist ein Rohr aus Edelstahl
mit einem Innendurchmesser von 6,5 + 0,1 mm,
einem AuBendurchmesser von 8,0 +0,1 mm und
einer Lange von 200 + 5 mm. Als Brenngas ist
Propangas mit einem Reinheitsgrad von 95 %
zu verwenden. Die Brennstoff-Durchsatzrate
betragt 6,38 + 0,25 g/h bei 20°C.

6  Vorbereitung der Probekorper

Falls Bettdecken, Steppdecken, Kopfkissen und dunne
leichte Matratzenschoner als flam-menwiderstandsfahig
verkauft werden, sind sie vor der Prufung drei Reinigungs-
vorgangen nach einem der folgenden Verfahren zu unter-
ziehen, wie von der Verwaltung bestimmt:

.1 Nach den vom Herstellers gegebenen Anwei-
sungen,

.2 nach der Norm ISO 6330 beschriebenes Verfah-
ren, oder

.3 nach dem Verfahren eines handelsublichen
chemischen Reinigungsmittels.

7 Konditionierung

Das zu prufende Material, die als Zundquelle verwendeten
Zigaretten und das isolierende Baumwoll-Wattekissen
sind unmittelbar vor der Prufung 72 h lang bei Innenraum-
Umgebungsbedingungen und anschlieBend mindestens
16 h lang in einer Atmosphéare mit einer Temperatur von
23 + 2°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 + 5%
zu konditionieren.
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8 Prufverfahren

Die Prufung ist in einem Innenraum mit einer im Wesent-
lichen zugluftfreien Umgebung durchzufuhren. Der Raum
muss eine Temperatur von 20 + 5 °C und einer relativen Luft-
feuchtigkeit von 20 bis 70 % haben. Der Probekorper einer
Matratze ist unmittelbar auf dem Prufgestell zu platzieren.
Die Probekorper von Bettdecken, Kopfkissen, Steppde-
cken und dunnen leichten Matratzenschonern sind auf der
Mineralwolle, die auf dem Prufgestell liegt, zu platzieren.
Die Zundquelle ist oben auf den Probekorper zu legen.
Die Zeit wird von dem Zeitpunkt an gemessen, an dem die
Zundquelle auf dem Probekorper platziert wird. Die Dauer
der Prufung betragt 1 h und beginnt zu dem Zeitpunkt, an
dem die Zundquelle auf die Probe gelegt wird.

8.1 Prufung mit schwelender Zundquelle

Die Zigarette ist anzuziinden, und es wird Luft durch die
Zigarette gezogen, bis sie hell gluht. Wahrend dieses Vor-
ganges durfen nicht weniger als 5 mm und nicht mehr als
8 mm der Zigarettenlange verbraucht werden. Die Zigarette
ist auf dem Probekorper in einer Entfernung von mindestens
100 mm von der nachstgelegenen Kante des Probekor-
pers oder von moglichen Spuren einer vorangegangenen
Prufung zu platzieren. Das Baumwoll-Wattekissen ist
zentral auf die Zigarette zu legen, und die Stoppuhr ist zu
starten. Die Entwicklung des Verbrennungsvorgangs ist
zu beobachten, und jedes Anzeichen einer Entzundung
durch fortschreiten-des Schwelen (siehe Absatz 10.1) oder
Entflammung (siehe Absatz 10.2) ist aufzuzeichnen. Mit der
durch ein Baumwoll-Wattekissen abgedeckten Zigarette
sind zwei getrennte Prufungen durchzufuhren. Bei Probe-
kdrpern mit Nahten ist eine Prufung mit der entlang einer
Naht platzierten Zigarette und eine Prufung mit der auf der
flachen Oberflache platzierten Zigarette, sofern moglich,
durchzufuhren.

8.2 Prufung mit Flamme als Zundquelle

Das Gas ist zu entziinden, und der Gasstrom ist auf die in
Absatz 5.2.8 vorgegebene Durchsatzrate einzustellen. Dem
Gasstrom ist mindestens 120 s lang Gelegenheit zur Sta-
bilisierung zu geben. Der Brenner ist waagerecht auf dem
Probekorper in einer Entfernung von mindestens 100 mm
von irgendeiner Kante des Probekorpers und nicht weniger
als 50 mm von moglichen Spuren einer vorangegangenen
Prufung zu platzieren. Der Probekorper ist der Zundflam-
me 20 s lang auszusetzen. Die Beanspruchung ist durch
vorsichtiges Entfernen des Brenners vom Probekorper zu
beenden. Die Entwicklung des Verbrennungsvorgangs ist
zu beobachten, und jedes Anzeichen einer Entzundung
durch fortschreitendes Schwelen (siehe Absatz 10.1) oder
Entflammung (siehe Absatz 10.2) ist aufzuzeichnen. Es
sind zwei getrennte Prufungen durchzufuhren. Bei Probe-
kdrpern mit Nahten ist eine Prufung mit dem entlang einer
Naht platzierten Brenner und eine Prufung mit dem auf der
flachen Oberflache platzierten Brenner, sofern moglich,
durchzufuhren.

9  Auswertung der Prufergebnisse

9.1 Alle zeitabhangigen Beobachtungen sind ab Be-
ginn der Prufung in Minuten und Sekunden aufzuzeichnen.

Die Prufergebnisse umfassen:

.1 Das Verhalten des Probekorpers wahrend und
unmittelbar nach der angegebenen Prufzeit,

.2 Flammen oder erkennbare Mengen von Rauch,
Warme oder Glut wahrend und unmittelbar nach
der angegebenen Prifzeit, und

.3 Beschadigungen des Probekorpers nach Been-
digung der Prufung, gemessen in Millimeter.

9.2 Die ermittelten Ergebnisse jeder Einzelprufung
sind getrennt voneinander aufzuzeichnen.

10 Entziindungs-Kriterien
10.1 Fortschreitender Schwelbrand

Im Sinne dieses Prufverfahrens sind alle in den nachfol-
genden Unterabsatzen .1 bis .5 beschriebenen Verhal-
tensarten als Entzundung durch fortschreitendes Schwelen
anzusehen:

.1 Jeder Probekorper, der auBerlich erkennbare
Mengen von Rauch, Warme oder Glimmen nach
einem Zeitraum von einer 1 h nach Anwendung
der Zundquelle erzeugt,

.2 jeder Probekorper, der ein sich ausweitendes
Brandverhalten zeigt, sodass eine Fortsetzung
der Prufung unsicher und eine Zwangsloschung
erforderlich ist,

.3 jeder Probekorper, der wahrend der Prufdauer
schwelt, bis er im Wesentlichen verbraucht ist,

.4 jeder Probekorper, der wahrend der Prufdauer
bis zu den auBeren Enden des Probekorpers
verschwelt, d. h. bis zu jeder Seite oder in voller
Dicke des Probekorpers. Jedoch alle Materialien,
die nicht dicker sind als 25 mm, wie dunne leichte
Matratzenschoner, Steppdecken und Bettde-
cken, durfen in voller Dicke des Probekorpers
verschwelen, und

.5 jeder Probekorper, der bei der Abschlussprifung
eine augenscheinliche Verschwelung, und nicht
nur eine Verfarbung, in irgend einer waagerech-
ten Richtung von mehr als 25 mm entfernt von
der nachsten Stelle der ursprunglichen Position
der Kanten des Baumwoll-Wattekissens und der
offenen Flamme der Zundquelle aufweist.

10.2 Entflammung
10.2.1 Matratzen:

Im Sinne dieses Prufverfahrens sind alle in den nachfolgen-
den Unterabsatzen .1 bis .5 beschriebenen Verhaltensarten
als Entflammung anzusehen:

.1 Jeder Probekorper, an dem durch einen Schwel-
brand verursachte Flammen auftreten,

.2 jeder Probekorper, der nach Entfernen der Zund-
flamme mehr als 150 s lang weiterbrennt,

.3 jeder Probekorper, der ein sich ausweitendes
Brandverhalten zeigt, sodass eine Fortsetzung
der Prufung unsicher und eine Zwangsloschung
erforderlich ist,
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4 jeder Probekorper, der innerhalb von 150 s nach
Entfernen der Zundquelle brennt, bis mehr als
66 % verbraucht sind, und

.5 jeder Probekorper, der innerhalb der Prufdauer
bis zu den auBeren Enden des Probekobrpers
verbrennt, d. h. bis zu beiden Seiten oder bis zur
vollen Dicke des Probekorpers.

10.2.2 Bettdecken, Steppdecken, Kopfkissen und dunne
leichte Matratzenschoner

Im Sinne dieses Prufverfahrens sind alle in den nachfolgen-
den Unterabsatzen .1 bis .5 beschriebenen Verhaltensarten
als Entflammung anzusehen:

.1 Jeder Probekorper, an dem durch einen Schwel-
brand verursachte Flammen auftreten,

.2 jeder Probekorper, der nach Entfernen der Zund-
flamme mehr als 150 s lang weiterbrennt,

.3 jeder Probekorper, der ein sich ausweitendes
Brandverhalten zeigt, sodass eine Fortsetzung
der Prufung unsicher und eine Zwangsloschung
erforderlich ist,

.4 jeder Probekorper, derinnerhalb von 150 s nach
Entfernen der Zundquelle brennt, bis mehr als
66 % verbraucht sind, und

.5 jeder Probekorper, der innerhalb der Prufdauer
bis zu beiden Seiten des Probekorpers ver-
brennt.

10.3 Klassifizierung

Das Bettzeug ist als schwerentzundbar zu klassifizie-
ren, wenn es kein fortschreitendes Schwelen oder keine
Entflammung entsprechend den Absatzen 10.1 und 10.2
aufweist.

11 Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens die nachfolgenden
Angaben enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden
zwischen Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und
denen, die sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 9 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe auch Unterabsatz .2),

.2 jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,

.3 Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,

.4 Datum und Kennzeichnungsnummer des Prif-
berichtes,

.5 Name und Anschrift des Auftraggebers,

.6 Name und Anschrift des Herstellers/Lieferanten,
sofern bekannt,

.7  Art des Bettzeugs, d.h. Matratze, Bettdecke,
Steppdecke, Kopfkissen, dunner leichter Mat-
ratzenschoner oder austauschbare Bettbezige
Usw.,

.8 Name und/oder Identifizierung des gepruften
Produktes,

.9 Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der
Stichproben, soweit von Bedeutung,

10

1

A2
A3

14
.15

.16
A7

Beschreibung des untersuchten Produktes ein-
schlieBlich, soweit anwendbar:
.1 Gewebe:

.1 Material: Fasermaterial wie z.B. Wol-
le, Nylon, Polyester usw. und das
Verhaltnis seiner Materialzusammen-
setzung,

.2 Gewebeart: wie z.B. einlagiges Ge-
webe, Satingewebe, Twillgewebe,

.3 Fadendichte (Anzahl/Zoll): die Anzahl
der Faden pro Zoll in Kett- und Schuss-
richtung,

Garnnummer,
Dicke des Gewebes in mm,
Masse: Flachengewicht (g/mm?),

Farbe und Tonung: falls das Produkt
ein Muster hat, ist die reprasentative
Farbe zu beschreiben,

N o o~

.8 Behandlung mit feuerhemmendem
Mittel,

.2 Fullungen:

.1 Material (Name des Herstellers, Typen-
bezeichnung),

.2 Dichte: Volumengewicht (kg/m?3) und
bei Produkten, bei denen die Dicke
schwierig zu messen ist, die genaue
Flachendichte (g/m?), und

.3 Behandlung mit feuerhemmendem
Mittel, sofern zutreffend,

Beschreibung des Probekorpers einschlieBlich
Abmessungen, Masse des Gewebes und der
Fullungen, Farbe und Ausrichtung des Gewe-
bes,

Datum des Probekodrpereingangs,

Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers einschlieBlich der Art der angewendeten
Reinigungs- und Bewitterungsverfahren sowie
Angaben Uber die verwendeten Reinigungsmit-
tel, sofern zutreffend,

Datum der Prufung,

Prufergebnisse einschlieBlich:

.1 Abmessungen und Masse der verwendeten
Zigarette,

.2 Glimmrate der verwendeten Zigarette,

.3 Ausdehnung der Beschadigung (Verbren-
nung und/oder Verkohlung) des Probekor-
pers, gemessen von der Zundquelle aus,
und

.4 Auftreten eines fortschreitenden Schwel-
brandes,

.5 Auftreten einer Entzuindung mit Flamme,

Beobachtungen wahrend der Prufung,

Feststellung daruiber, ob das geprufte Material die

Klassifizierungs-Kriterien in Abschnitt 3 dieses

Teils erfullt, und
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.18 die Angabe:

,Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf das
Verhalten der Probekorper eines Produktes
unter den besonderen Prufbedingungen bei der
Prufung; sie sind nicht als alleiniges Kriterium
zur Bewertung der mobglichen Brandgefahr des
Produktes im Anwendungsfall zu verstehen.”
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Teil 10 — Prufung von feuerhemmenden Werkstoffen
fur Hochgeschwindigkeitsfahrzeuge

1 Anwendung

Ist fur Werkstoffe, die auf Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen
verwendet werden, vorgeschrieben, dass sie feuerhemmend
sein mussen, so mussen sie diesem Teil entsprechen.

2  Brandprufverfahren und Kriterien fur
feuerhemmende Werkstoffe

2.1 Allgemeines

Ist fur Oberflachenwerkstoffe auf Schotten, Verkleidungen
und Decken einschlieBlich ihrer Unterkonstruktionen, Mobel
und andere bauliche oder innenliegende Bestandteile vorge-
schrieben, dass sie nach den Vorschriften des HSC-Codes
von 1994 oder des HSC-Codes von 2000 feuerhemmend
sein mussen, so sind sie in Ubereinstimmung mit dem im
Anhang 1 zu diesem Teil angegebenen Brandprufverfahren
zu prufen und zu bewerten.

2.2 Begriffsbestimmung fur feuerhemmende
Werkstoffe

Der Ausdruck Feuerhemmende Werkstoffe entspricht der
Begriffsbestimmung im HSC-Code 2000.

2.3 Beschichtungswerkstoffe auf Schotten, Verklei-
dungen und Decken einschlieBlich ihrer Unter-
konstruktionen

2.3.1 Priifverfahren

Oberflachenwerkstoffe auf Schotten, Verkleidungen und
Decken einschlieBlich ihrer Unterkonstruktionen sind ent-
sprechend der im Anhang 1 dieses Teils beschriebenen
Norm ISO 9705 zu prufen. Schotte, Verkleidungen und
Decken sind in ihrem baulichen Endzustand einschlieBlich
etwaiger Beschichtungswerkstoffe zu prufen.

232 Klassifizierungs-Kriterien

Oberflachenwerkstoffe von Schotten, Verkleidungen und
Decken sowie deren Unterkonstruktionen sind als ,feu-
erhemmender Werkstoff* qualifiziert, wenn wahrend der
Prufzeit von 20 min entsprechend dem Anhang 1 dieses
Teils die folgenden sechs Kriterien erfullt werden:

.1 der zeitliche Durchschnittswert der Warmefrei-
setzungsrate (HRR), abzuglich der Warmefrei-
setzungsrate der Zundquelle, ist nicht groBer als
100 kW,

.2 die maximale Warmefreisetzungsrate, abzuglich
der Warmefreisetzungsrate der Zundquelle,
ist wahrend der Prufung jedes gemittelten
30-Sekunden-Zeitabschnitts nicht groBer als
500 kW,

.3 der zeitliche Durchschnittswert der Rauchent-
wicklungsrate ist nicht groBer als 1,4 m2/s,

.4 der maximale Wert der Rauchentwicklungsrate
ist wahrend der Prufung wahrend jedes gemit-
telten 60-Sekunden-Zeitabschnitts nicht groBer
als 8,3 m?/s,

.5 die Flammenausbreitung darf sich an den Wan-
den des Prufraumes nicht weiter nach unten
erstrecken als 0,5 m uber dem Boden; davon
ausgenommen ist die Flache, die sich innerhalb
des Bereiches von 1,2 m von der Ecke befindet,
in der die Zundquelle angeordnet ist, und

.6 die brennenden Tropfen oder Bruchsticke des
Probekorpers durfen den Boden des Prufraumes
auBerhalb der Flache, die sich innerhalb einer
Entfernung von 1,2 m von der Ecke befindet, in
der die Zundquelle angeordnet ist, nicht errei-
chen.

2.3.3 Sonstiger Verwendungszweck von Werkstof-
fen, die als ,,feuerhemmender Werkstoff“ qualifiziert
sind

Werkstoffe, die als ,feuerhemmender Werkstoff“ durch
Absatz 2.3.2 unter Verwendung des in Absatz 2.3.1 be-
schriebenen Prufverfahrens qualifiziert sind, durfen fur
Mbbel und sonstige Einrichtungsgegenstande verwendet
werden, wenn der Werkstoff die Beschaffenheit als ge-
prufte Raumverkleidung in ihrem tatsachlichen baulichen
Endzustand genau darstellt (d. h. ahnliche Dicke und Ober-
flachenbeschichtung).

2.4 Werkstoffe fur Mobel und sonstige Einrichtungs-
gegenstande

2.41 Priifverfahren

Werkstoffe, die fur Mobel oder sonstige Einrichtungsge-
genstande verwendet werden, sind entsprechend dem An-
hang 2 dieses Teils zu prufen (dieses gilt nicht fur senkrecht
hangende Textilien und Folien, Polstermodbel oder Bettzeug,
die jeweils entsprechend den Teilen 7 bis 9 dieser Anlage
zu prufen sind).

242 Klassifizierungs-Kriterien

Werkstoffe, die fur Modbel und sonstige Einrichtungsge-
genstande verwendet werden, sind als ,feuerhemmender
Werkstoff* qualifiziert, wenn die folgenden vier Kriterien
erfullt werden:

.1 die Zeit bis zur Entzindung (TIG) betragt mehr
als 20 s,

.2 der maximale gleitende Mittelwert der Warmefrei-
setzungsrate des 30-Sekunden-Zeitabschnitts
(HRR30,max) ist nicht groBer als 60 kW/m2,

.3 die freigesetzte Gesamtwarmemenge (THR) ist
nicht groBer als 20 MJ/m?;

.4 Der zeitliche Durchschnittswert der Rauchent-
wicklungsrate (SPRavg) ist nicht groBer als
0,005 m?/s.

3 Prufbericht

Der Prufbericht muss die in Abschnitt 9 des Anhangs 1 oder
die in Abschnitt 12 des Anhangs 2 aufgefuhrten Angaben
sowie die Kennzeichnung des Werkstoffes entsprechend
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den in vorstehendem Abschnitt 2 angegebenen Klassifizie-
rungs-Kriterien enthalten.

4 Bezugsdokumente

ISO 9705: 1993, Fire tests - Full-scale room test for surface
products,

(ISO 9705 - Brandprufungen; Prufungen fur Oberflachen-
produkte im OriginalmafBstab)

ISO 5660-1: 2002, Reaction-to-fire tests - Heat release,
smoke production and mass loss rate - Part 1: Heat release
rate (cone calorimeter method);

(ISO 5660-1 - Prufungen zum Brandverhalten von Bau-
stoffen - Warmefreisetzungs-, Rauchentwicklungs- und
Masseverlustrate - Teil 1: Warmefreisetzungsrate (Cone-
Calorimeter-Verfahren))

ISO 5660-2: 2002, Reaction-to-fire tests - Heat release,
smoke production and mass loss rate - Part 2: Smoke
production rate (dynamic measurement),

(ISO 5660-2 - Prufungen zum Brandverhalten von Bau-
stoffen - Warmefreisetzung, Rauchentwicklung und Mas-
severlustrate - Teil 2: Rauchentwicklungsrate (dynamische
Messung))

ISO 14697: 2007; Reaction to fire test - Guidance on the
choice of substrates for building and transport products,
(ISO 14697 - Prufungen zum Brandverhalten von Baustoffen
- Anleitung zur Auswahl von Tragerplatten fur Bauprodukte
und Produkte fur Fahrzeuge)
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Anhang 1

Brandprufverfahren — Raumprufung im OriginalmaBstab fur Beschichtungs-
werkstoffe (Oberflachenwerkstoffe) auf Schotten, Verkleidungen und Decken
einschlieBlich ihrer Unterkonstruktionen auf Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen

Bezugsdokument

ISO 9705: 1993, Fire tests - Full-scale room test for surface
products,

(ISO 9705 - Brandprufungen; Prufungen fur Oberflachen-
produkte im OriginalmafBstab)

1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Prufverfahren beschreibt ein Verfahren,
bei dem ein Brand simuliert wird, der unter guten Luftungs-
verhaltnissen in der Ecke eines kleinen Raumes mit einer
einzigen offenen Turdffnung beginnt.

1.2 Das Verfahren ist dafur vorgesehen, den Beitrag
zur Brandentwicklung, der durch ein Oberflachenprodukt
und unter Verwendung einer vorgegebenen Zundquelle
erbracht wird, zu bewerten.

1.3 Das Verfahren ist besonders fur Produkte ge-
eignet, die aus einem bestimmten Grund nicht im Labor-
maBstab gepruft werden kdnnen, z.B. thermoplastische
Kunststoffe, der Einfluss eines isolierenden Tragermaterials,
Fugen bzw. Nahte und Oberflachen mit groBen Unregel-
maBigkeiten.

1.4 Das Verfahren ist nicht fur die Bewertung der
Feuerwiderstandsfahigkeit eines Produktes vorgesehen.

1.5 Eine Prufung, die entsprechend dem in diesem
Anhang festgelegten Verfahren durchgefuhrt wird, liefert Da-
ten fur das Fruhstadium eines Brandes von der Entziindung
bis zur schlagartigen Flammenausbreitung (Flashover).

2  Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Bestim-
mungen, die Bestimmungen dieses Anhangs bilden, wenn
auf sie in diesem Text hingewiesen wird:

ISO 9705: 1993, Fire tests - Full-scale room test for surface
products,

(ISO 9705 - Brandprufungen; Prufungen fur Oberflachen-
produkte im OriginalmafBstab)

ISO 13943, Fire safety — Vocabulary,

(DIN EN 1SO 13943 - Brandschutz - Vokabular (ISO

13943:2008); Deutsche und Englische Fassung EN I1SO
13943:2010).

3 Begriffsbestimmungen

Fur die Anwendung dieses Anhangs gelten die Begriffs-
bestimmungen der Norm ISO 13943 und die folgenden
Begriffe:

3.1 Vorgefertigtes Teil ist ein aus mehreren Werk-

stoffen und/oder Verbundstoffen bestehendes Element, z. B.
Verbundplatten.

Anmerkung: Ein vorgefertigtes Teil kann einen Luftspalt
haben.

3.2 Verbundstoff ist eine Kombination von Werkstof-
fen, die in Baukonstruktionen allgemein als einheitliches
Ganzes (diskrete Entitat) betrachtet wird, z. B. beschichtete
oder mehrschichtige Werkstoffe.

3.3 Beanspruchte Oberfldache ist die Oberflache des
Produktes, die dem Feuer zugewandt ist.

3.4 Werkstoff ist ein einziger Grundstoff oder ein
gleichmaBig feinstverteiltes Gemisch, z.B. Metall, Stein,
Holz, Beton, Mineralfaser und Polymere.

3.5 Produkt ist ein Werkstoff, Verbundstoff oder
vorgefertigtes Teil, Uber den/das Informationen verlangt
werden.

3.6 Probekdrper ist ein reprasentatives Stuck des
zu prufenden Produktes, gemeinsam mit seiner Unterlage
(Tragerplatte) oder Oberflachenbehandlung.

Anmerkung: Der Probekorper kann einen Luftspalt ha-
ben.

3.7 Oberfldchenprodukt ist derjenige Teil eines Ge-
baudes, der eine beanspruchte Oberflache auf den Innen-
wanden und/oder der Decke wie beispielsweise Paneele,
Kacheln, Dielen, Tapeten und gespritzte oder gepinselte
Anstriche bildet.

4 Grundsatz

4.1 Das Potential fur die Brandausbreitung auf an-
dere Gegenstande im Raum, entfernt von der Zundquelle,
wird durch Messungen des ankommenden Gesamt-War-
mestroms mit einem Warmestrom-Messgerat, das in der
Mitte des Bodens angeordnet ist, ermittelt.

4.2 Das Potential fur die Brandausbreitung auf
Gegenstande auBerhalb des Raums der Brandentstehung
wird durch Messungen der Gesamt-Warmefreisetzungsrate
ermittelt.

4.3 Die Anzeige der giftigen Gefahrdungen wird
durch Messung bestimmter giftiger Gase gewahrleistet.

4.4 Die Gefahr einer eingeschrankten Sicht wird
durch die Messung der Erzeugung von lichtverdunkelndem
Rauch bewertet.

4.5 Die Brandentwicklung wird visuell grafisch und/
oder mit Videoaufzeichnung veranschaulicht.

Anmerkung: Falls weitere Angaben erforderlich sind,
kann die Messung der Gastemperatur im Raum und des
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hineingehenden und herauskommenden Mengendurchflus-
ses durch die Turdffnung durchgefuhrt werden.

5  Prufeinrichtung
5.1 Allgemeines

Die Prufeinrichtung einschlieBlich Prufraum, Zundquelle,
Warmestrom-Messeinrichtungen im Brandraum, Abzugs-
haube und Absaugkanal, Messeinrichtungen im Absaugka-
nal, Gasprobenahme- und Gasanalyse-System, optisches
Rauchmess-System, Probekodrper-Montagesystem und
anderer notwendiger Peripheriegerate muss der Norm
ISO 9705 entsprechen. Die Kalibrierung der Prufeinrichtung
ist in Ubereinstimmung mit der Norm ISO 9705 vorzuneh-
men.

5.2 Zundquelle

Die Standard-Zundquelle entspricht der Anlage A der Norm
ISO 9705, d.h. 100 kW Warmeabgabeleistung Uber einen
Zeitraum von 10 min und danach 300 kW Warmeabga-
beleistung Uber einen Zeitraum von weiteren 10 min. Die
Gesamt-Prufzeit muss 20 min betragen.

5.3 Montage des Probekorpers

Die Standardausfuhrung des Probekorpers entspricht der
Anlage G der Norm ISO 9705, d.h. das Produkt wird an
den Wanden und der Decke des Prufraums befestigt. Das
Produkt istim Endzustand einschlieBlich etwaiger Beschich-
tungswerkstoffe oder anderer Oberflachenbehandlungen
zu prufen.

6  Vorbereitung der Probekorper

6.1 Das zu prufende Produkt ist soweit wie moglich
in der gleichen Art und Weise zu befestigen, wie dieses in
der Praxis erfolgt.

Anmerkung: In der Probekbdrper-Standardausfuhrung
werden drei Wande und die Decke mit dem
Produkt abgedeckt. Alternative Probekorper-
Ausfuhrungen werden in Anlage G der Norm
ISO 9705 gegeben.

6.2 Falls das zu prufende Produkt in Plattenform zur
Verfugung steht, ist die normale Breite, Lange und Dicke
der Platten so weit wie moglich zu verwenden.

6.3 Das Produkt ist entweder auf einer Tragerplatte
oder unmittelbar auf den Innenseiten des Brand-Prufraums
zu befestigen. Die Befestigungstechnik (z.B. Nagelung,
Verklebung, Verwendung einer Stutzkonstruktion) muss
weitestgehend mit derjenigen Ubereinstimmen, die fur das
Produkt verwendet wird. Die Befestigungstechnik muss
im Prufbericht eindeutig angegeben werden, vor allem, ob
die verwendete Befestigungstechnik das physikalische
Verhalten des Probekorpers wahrend der Prufung ver-
bessert.

6.4 Dunne Oberflachenwerkstoffe, schmelzende
thermoplastische Produkte, Farben und Lacke sind je nach
ihrer Endanwendung auf einer der folgenden Tragerplatten
aufzubringen:

.1 Eine nichtbrennbare faserverstarkte Silikat-Platte
mit einer Trockendichte von 680 + 50 kg/m3,

.2 eine nichtbrennbare Platte mit einer Trocken-
dichte von 1.650 + 150 kg/m3,

.3 eine Spanplatte (Holzspanplatte) mit einer Dich-
te von 680 + 50 kg/m? nach Konditionierung in
einer Atmosphare mit einer relativen Luftfeuch-
tigkeit von 50 + 5% bei einer Temperatur von
23 +2°C,

.4 eine Gipskartonplatte mit einer Dichte von
725 + 50 kg/m® nach Konditionierung in einer
Atmosphare mit einer relativen Luftfeuchtig-
keit von 50 + 5% bei einer Temperatur von
23 +2°C, und

.5 die eigentliche Tragerplatte, wenn ihre ther-
mischen Eigenschaften von denjenigen Tra-
gerplatten, die in den Unterabsatzen .1 bis .4
beschrieben sind, erheblich abweichen, z.B.
Stahl und Mineralwolle.

Anmerkung: Eine geeignete Dicke fur die in den Unterab-
satzen .1 bis .4 beschriebenen Tragerplatten
ist 9 mm bis 13 mm.

6.5 Farben und Lacke sind auf einer der in den
Unterabsatzen .1 bis .4 aufgefuhrten Tragerplatten in einer
der vom Auftraggeber vorgegebenen Anwendungsmenge
aufzubringen.

6.6 Die Probekorper sind bis zum Gleichgewichts-
zustand in einer Atmosphare mit einer relativen Luftfeuch-
tigkeit von 50 + 5% bei einer Temperatur von 23 + 2°C zu
konditionieren, auBer, wenn sie nicht-hygroskopisch sind.
Der Gleichgewichtszustand ist als erreicht anzusehen,
wenn ein reprasentatives Stuck des Probekorpers eine
gleichbleibende Masse erreicht hat.

Anmerkung 1: Bei Probekbrpern auf Holzbasis und bei
Probekorpern, bei denen eine Verdamp-
fung von Losungsmitteln auftreten kann,
kann eine Konditionierungszeit von min-
destens vier Wochen gefordert werden.

Anmerkung 2: Eine gleichbleibende Masse ist als erreicht
anzusehen, wenn zwei aufeinander fol-
gende Wagungen, die in einem Abstand
von 24 h durchgefuhrt wurden, nicht um
mehr als 0,1 % der Masse des Prifstuckes
oder 0,1 g voneinander abweichen, je
nachdem, welcher Wert groBer ist.

7  Prufung
7.1 Anfangszustande

711 Die Temperatur im Brand-Prufraum und im
Umgebungsbereich muss vom Beginn des Einbaus des
Probekdrpers bis zum Beginn der Prufung 20 + 10°C be-
tragen.

Anmerkung: Die Zeit zwischen der Entfernung des
Probekbrpers aus der Konditionierung und
dem Beginn der Prufung muss so gering wie
moglich gehalten werden

71.2 Die waagerechte Windgeschwindigkeit, die in
einer waagerechten Entfernung von 1,0 m von der Mitte der
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Turdffnung gemessen wird, darf 0,5 m/s nicht uberschrei-
ten.

7.1.3 Der Brenner muss mit der Eckwand in Kontakt
sein. Die Oberflache der Brennerdffnung muss sauber sein.

Anmerkung: Die Markierung des Produktes mit einem
Gitternetz von 0,3 m x 0,3 m auf denjenigen
Oberflachen, die an die Ecke angrenzen, in
welcher der Brenner angeordnet ist, kann
bei der Bestimmung des AusmaBes der
Flammenausbreitung hilfreich sein.

714 Vor der Prufung ist das Produkt zu fotografieren
oder auf Video-Film aufzuzeichnen.

7.2 Prufverfahren

7.21 Alle Aufzeichnungs- und Messgerate sind
einzuschalten, und die Daten sind Uber einen Zeitraum
von mindestens 2 min vor der Entzindung des Brenners
aufzuzeichnen.

722 Der Brenner ist auf die in der Anlage A der Norm
ISO 9705 angegebene Ausgangsleistung innerhalb von 10 s
der Brennerentziindung zu justieren. Die Absaugleistung ist
laufend so zu justieren, dass alle Verbrennungsprodukte
abgesaugt werden.

7.2.3 Von der Priufung sind fotografische Aufzeichnun-
gen und/oder Videoaufzeichnung zu machen. Bei allen foto-
grafischen Aufzeichnungen muss eine Uhr sichtbar werden,
welche die Zeit zur nachstliegenden Sekunde angibt.

7.24 Wahrend der Prufung sind die folgenden Vor-
kommnisse einschlieBlich des Zeitpunktes, an dem sie
eintreten, aufzuzeichnen:

.1 Entzindung der Decke,

.2 Flammenausbreitung auf den Oberflachen der
Wande und der Decke,

.3 Anderung der Warmeabgabe (Warmeleistung)
des Brenners, und

.4 Flammen, die durch die Turdffnung schlagen.

7.25 Die Prufung ist zu beenden, wenn eine schlag-
artige Flammenausbreitung (Flashover) auftritt oder nach
20 min, je nachdem, was zuerst eintritt.

Anmerkung: Sicherheitserwagungen kbnnen eine fruhere
Beendigung bestimmen.

7.2.6 Das Ausmaf der Beschadigungen des Produktes
nach der Prufung ist zu notieren.

727 Jegliche anderen ungewbdhnlichen Reaktionen
sind aufzuzeichnen.

8 Analyse und Berechnung der Prufergebnisse

Analyse und Berechnung sind in Ubereinstimmung mit
Anlage F der Norm ISO 9705 und den folgenden Verfahren
durchzufuhren:

.1 Die Hochstwerte der Rauchentwicklungsrate zu
Beginn und am Ende der Priufung sind wie folgt
zu berechnen:

Fur die ersten 30 s der Prufung sind auch die
Werte vor Entzundung der Zundflamme mit zu

verwenden, d.h. Null-Rate der Rauchentwick-
lung bei der Durchschnittsberechnung.

Fur die letzten 30 s der Prufung sind die ge-
messenen Werte bei 20 min zu verwenden,
ein weiterer Wert ist nach 30 s bei 20 min 30 s
zu bestimmen, und daraus ist der Mittelwert zu
berechnen.

.2 Der Hochstwert der Warmefreisetzungsrate
(HRR) ist zu Beginn und am Ende der Prufung
unter Verwendung der gleichen Verfahren wie
fur die Durchschnittsberechnung der Rauchent-
wicklungsrate zu berechnen, und

.3 Die Zeit-Mittelwerte der Rauchentwicklungsra-
te und der Warmefreisetzungsrate sind unter
Verwendung tatsachlich gemessener Werte,
die nicht bereits wie vorstehend beschrieben
gemittelt worden sind, zu berechnen.

9 Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens folgende Angaben
enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden zwischen
Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und denen, die
sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Anhang 1 des Teils 10 der Anlage 1 des
FTP-Codes 2010 durchgefuhrt wurde (siehe
auch Unterabsatz .2),

.2 jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,
.3 Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,

.4 Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

.5 Name und Anschrift des Auftraggebers,

.6 Name und Anschrift des Herstellers/Lieferanten,
sofern bekannt,

.7  Artdes Werkstoffes, d. h. Oberflachenwerkstoffe
auf Schotten, Verkleidungen und Decken sowie
eine Beschreibung, ob und welche Unterkon-
struktionen der Werkstoff enthalt,

.8 Name und/oder Identifizierung des gepruften
Produktes,

.9 Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der
Stichproben, soweit von Bedeutung,

.10 Beschreibung des untersuchten Produktes ein-
schlieBlich Dichte und/oder flachenbezogener
Masse, Dicke und Abmessungen, Farbe, Menge
und Anzahl irgendwelcher Beschichtungen sowie
Einzelheiten der konstruktiven Gestaltung, des
Produktes,

.11 Beschreibung des Probekorpers einschlie3-
lich Dichte und/oder flachenbezogene Masse,
Dicke und Abmessungen, Farbe, Menge und
Anzahl irgendwelcher Beschichtungen, geprufte
Ausrichtung und die der Prufung unterzogene
Oberflache sowie konstruktive Gestaltung,

.12 Datum des Probekodrpereingangs,

.13 Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers,
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14
.15

16
A7

Datum der Prufung,

Prufergebnisse (siehe Anlage F zur Norm ISO

9705):

.1 Zeit/ankommender Warmestrom auf dem
Messgerat in der Mitte des Bodens,

.2 Zeit/Volumenstrom im Absaugkanal,

.3 Zeit/ Warmefreisetzungsrate; und, falls der
Brenner eingeschlossen ist, Zeit/Warme-
freisetzung des Brenners,

.4 Zeit/Erzeugung von Kohlenstoffmonoxid bei
Bezugstemperatur und -druck,

.5 Zeit/Erzeugung von Kohlenstoffdioxid bei
Bezugstemperatur und -druck,

.6 Zeit/Erzeugung von lichtverdunkelndem
Rauch bei tatsachlicher Temperatur im
Volumenstrom des Absaugkanals,

.7 Beschreibung der Brandentwicklung (Foto-
grafien), und

.8  Ergebnisse der Kalibrierung entsprechend
Absatz 10.2 der Norm ISO 9705,

Klassifizierung des Werkstoffes, und
die Angabe:

,Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf das
Verhalten der Proben eines Produktes unter den
besonderen Prufbedingungen bei der Prufung;
sie sind nicht als alleiniges Kriterium zur Bewer-
tung der moglichen Brandgefahr des Produktes
im Anwendungsfall zu verstehen.”

10 Andere Verweise

Auf die folgenden Teile der Norm ISO 9705 wird ebenfalls
hingewiesen:

A

Anlage A— Empfohlene Zundquelle (Recommen-
ded ignition source),

Anlage B — Alternative Zundquelle (Alternative
ignition source),

Anlage C — Instrumentierung des Prufraums
(Instrumentation of test room),

Anlage D — Auslegung des Absaugsystems
(Design of exhaust system),

Anlage E — Instrumentierung im Absaugkanal
(Instrumentation in exhaust duct),

Anlage F — Berechnung (Calculation),

Anlage G — Probekorper-Aufbau (Specimen
configurations), und

Anlage H — Literaturhinweise (Bibliography).
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Anhang 2

Brandprufverfahren zur Feststellung der Warmefreisetzungs-, Rauchentwicklungs-
und Masseverlustsrate von Werkstoffen fur Mobel und
sonstige Einrichtungsgegenstande auf Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen

Bezugsdokumente:

ISO 5660-1: 2002, Reaction-to-fire tests - Heat release,
smoke production and mass loss rate - Part 1: Heat release
rate (cone calorimeter method);

(ISO 5660-1 - Prufungen zum Brandverhalten von Bau-
stoffen - Warmefreisetzungs-, Rauchentwicklungs- und
Masseverlustrate - Teil 1: Warmefreisetzungsrate (Cone-
Calorimeter-Verfahren)), und

ISO 5660-2: 2002, Reaction-to-fire tests - Heat release,
smoke production and mass loss rate - Part 2: Smoke
production rate (dynamic measurement),

(ISO 5660-2 - Prufungen zum Brandverhalten von Bau-
stoffen — Warmefreisetzungs-, Rauchentwicklungs- und
Masseverlustrate - Teil 2: Rauchentwicklungsrate (dyna-
mische Messung))

1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang beschreibt ein Verfahren zur Feststellung
der Warmefreisetzungsrate eines Probekorpers, der in
waagerechter Ausrichtung beansprucht wird, bei kontrol-
lierter Bestrahlungsstarke mit einer externen Zundvorrich-
tung. Die Warmefreisetzungsrate ist durch Messung des
Sauerstoffverbrauchs zu ermitteln, der aus der Sauerstoff-
konzentration und der Stromungsrate im Verbrennungs-
produkt-Strom abgeleitet wird. Die Zeit bis zur Entziindung
(andauerndes Brennen mit Flamme) wird bei dieser Prufung
auch gemessen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Bestim-
mungen, die Bestimmungen dieses Anhangs bilden, wenn
auf sie in diesem Text hingewiesen wird:

ISO 291, Plastics - Standard atmosphere for conditioning
and testing,

(DIN EN ISO 291 — Kunststoffe - Normalklimate fur Kondi-
tionierung und Priufung (ISO 291); Deutsche Fassung EN
ISO 291).

ISO 554, Standard atmosphere for conditioning and/or
testing — Specifications,

(ISO 554 - Normalklimate fur die Konditionierung und/oder
Prufung; Anforderungen).

ISO 5660-1, Reaction-to-fire tests - Heat release, smoke
production and mass loss rate - Part 1: Heat release rate
(cone calorimeter method);

(ISO 5660-1 - Prufungen zum Brandverhalten von Bau-
stoffen — Warmefreisetzungs-, Rauchentwicklungs- und
Masseverlustrate - Teil 1: Warmefreisetzungsrate (Cone-
Calorimeter-Verfahren)).

ISO 5660-2, Reaction-to-fire tests - Heat release, smoke
production and mass loss rate - Part 2: Smoke production
rate (dynamic measurement),

(ISO 5660-2 - Prufungen zum Brandverhalten von Bau-
stoffen — Warmefreisetzungs-, Rauchentwicklungs- und
Masseverlustrate - Teil 2: Rauchentwicklungsrate (dyna-
mische Messung)).

ISO 13943, Fire safety — Vocabulary,
(DIN EN ISO 13943 - Brandschutz - Vokabular (ISO 13943);
Deutsche und Englische Fassung EN ISO 13943).

ISO 14697; Reaction to fire test - Guidance on the choice
of substrates for building and transport products,

(ISO 14697 - Prufungen zum Brandverhalten von Baustoffen
- Anleitung zur Auswahl von Tragerplatten fur Bauprodukte
und Produkte fur Fahrzeuge).

3 Begriffsbestimmungen

Fur die Anwendung dieses Anhangs gelten die Begriffs-
bestimmungen der Norm ISO 13943 und die folgenden
Begriffe:

3.1 Im Wesentlichen ebene Oberfldche ist eine
Oberflache, auf der die UnregelmaBigkeiten nicht um mehr
als + 1 mm Uberschritten werden.

3.2 Aufflammen ist das Vorhandensein einer Flam-
me auf oder Uber der Oberflache eines Probekorpers uUber
Zeitraume von weniger als 1s.

3.3 Entziindung ist der Beginn andauernden Bren-
nens mit Flamme wie in Absatz 3.10 definiert.

3.4 Bestrahlungsstérke (an einem Punkt auf einer
Oberflache) ist der Quotient aus dem Strahlungsfluss, der
auf ein unendlich kleines Element der Oberflache auftrifft,
das den Punkt enthalt, und der Flache dieses Elements.

Anmerkung: Konvektive Erwarmung ist bei der waa-
gerechten Ausrichtung des Probekorpers
unbedeutend. Aus diesem Grund wird der
Begriff ,Bestrahlungsstarke” anstelle des
Begriffs ,Warmestrom“ in diesem Teil der
Norm ISO 5660 durchgehend verwendet, da
er am besten die tatsachliche Strahlungsart
der Warmeubertragung wiedergibt.

3.5 Werkstoff ist ein Material, das aus einem einzi-
gen Stoff oder aus einem fein verteilten Gemisch von Stoffen
besteht wie z.B. Metall, Stein, Holz, Beton, Mineralfaser
und Polymere.

3.6 Ausrichtung ist eine Ebene, in welcher die bean-
spruchte Flache des Probekorpers wahrend der Prufung mit
der nach oben gerichteten senkrechten oder waagerechten
Flache liegt.
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3.7 Das Prinzip des Sauerstoffverbrauchs ist pro-
portional zum Verhaltnis zwischen der Masse des wahrend
der Verbrennung verbrauchten Sauerstoffs und der freige-
setzten Warmemenge.

3.8 Produkt ist ein Werkstoff, Verbundstoff oder vor-
gefertigtes Teil, Uber den Informationen verlangt werden.

3.9 Probekdrper ist ein reprasentatives Stuck des
zu prufenden Produktes, gemeinsam mit seiner Unterlage
(Tragerplatte) oder Oberflachenbehandlung.

Anmerkung: Bei bestimmten Arten von Produkten, z.B.
Produkte, die einen Luftspalt oder Fugen
enthalten, kann es nicht moglich sein, Pro-
bekbdrper anzufertigen, die reprasentativ
fur den baulichen Endzustand sind (siehe
Abschnitt 7).

3.10 Andauerndes Brennen mit Flamme ist das Vor-
handensein einer Flamme auf oder Uber der Oberflache des
Probekorpers fur Zeitabschnitte von mehr als 10 s.

3.1 Vortibergehendes Brennen mit Flamme ist das
Vorhandensein einer Flamme auf oder Uber der Oberfla-
che des Probekorpers fur Zeitabschnitte zwischen 1s und
10s.

4  Symbole und Einheiten
Siehe Tabelle 1 der Norm ISO 5660-1.

5 Grundsatz

5.1 Dieses Prufverfahren basiert auf der Beobach-
tung, dass grundsatzlich die Netto-Verbrennungswarme
proportional zur fur die Verbrennung erforderlichen Sau-
erstoffmenge ist. Der Zusammenhang besteht darin, dass
etwa 13,1 x 103 kd Warme pro Kilogramm verbrauchten
Sauerstoffs freigesetzt werden. Die Probekorper werden bei
der Prufung unter Raumluftbedingungen verbrannt, wobei
sie einer vorbestimmten externen Bestrahlungsstarke im
Bereich von 0 bis 100 kW/m?2 ausgesetzt sowie Messungen
der Sauerstoffkonzentration und der Abgas-Durchflussraten
gemacht werden.

5.2 Das Prufverfahren wird zur Bestimmung des Bei-
trags verwendet, den das Produkt wahrend der Prufung zur
Warmeentwicklungsrate wahrend seiner Mitwirkung beim
Feuer leisten kann. Diese Eigenschaften werden mittels
kleiner reprasentativer Probekorper bestimmt.

6  Prufeinrichtung

6.1 Die Prufeinrichtung einschlieBlich kegelférmiger
elektrischer Heizstrahler, Abgassystem mit Instrumenten zur
Messung der Durchflussrate, Gas-Probenahme- und Analy-
segerat, Probekorperhalterung und sonstiger notwendiger
Peripheriegerate muss der Norm ISO 5660-1 entsprechen.
Die Kalibrierung der Prifeinrichtung ist in Ubereinstimmung
mit der Norm 1SO 5660-1 durchzufuhren.

6.2 Das Prufgerat zur Messung der Rauchentwick-
lungsrate muss der Norm ISO 5660-2 entsprechen.

7  Eignung eines Produktes zur Prufung
7.1 Oberflachen-Eigenschaften

711 Ein Produkt mit einer der folgenden Eigenschaf-
ten ist fur die Prufung geeignet:

.1 Eine im Wesentlichen ebene, beanspruchte
Oberflache,

.2 eine Oberflachen-UnregelmaBigkeit, die Uber die
beanspruchte Oberflache gleichmaBig verteiltist,
vorausgesetzt, dass

.1 mindestens 50% der Oberflache einer re-
prasentativen Flache von 100 mmx 100 mm
innerhalb einer Tiefe von 10 mm von einer
angenommenen Flache uber den hdchsten
Punkten der beanspruchten Oberflache
liegen, oder

.2 beiOberflachen, die Spalten, Sprunge oder
Locher mit einer Tiefe von mehr als 10 mm
enthalten, darf die Breite der Spalten,
Sprunge oder Locher nicht mehr als 10 mm
betragen, und die Gesamtflache solcher
Spalten, Sprunge oder Locher auf der Ober-
flache darf 30 % der reprasentativen Flache
von 100 mm x 100 mm der beanspruchten
Oberflache nicht Uberschreiten.

71.2 Wenn eine beanspruchte Oberflache die Anfor-
derungen der Absatze 7.1.1.1.oder 7.1.1.2 nicht erfullt, ist
das Produkt in einer geanderten Form zu prifen, die so
weit wie mbglich mit den in diesem Abschnitt angegebe-
nen Anforderungen Ubereinstimmt. Im Prufbericht muss
angeben sein, dass das Produkt in einer geanderten Form
gepruft worden ist, und eine eindeutige Beschreibung der
Anderung muss enthalten sein.

7.2 Asymmetrische Produkte

Ein Produkt, das fur diese Prufung eingereicht wurde, kann
Oberflachen haben, die abweichen oder Schichtungen
unterschiedlicher Werkstoffe enthalten kbnnen, die in Be-
zug auf die beiden Oberflachen in einer unterschiedlichen
Reihenfolge angeordnet sind. Wenn in der Praxis jede der
Oberflachen in einem Raum, hohl oder leer, beansprucht
werden kann, dann missen beide Oberflachen gepruft
werden.

7.3 Werkstoffe von kurzer Brenndauer

Bei Werkstoffen von kurzer Brenndauer (3 min oder weniger)
sind die Messungen der Warmefreisetzungsraten in Inter-
vallen von nicht mehr als 2 s vorzunehmen. Bei langerer
Brenndauer kdnnen Intervalle von 5 s verwendet werden.

7.4 Verbundstoff-Probekorper

Verbundstoff-Probekorper sind fur die Prufung geeignet,
vorausgesetzt, dass sie entsprechend Abschnitt 8.3 vor-
bereitet und in einer Art beansprucht werden, die fur den
Endzustand typisch ist.

7.5 Dimensionsunstabile Werkstoffe

7.5.1 Proben, die so anschwellen oder sich so ver-
formen, dass sie den Zunder vor der Entzindung oder die
Unterkante des Kegel-Heizstrahlers nach der Entzindung
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berUhren, muissen mit einem Abstand von 60 mm zwischen
der Grundplatte des Kegel-Heizstrahlers und der oberen
Oberflache des Probekorpers gepruft werden. In diesem Fall
ist die Kalibrierung des Kegel-Heizstrahlers mit dem 60 mm
unterhalb der Grundplatte des Kegel-Heizstrahlers ange-
ordneten Warmestrom-Messgerat vorzunehmen. Es muss
betont werden, dass die mit diesem Abstand gemessene
Zeit bis zur Entzundung nicht mit derjenigen vergleichbar
ist, die mit einem Abstand von 25 mm gemessen wird.

7.5.2 Andere dimensionsunstabile Produkte, z.B.
Produkte, die wahrend der Prufung sich krummen oder
schrumpfen, miussen gegen UbermaBige Bewegungen
einspannt sein. Dieses ist, wie nachfolgend beschrieben,
mit vier Bindedrahten zu bewerkstelligen. Dafur sind Me-
talldrahte mit einem Durchmesser von 1,0 + 0,1 mm und
mindestens 350 mm lang zu verwenden. Der Probekorper ist
standardmaBig vorzubereiten, wie in Abschnitt 8 beschrie-
ben. Dann wird ein Bindedraht um die Baueinheit aus Pro-
bekbdrperhalterung und Einspannrahmen so geschlungen,
dass er parallel zu und etwa 20 mm entfernt von einer der
vier Seiten der Baueinheit ist. Die Enden des Drahtes wer-
den miteinander so verdrillt, dass der Draht fest gegen den
Einspannrahmen angezogen wird. Der Uberstehende Draht
des verdrillten Teiles wird vor der Prufung abgeschnitten.
Die drei verbleibenden Drahte sind um die Baueinheit aus
Probekodrperhalterung und Einspannrahmen in gleicher
Weise, parallel zu den drei verbleibenden Seiten, anzu-
bringen.

8 Aufbau und Vorbereitung der Probekorper
8.1 Probekorper

8.1.1 Der Probekodrper muss reprasentativ fur den
Endzustand des Werkstoffes einschlieBlich etwaiger Be-
schichtungswerkstoffe sein.

8.1.2 Im Falle brennbarer Isolierwerkstoffe, die durch
eine metallische Oberflache oder ein erkennbares separates
Teil geschutzt sind, ist die Isolierung ohne den Oberflachen-
schutz zu prufen.

8.1.3 Bei allen Prufungen ist ein Proberahmen zu
verwenden. Die Bestrahlungsstarke ist bei allen drei
Prufungen auf 50 kW/m? einzustellen. Die Prufung ist zu
beenden, wenn seit Beginn der Beanspruchung 20 min
vergangen sind. Nach dem Ende einer Prufung sind Uber
einen zusatzlichen Zeitraum von 2 min Daten aufzuzeich-
nen, um sicherzustellen, dass nach einer Zeitverschiebung
Daten fur die gesamte Prufdauer verfugbar sind, um Ver-
zdgerungszeiten von einem Teil der Messeinrichtungen zu
berucksichtigen.

8.1.4 Es sind drei Probekorper fur jede unterschiedli-
che beanspruchte Oberflache mit einer gewahlten Bestrah-
lungsstarke von 50 kW/m? und zu prufen.

8.1.5 Der Probekdrper muss repréasentativ fur die
Endanwendung des Werkstoffes einschlieBlich etwaiger
Beschichtungswerkstoffe und muss quadratisch mit einer
Seitenlange von 100 + 2 mm sein.

8.1.6 Produkte mit einer normalen Dicke von 50 mm
oder weniger sind in ihrer vollen Dicke zu prufen.

8.1.7 Bei Produkten mit einer normalen Dicke von
mehr als 50 mm sind die erforderlichen Probekorper durch
Wegschneiden der nicht beanspruchten Seite herzustellen,
um die Dicke auf 50 mm zu reduzieren.

8.1.8 Wenn Probekorper aus Produkten mit unregel-
maBiger Oberflache geschnitten werden, muss der hochste
Punkt auf der Oberflache so angeordnet sein, dass er sich
in der Mitte des Probekorpers befindet.

8.1.9 Vorgefertigte Teile sind entsprechend den Ab-
satzen 8.1.3 und 8.1.4, wie jeweils anwendbar, zu prufen.
Wenn jedoch dunnes Material oder Verbundstoff bei der
Herstellung eines vorgefertigten Teiles verwendet werden,
kann die Beschaffenheit jeder Unterkonstruktion die Ent-
zundungs- und Brenneigenschaften der beanspruchten
Oberflache erheblich beeinflussen.

8.1.10 Der Einfluss der unterliegenden Lagen ist zur
Kenntnis zu nehmen und zu beachten, um sicherzustellen,
dass das gewonnene Prufergebnis Uber jedes vorgefertigte
Teil fur seine Verwendung in der Praxis von Bedeutung
ist.

8.1.11 Wenn das Produkt ein Werkstoff oder ein Ver-
bundstoff ist, der normalerweise an einer klar abgegrenzten
Tragerplatte angebracht ware, so ist er zusammen mit
dieser Tragerplatte unter Verwendung der empfohlenen
Befestigungstechnik zu prufen, z. B. aufgeklebt mit einem
geeigneten Klebstoff oder mechanisch befestigt. Mangels
einer eindeutigen oder klar abgegrenzten Tragerplatte ist
fur die Prufung eine passende Tragerplatte entsprechend
der Norm ISO 14697 auszuwahlen.

8.1.12 Produkte, die dunner als 6 mm sind, mussen
mit einer fur den Endzustand reprasentativen Tragerplatte
derart gepruft werden, dass die Gesamtdicke des Probe-
kdrpers 6 mm oder mehr betragt.

8.2 Konditionierung der Probekorper

8.2.1 Vor der Prufung sind die Probekorper bei einer
Temperatur von 23 + 2 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 50 + 5% bis zur Massenkonstanz entsprechend der
Norm ISO 554 zu konditionieren.

8.2.2 Die konstante Masse wird als erreicht angese-
hen, wenn zwei aufeinander folgende Wagungen, die im
Abstand von 24 h durchgefuhrt wurden, sich um nicht mehr
als 0,1 % der Probekbdrpermasse oder 0,1 g unterscheiden,
je nachdem, welcher Wert groBer ist.

8.2.3 Werkstoffe wie Polyamide, die zur Erreichung
des Gleichgewichtszustandes mehr als eine Woche Kon-
ditionierung erfordern, kénnen nach der Konditionierung
entsprechend der Norm ISO 291 gepruft werden. Dieser
Zeitraum darf nicht weniger als eine Woche betragen und
ist im Prufbericht anzugeben.

8.3 Vorbereitung
8.3.1 Probekoérper-Umhdiillung

8.3.1.1 Ein konditionierter Probekorper ist mit einem ein-
zigen Bogen Aluminiumfolie, die eine Dicke von 0,025 mm
bis 0,04 mm hat, so zu umhullen, dass die glanzende Seite
zum Probekorper zeigt. Die Aluminiumfolie ist auf eine sol-
che GroBe zuzuschneiden, dass der Boden und die Seiten
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des Probekodrpers bedeckt sind und ein Streifen von 3 mm
oder mehr Uber die obere Oberflache des Probekodrpers
hinausragt. Der Probekorper ist in der Mitte der Folie zu
platzieren und der Boden und die Seiten sind zu umhullen.
Falls erforderlich, ist der oberhalb der oberen Oberflache
Uberstehende Teil der Folie so abzuschneiden, dass sie
nicht Uber die obere Oberflache des Probekorpers hin-
ausragt. Der Uberstehende Folienteil an den Ecken ist um
die Ecken zu klappen, um einen Verschluss um die obere
Flache des Probekodrpers zu bilden. Nach dem Einhullen
ist der umhillte Probekorper in die Probekdrperhalterung
einzulegen und durch einen Einspannrahmen abzudecken.
Nach Abschluss des Vorganges darf keine Aluminiumfolie
mehr sichtbar sein.

8.3.1.2  Bei weichen Probekorpern darf ein Dummy-
Probekorper mit der gleichen Dicke wie der zu prufende
Probekorper verwendet werden, um die Aluminiumfolie
vorzuformen.

8.3.2 Probekoérper-Vorbereitung

Alle Probekorper sind mit Einspannrahmen zu prufen. Um
einen Probekorper fur die Prufung vorzubereiten, sind die
folgenden Schritte vorzunehmen:

.1 Der Einspannrahmen ist mit der Prufseite nach
unten zeigend auf eine flache Oberflache zu
legen,

.2 der mit Folie umhillte Probekbrper ist mit der
beanspruchten Oberflache nach unten zeigend
in den Rahmen einzulegen,

.3 Lagen einer feuerfesten Fasermatte (nominelle
Dicke 13 mm, nominelle Dichte 65 kg/m?) sind
oben aufzulegen, bis mindestens eine vollstan-
dige Lage, aber nicht mehr als zwei Lagen,
oberhalb der Kante des Rahmens Ubersteht,

.4 die Probekobrperhalterung ist in den Rahmen
oben auf der feuerfesten Fasermatte einzusetzen
und niederzudricken, und

.5 der Einspannrahmen ist mit der Probekorperhal-
terung zu verriegeln.

9 Prufumgebung

Die Prufeinrichtung muss sich in einer im Wesentlichen
zugluftfreien Umgebung in einer Atmosphare mit einer re-
lativen Luftfeuchtigkeit zwischen 20 % und 80 % und einer
Temperatur zwischen 15°C und 30 °C befinden.

10 Prufverfahren
10.1 Allgemeine Vorkehrungen

Warnung: Damit geeignete VorsichtsmaBnahmen fur
den Gesundheitsschutz eingehalten werden,
werden alle an den Brandprufungen beteiligten
Personen auf die Moglichkeit hingewiesen,
dass sich toxische oder schadliche Gase
wahrend der Beanspruchung der Probekorper
entwickeln kbnnen.

Die Prufverfahren umfassen hohe Temperaturen und Ver-
brennungsprozesse. Es kbnnen deshalb Gefahren wie Ver-

brennungen oder Entziindung von fremden Gegenstanden
oder Kleidung bestehen. Das Prufpersonal muss deshalb
Schutzhandschuhe fur das Einsetzen und Entfernen der
Pruf-Probekorper tragen. Weder der Kegel-Heizstrahler
noch die zugehorigen Befestigungseinrichtungen durfen
beruhrt werden, wahrend sie heiB sind; es sei denn, es
werden Schutzhandschuhe getragen. Es ist darauf zu ach-
ten, niemals den Funkenzunder zu beruihren, der eine be-
trachtliche Spannung von 10 kV hat. Das Absaugsystem der
Prufeinrichtung ist vor der Prufung auf Funktionstuchtigkeit
zu Uberprufen, und es muss in eine Gebaude-Entluftungs-
anlage ausreichender Leistung abfuhren. Die Moglichkeit
des heftigen AusstoBes geschmolzenen heien Materials
oder scharfkantiger Bruchstucke aus manchen Arten von
Probekorpern, wenn sie bestrahlt werden, kann nicht vollig
unbericksichtigt gelassen werden, und es ist deshalb au-
Berst wichtig, dass Augenschutz getragen wird.

10.2 Anfangsvorbereitung

10.2.1 Der CO,-Abscheider und der Restfeuchtigkeits-
Abscheider sind zu Uberprufen. Falls erforderlich, ist das
Sorptionsmittel auszutauschen. Eventuell angesammeltes
Wasser in der Abscheidekammer der Kuhlifalle ist abzulas-
sen. Die normale Betriebstemperatur der Kuhlfalle darf 4°C
nicht Uberschreiten.

Falls wahrend der Uberprufung irgend einer der Abschei-
der/Fallen oder Filter im Gas-Probeentnahmesystem geoff-
net worden ist, muss das Gas-Probeentnahmesystem auf
Leckagen Uberpruft werden (bei laufender Probeentnahme-
Pumpe), wie beispielsweise durch das Eingeben von reinem
Stickstoff, bei gleicher Durchflussrate und gleichem Druck
wie fur die Gase der Probeentnahme, aus einer Stickstoff-
Bezugsquelle, die so dicht wie moglich an die Gasproben-
ringsonde angeschlossen ist. Das Sauerstoff-Analysegerat
muss dann Null anzeigen.

10.2.2 Der Abstand zwischen der Grundplatte des
Kegelheizstrahlers und der oberen Oberflache des Probe-
korpers ist zu justieren.

10.2.3 Die Energieversorgung des Kegelheizstrahlers
und des Absauggeblases ist einzuschalten. Die Energie-
versorgung fur das Gas-Analysegerat, die Wageeinrichtung
und den Druckaufnehmer durfen nicht tageweise abgeschal-
tet werden.

10.2.4 Die Absaug-Durchflussrate ist auf 0,024 +
0,002 m3/s einzustellen.

10.2.5 Das erforderliche und in Absatz 10.2 der Norm
ISO 9705 festgelegte Kalibrierungsverfahren ist durchzufuh-
ren. Oben auf die Wageeinrichtung ist eine warmesperrende
Abdeckung zu legen (z. B. eine leere Probekorperhalterung
mit einer feuerfesten Fasermatte oder eine wassergekuhlte
Strahlungsabschirmung). Dieses muss wahrend des Auf-
heizens und zwischen den Prufungen vorgesehen sein,
um einen UbermaBigen Warmeubergang auf die Wie-
geeinrichtung zu vermeiden.

10.3 Verfahren
10.3.1 Beginn der Datenerfassung

Erfassung der Basisdaten: Das Abtast-Intervall muss 2's
betragen.
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10.3.2 Die Strahlungsabschirmung ist an vorgesehener
Stelle einzufugen. Die warmesperrende Abdeckung, welche
die Wiegeeinrichtung schutzt, ist zu entfernen. Die Probe-
korperhalterung und der Probekorper, die entsprechend
Abschnitt 8.3 vorbereitet wurden, sind auf die Wiegeein-
richtung zu legen. Unmittelbar vor dem Einfugen muss die
Strahlungsabschirmung kuhler als 100°C sein.

10.3.3 Der Zunder ist einzufugen, und die Strahlungs-
abschirmung ist in richtiger Reihenfolge entsprechend
des Typs der verwendeten Strahlungsabschirmung, wie
nachfolgend beschrieben, zu entfernen:

Bei Strahlungsabschirmungen des Typs ,a“ (siehe
Norm ISO 5660-1) ist die Abschirmung zu entfernen
und die Prufung zu starten. Innerhalb von 1 s nach
Entfernen der Abschirmung ist die Zundvorrichtung
einzufugen und zu starten.

Bei Strahlungsabschirmungen des Typs ,b“ (siehe
Norm ISO 5660-1) ist die Abschirmung innerhalb
von 10 s nach dem Einfugen zu entfernen und die
Prufung zu starten. Innerhalb von 1 s nach Entfernen
der Abschirmung ist die Zundvorrichtung einzufugen
und zu starten.

10.3.4 Die Zeiten, wenn Aufflammen oder voruiberge-
hendes Brennen mit Flamme auftritt, sind aufzuzeichnen.
Wenn andauerndes Brennen mit Flamme auftritt, ist die Zeit
aufzuzeichnen, die Funkenabgabe abzuschalten und der
Funkenzuinder zu entfernen. Falls die Flamme nach dem
Abschalten der Funkenabgabe verloscht, ist der Funkenzun-
der wieder einzufugen und die Funkenabgabe ist innerhalb
von 5 s wieder anzustellen; der Funkenziinder darf nicht
entfernt werden, bis die Gesamtprufung abgeschlossen
ist. Diese Ereignisse sind in den Prufbericht (Abschnitt 12)
aufzunehmen.

10.3.5 Alle Daten sind zu erfassen bis:

.1 22 min nach dem Zeitpunkt zum andauernden
Brennen mit Flamme (die 22 min bestehen aus
20 min Prifzeit und zusatzlichen 2 min Nach-
prufzeit zur Erfassung moglicher zeitversetzter
Daten),

.2 20 min vergangen sind und sich der Probekorper
nicht entziindet hat,

.3  XO, zum Vorprufungs-Wert innerhalb von
100 ppm Sauerstoffgehalt fur 10 min zurtck-
kehrt, oder

4 die Masse des Probekodrpers Null wird.

je nachdem, was zuerst eintritt; aber in jedem Fall muss die
Mindestdauer der Prufung 5 min betragen. Physikalische
Anderungen der Probe wie Schmelzen, Aufquellen und
ReiBen sind zu beobachten und aufzuzeichnen.

10.3.6 Der Probekorper und die Probekodrperhalterung
sind zu entfernen. Eine warmesperrende Abdeckung ist auf
die Wiegeeinrichtung zu legen.

10.3.7 Es sind drei Probekorper zu prufen daruber Auf-
zeichnungen zu machen, wie in Abschnitt 12 beschrieben.
Die mittleren 18-s-Messwerte der Warmefreisetzung von
den drei Probekorpern sind miteinander zu vergleichen.

Falls irgendeiner dieser mittleren Messwerte um mehr
als 10% vom arithmetischen Mittel der drei Messwerte
abweicht, dann mussen drei weitere Probekdrper gepruft
werden. In einem solchen Fall ist das arithmetische Mittel
der sechs Messwerte anzugeben.

Anmerkung: Die Prufdaten haben eine begrenzte Aussa-
gekraft, wenn der Probekorper ausreichend
schmilzt, um auf die Probekdrperhalterung
Uberzulaufen, wenn explosionsartiges Ab-
platzen erfolgt oder wenn der Probekorper
UbermaBig aufquillt und den Funkenzuinder
oder die Grundplatte des Kegel-Heizstrah-
lers beruhrt.

11 Berechnung

111 In Ubereinstimmung mit den Normen ISO 5660-1
und ISO 5660-2 sind die Zeit bis zur Entzindung, die
Warmefreisetzungsrate und die freigesetzte Gesamtwar-
memenge zu messen und zu berechnen.

1.2 Der zeitliche Durchschnittswert der Rauchent-
wicklungsrate (SPR) und die Warmefreisetzungsrate (HRR)
sind unter Verwendung tatsachlich gemessener Werte, die
nicht bereits gemittelt sind, zu berechnen.

1.3 Der gleitende Mittelwert der Warmefreisetzungs-
rate (HRR30) und der Rauchentwicklungsrate (SPR,,) jedes
30-Sekunden-Zeitabschnitts ist als der Durchschnitt zwi-
schen 15 s vor und 15 s nach dem Zeitpunkt zu berechnen.
Fur den ersten und den letzten 30-Sekunden-Zeitabschnitt
gilt folgendes:

.1 Bei den ersten 30 s der Prufung sind auch die
Werte vor der Zundung der Zundquelle zu ver-
wenden, d.h. Null-Rate der Rauchentwicklung
beim Berechnen des Durchschnitts, und

.2 bei den letzten 30 s der Prufung sind die ge-
messenen Werte bei 20 min und zugerechneten
weiteren 30 s bei 20 min und 30 s zu verwenden,
und daraus ist der Durchschnitt zu berechnen.

1.4 Das Maximum des gleitenden Mittelwerts der
Rauchentwicklungsrate jedes 30-Sekunden-Zeitabschnitts
(SPRgp,max) Und das Maximum des gleitenden Mittelwerts der
Warmefreisetzungsrate jedes 30-Sekunden-Zeitabschnitts
(HRRg max) €rhalt man als das Maximum von SPRg; .. bzw.
HRR

30,max*

12 Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens folgende Angaben
enthalten. Dabei ist eindeutig zu unterscheiden zwischen
Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und denen, die
sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Anhang 2 des Teils 10 der Anlage 1 des
FTP-Codes 2010 durchgefuhrt wurde (siehe
auch Unterabsatz .2),

.2 jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,

.3 Name und Anschrift des Pruflaboratoriums,

.4 Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,
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.10

11

A2
13

14
15

.16

Name und Anschrift des Auftraggebers,

Name und Anschrift des Herstellers/Lieferanten,
sofern bekannt,

Art des Werkstoffes, d.h. Einrichtungsgegen-
stand, Oberflachenverkleidung oder -beschich-
tung usw.,

Name und/oder ldentifizierung des gepruften
Produktes,

Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der
Stichproben, soweit von Bedeutung,

Beschreibung des untersuchten Produktes ein-
schlieBlich Dichte und/oder flachenbezogener
Masse, Dicke und Abmessungen, Farbe, Menge
und Anzahlirgendwelcher Beschichtungen sowie
Einzelheiten der konstruktiven Gestaltung, des
Produktes,

Beschreibung des Probekorpers einschlieBlich
Dichte und/oder flachenbezogener Masse,
Dicke und Abmessungen, Farbe, Menge und
Anzahlirgendwelcher Beschichtungen, geprufte
Ausrichtung und die der Prufung unterzogene
Oberflache sowie konstruktiver Gestaltung,

Datum des Probeneingangs,

Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers,

Datum der Prufung,

Prufbedingungen:

.1 Kalibrierungskonstante C der Dusen-
Durchflussrate (siehe Norm ISO 5660-1),

.2 Bestrahlungsstarke (50 kW/m?2) und die
Durchflussrate des Absaugsystems, aus-
gedruckt in m3/s, und

.3 Anzahl der identischen Probekorper, die
unter den gleichen Bedingungen zu prifen
sind (Dieses mussen mindestens drei sein,
mit Ausnahme von Aufschlusspriufungen.),

Prufergebnisse

.1 Zeitdauer bis zur Zundung jedes Probekor-
pers, ausgedruckt in Sekunden,

.2 Prufdauer jedes Probekorpers, normaler-
weise 20 min,

.3 fur jeden Probekorper den gleitenden Mit-
telwert der Warmefreisetzung (HRR,,) jedes
30-Sekunden-Zeitabschnitts, ausgedriuickt
in KW/m2, und den gleitenden Mittelwert
der Rauchentwicklung (SPR;,) jedes 30-Se-
kunden-Zeitabschnitts, ausgedriuickt in m?/s,
dargestellt als Kurve und fur die gesamte
Prufung des Probekorpers aufgezeichnet,

.4 fur jeden Probekorper das Maximum des
gleitenden Mittelwerts der Warmefreiset-
zungsrate (HRRy, .,) bei den 30-Sekunden-
Zeitabschnitten, ausgedruckt in kW/m2, und
das Maximum des gleitenden Mittelwerts
der Rauchentwicklungsrate (SPRg, ,..) bei
den 30-Sekunden-Zeitabschnitten, ausge-
druckt in m2/s.

A7
18

.5 diefreigesetzte Gesamtwarmemenge, aus-
gedruckt in kd/m? von jedem Probekorper,

.6 erganzende Beobachtungen wie beispiels-
weise vorubergehendes Brennen oder
schlagartige Flammenausbreitung, und

.7 Schwierigkeiten, die bei der Prufung aufge-
treten sind, soweit vorhanden.

Klassifizierung des Werkstoffes, und
die Angabe:

,Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf das
Verhalten der Proben eines Produktes unter den
besonderen Prufbedingungen bei der Prufung;
sie sind nicht als alleiniges Kriterium zur Bewer-
tung der mobglichen Brandgefahr des Produktes
im Anwendungsfall zu verstehen.”

13 Andere Verweise

Auf die folgenden Teile der Norm ISO 5660-1 wird fur die
Zwecke dieses Anhangs ebenfalls hingewiesen:

A

Anlage A — Erlauterungen und Anleitungshin-
weise fur das Prufpersonal (Com-
mentary and guidance notes for
Operators),

Anlage B — Losungsmoglichkeit, Messgenau-
igkeit und Beobachtungsfehler

(Resolution, precision and bias),

Anlage C — Masseverlustrate und wirksame
Verbrennungswarme (Mass loss
rate and effective heat of combus-
tion),

Anlage D — Prufung in der senkrechten Aus-
richtung (Testing in the vertical
orientation),

Anlage E — Kalibrierung des in Betrieb befind-
lichen Warmestrom-Messgerates
(Calibration of the working heat flux

meter),

Anlage F — Berechnung der Warmefreiset-
zung mit zusatzlicher Gasanalyse
(Calculation of heat release with

additional gas analysis),

Anlage G — Probekorper-Aufbau (Specimen
configurations), und

Anlage H — Literaturhinweise (Bibliography).
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Teil 11 — Prufung von feuerwiderstandsfahigen Trennflachen
fur Hochgeschwindigkeitsfahrzeuge

1 Anwendung

Ist fur Bauteile, die auf Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen
verwendet werden, vorgeschrieben, dass sie feuerwider-
standsfahige Eigenschaften haben miussen, so mussen
sie diesem Teil entsprechen. Derartige Bauteile umfassen
feuerwiderstandsfahige Schotte, Decks, Decken, Ver-
kleidungen und Turen.

2  Brandprufverfahren

Feuerwiderstandsfahige Trennflachen fur Hochgeschwin-
digkeitsfahrzeuge sind in Ubereinstimmung mit dem im
Anhang zu diesem Teil angegebenen Brandprufverfahren
zu prufen und zu bewerten.

3  Zusiatzliche Anforderungen

3.1 Werkstoffe fur feuerwiderstandsfahige Trenn-
flachen mussen nichtbrennbar oder feuerhemmend sein;
dieses ist entsprechend Teil 1 bzw. Teil 10 dieser Anlage
nachzuweisen.

3.2 Teil 3 dieser Anlage ist auch auf bestimmte
Bauteile wie Fenster, Brandklappen, Rohrdurchfuhrungen
und Kabeldurchfuhrungen anzuwenden.

3.3 Teil 4 dieser Anlage ist auch anzuwenden, wenn
vorgeschrieben ist, dass ein Steuerungssystem von Feuer-
turen im Falle eines Brandes betrieben werden kann.

3.4 Wenn brennbare Furniere auf feuerwiderstands-
fahigen Trennflachen in Verbindung mit nichtbrennbarem
Tragermaterial aufgebracht werden durfen, muss die
schwerentflammbare Oberflachen-Eigenschaft solcher
Furniere, falls vorgeschrieben, entsprechend Teil 5 dieser
Anlage nachgewiesen sein.
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Anhang

Brandprufverfahren fur feuerwiderstandsfahige Trennflachen
von Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen

1  Aligemeines

1.1 Nach den Vorschriften des HSC Codes 1994 oder
des HSC-Codes 2000 mussen Konstruktionen bzw. Bauteile
fur die Verwendung auf Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen
feuerwiderstandsfahige Eigenschaften entsprechend den
Anforderungen der Verwaltung haben, und durch die Ver-
waltung zugelassen sein. In diesem Zusammenhang ist
eine ,feuerwiderstandsfahige Eigenschaft® die Fahigkeit
einer Konstruktion bzw. eines Bauteils, einen Bereich vor
dem Einfluss eines Brandes in einem angrenzenden Bereich
durch eine trennende Wirkung wahrend eines Brandes
abzuschirmen bzw. zu schiutzen. Solche Konstruktionen
bzw. Bauteile sind feuerwiderstandsfahige Schotte, Decks,
Decken, Verkleidungen und Turen.

1.1.1 Feuerwiderstandsfahige Trennflachen fur eine
maBige Brandgefahr sind als ,feuerwiderstandsfahige
Trennflache 30 klassifiziert.

1.1.2 Feuerwiderstandsfahige Trennflachen fur eine
erhebliche Brandgefahr sind als ,feuerwiderstandsfahige
Trennflache 60“ klassifiziert.

1.2 Die Klassifizierung ist beispielsweise in folgender
Form auszudrucken:

sragendes feuerwiderstandsfahiges Deck 60" und
shichttragendes feuerwiderstandsfahiges Schott 30,

d. h. einschlieBlich der Angabe Uber die Lage der Trennfla-
che zusammen mit der Feststellung, ob die entsprechende
Trennflache als tragend oder nichttragend berechnet ist.

1.3 Die Prufung der feuerwiderstandsfahigen Trenn-
flache und die Auswertung mussen grundsatzlich in Uber-
einstimmung mit den in Teil 3 dieser Anlage angegebenen
Anforderungen sein. Sind moglicherweise zusatzliche
Interpretationen, Anpassungen und/oder erganzende
Anforderungen notwendig, so sind diese in diesem Teil
ausfuhrlich beschrieben.

1.4 Die Prufung sind Uber einen Zeitraum von
mindestens 30 min bei ,feuerwiderstandsfahigen Trenn-
flachen 30“ oder mindestens 60 min bei ,feuerwider-
standsfahigen Trennflachen 60“ durchzufuhren; oder fur
eine dazwischen liegende Brandschutzzeit, wenn sie in
Ubereinstimmung mit dem HSC-Code 2000 zulassig ist.

1.5 Fur die Isolierung und die Unversehrtheit mussen
die folgenden Leistungskriterien innerhalb der Klassifizie-
rungszeiten (siehe vorstehenden Absatz 1.4) eingehalten
werden:

.1 Isolierung: Die durchschnittliche Temperatur-
erhbhung auf der dem Feuer abgewandten
Seite darf nicht mehr als 140°C betragen, und
die aufgezeichnete Temperaturerhdhung jedes

einzelnen Thermoelementes auf der dem Feuer
abgewandten Seite darf nicht mehr als 180°C
betragen, und

.2 Unversehrtheit:

.1 esdurfen keine Flammen auf der dem Feuer
abgewandten Seite auftreten,

.2 es darf keine Entzundung geben, d.h.
Entflammen oder Glimmen des Baumwoll-
Wattekissens, und

.3 es darf nicht moglich sein, dass die in Ab-
satz 8.4.4 des Anhangs 1 im Teil 3 beschrie-
benen Prufdorne in irgendeine Offnung des
Probekbrpers gesteckt werden konnen.

1.6 In diesem Anhang ist die Prufung von feuerwi-
derstandsfahigen Trennflachen in drei separaten Teilen wie
folgt beschrieben:

.1 nichttragende feuerwiderstandsfahige Trennfla-
chen,

.2 tragende feuerwiderstandsfahige Trennflachen,
die einen Bauteilkern aus Metall haben, wie er
fur Trennflachen der Klasse A nach Teil 3 dieser
Anlage vorausgesetzt wird, und

.3 andere tragende feuerwiderstandsfahige Trenn-
flachen.

2 Nichttragende feuerwiderstandsfahige
Trennflachen

Die anzuwendende Vorgehensweise bei der Prufung von
feuerwiderstandsfahigen Trennflachen, die nichttragend
sind, muss den Anforderungen fur die Prufung von Trenn-
flachen der Klasse B in Teil 3 dieser Anlage folgen, soweit
zutreffend und passend.

3 Tragende feuerwiderstandsfahige Trenn-
flachen, die einen Bauteilkern aus Metall
haben, wie er fur Trennflachen der Klasse A
nach Teil 3 dieser Anlage vorausgesetzt
wird

3.1 Die anzuwendende Vorgehensweise bei der
Prufung von tragenden feuerwiderstandsfahigen Trennfla-
chen, die einen Bauteilkern aus Metall haben (Stahl oder
Aluminium), muss den Anforderungen fur die Prufung von
Trennflachen der Klasse A in Teil 3 dieser Anlage folgen,
soweit zutreffend und passend.

3.2 Besteht der Bauteilkern aus Aluminium, so darf
die Durchschnittstemperatur des Bauteilkernes zu jedem
Zeitpunkt innerhalb der Klassifizierungszeit (siehe oben-
stehenden Absatz 1.4) nicht mehr als 200°C uber seiner
Anfangstemperatur liegen.
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4 Tragende feuerwiderstandsfahige Trenn-
flachen

41 Die angewandte Vorgehensweise bei der Pru-
fung von anderen tragenden feuerwiderstandsfahigen
Trennflachen muss den Anforderungen fur die Prufung von
Trennflachen der Klasse B in Teil 3 dieser Anlage folgen,
soweit zutreffend und passend.

4.2 Solche tragenden Trennflachen mussen zusatz-
lich mit der vorgeschriebenen statischen Belastung gepruft
werden, und sie mussen ihre tragende Fahigkeit innerhalb
der Klassifizierungszeit (siehe obenstehenden Absatz 1.4)
aufrechterhalten.

4.3 Art der Probekorper

4.3.1 Die Konstruktion, der Aufbau und die Versteifung
des Probekodrpers mussen fur die Verwendung in der Praxis
typisch sein.

43.2 Bei senkrechten Trennflachen (Schotte) betragen
die Mindestwerte der AuBenabmessungen fur den dem
Feuer zugewandten Teil des Probekodrpers 2.440 mm in
der Breite und 2.500 mm in der Hohe, oder die volle Hohe,
wenn sie geringer als 2.500 mm ist.

4.3.3 Bei waagerechten Trennflachen (Decks) betra-
gen die Mindestwerte der AuBenabmessungen fur den dem
Feuer zugewandten Teil des Probekbrpers 2.440 mm in der
Breite und 3.040 mm in der Lange (Spannweite), oder die
volle Lange, wenn sie geringer als 3.040 mm ist.

4.4. Befestigung der Probekorper

441 Ein senkrechter Probekorper ist oben und unten
einfach zu befestigen, und entlang seiner senkrechten
Kanten ist er nicht zu befestigen.

4.4.2 Ein waagerechter Probekorper ist an den zwei
Enden einfach zu befestigen, und entlang seiner parallel zur
Spannweite liegenden Kanten ist er nicht zu befestigen.

4.5 Statische Belastung

451 Die folgenden Belastungen sind, soweit praktisch
durchfuhrbar, entlang der oberen Kante des senkrechten
Probekdrpers oder auf der Flache des waagerechten Pro-
bekodrpers einheitlich anzubringen:

.1 Schotte: 7,0 kN/m Uber die Breite, und
.2 Decks: 3,5 kN/m2auf der Flache.

Die Belastung kann hydraulisch, mechanisch oder durch
die Verwendung von Gewichten erfolgen.

452 Die Belastungsvorrichtung muss in der Lage sein,
die Belastungsverhaltnisse fur die Prufkonstruktion, falls
erforderlich, zu simulieren. Die Belastungsvorrichtung muss
auch in der Lage sein, die Pruflast bei einem konstanten
Wert (innerhalb einer Toleranz von + 5% des geforderten
Wertes) aufrechtzuerhalten, ohne ihre Verteilung wahrend
der Dauer der Belastungszeit zu andern; sie darf weder
den Warmedurchgang durch den Probekorper erheblich
beeintrachtigen, noch die Verwendung der Isolierplatichen
der Thermoelemente behindern; sie darf die Messung der
Oberflachentemperatur und/oder der Verformung nicht
storend beeinflussen und muss die normale Beobachtung
der dem Feuer abgewandten Seite ermoglichen.

453 Bei Decks darf die Gesamtflache der Beruh-
rungspunkte zwischen der Belastungsvorrichtung und der
Oberflache des Priuf-Probekorpers 10 % der Gesamtflache
der Oberflache eines waagerechten Pruf-Probekorpers
nicht Ubersteigen. Die Vorrichtung muss in der Lage sein,
der maximalen Verformung und der Verformungsgeschwin-
digkeit des Probekorpers zu folgen. Bei Schotten muss die
Belastungsvorrichtung eine Belastung erzeugen, die Uber
die gesamte Breite des Schottes gleichmaBig aufgebracht
wird.

4.5.4 Falls die zu prufende Baueinheit tragende Bautei-
le wie beispielsweise Deckbalken mit einschlieBt, sind diese
mit allen Flachen dem Ofen auszusetzen mit Ausnahme
der Flache, die mit dem Probekodrper in Verbindung ist,
und durfen nicht weniger als 200 mm von den Wanden des
Ofens entfernt angeordnet sein.

455 In der Praxis kann es schwierig sein, eine gleich-
maBige Belastung herzustellen, besonders bei Decks. Wenn
eine Lastverteilung festgelegt wird, die fur die in den Absat-
zen 4.4.2 und 4.5.1 beschriebenen Standardbedingungen
reprasentativ ist, hat das Laboratorium die Freiheitsgrade,
die maximale Scherkraft und das Biegemoment zu berlick-
sichtigen.

4.5.6 Es durfen die Befestigungsarten und die Belas-
tungsverhaltnisse, die von denjenigen in den Absatzen 4.4.2
und 4.5.1 abweichen, angewendet werden. In diesem Fall
mussen die Prufbedingungen und die Lastverteilung von
der Verwaltung anerkannt sein.

457 Der Prufbericht muss Begrundungen von An-
gleichungen an gleichmaBige Belastung und Befestigung
enthalten. Der Prufbericht muss eine Beschreibung der
Lastverteilung in Form von Belastung/Kraft, Beruhrungsfla-
che und die Position dieser Beruhrungsflachen enthalten.

458 Die Pruflast muss mindestens 15 min vor Beginn
der Heizzeit aufgebracht werden.

4.6 Verformung

4.6.1 Die Messungen der Verformung sind unter
Verwendung von Einrichtungen vorzunehmen, bei denen
mechanische, optische oder elektrische Techniken verwen-
det werden. Die Gerate fur die Messung der Durchbiegung
des Probekodrpers sind so anzuordnen, dass wahrend der
Brandprufung Daten Uber die DurchbiegungsgroBe und die
Durchbiegungsgeschwindigkeit ermittelt werden.

4.6.2 Die Verformungsdaten sind wahrend der Prufzeit
mit einer Genauigkeit von + 2 mm aufzuzeichnen.

4.6.3 Bei einem Schott sind Messungen uUber das
axiale Schrumpfen und die waagerechte Durchbiegung zu
machen.

4.6.4 Bei einem Deck sind Messungen Uber die senk-
rechte Durchbiegung zu machen.

4.7 Klassifizierungs-Kriterien fur die Belastungs-
fahigkei

Der Probekorper ist als ,Prufung nicht bestanden“ an-

zusehen, wenn er die Pruflast nicht langer tragen kann.

Die Tragfahigkeit fur die Pruflast wird durch die Durch-

biegungsgroBe und die Durchbiegungsgeschwindigkeit
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bestimmt. Da eine relativ schnelle Durchbiegung vorkom-
men kann bis stabile Verhaltnisse erreicht werden, ist das
Durchbiegungsgeschwindigkeits-Kriterium fur Decks nicht
anzuwenden, bis eine Durchbiegung von L/30 Uberschritten
wird. Fur den Zweck dieses Teils sind die folgenden Kriterien
anzuwenden:

5

.1 Schotte:

.1 Begrenzung der axialen Schrumpfung auf
h/100 (mm), und

.2 Begrenzung der axialen Schrumpfungsge-
schwindigkeit auf 3h/1000 (mm/min)

wobei
h = Anfangshdbhe (mm), und
.2 Decks

.1 Begrenzung der Durchbiegung auf
L2/400-d (mm), und

.2 Begrenzung der Durchbiegungsgeschwin-
digkeit auf L2/9000-d (mm/min)

wobei

L = freie Spannweite des Probekorpers
(mm), und

d = Abstand zwischen der konstruierten
Druckzone und der konstruierten Zug-
zone des Konstruktionsquerschnitts
(mm).

Prufbericht

Der Prufbericht muss mindestens folgende Angaben ent-
halten. Dabei ist eindeutig zu unter-scheiden zwischen
Angaben, die vom Auftraggeber stammen, und denen, die
sich aus der Prufung ergeben haben.

.1 Hinweis, dass die Prufung in Ubereinstimmung
mit Teil 11 der Anlage 1 des FTP-Codes 2010
durchgefuhrt wurde (siehe auch Unterabsatz .2),

.2 jegliche Abweichungen vom Prufverfahren,
.3 Name und Anschrift des Priuflaboratoriums,

.4 Datum und Kennzeichnungsnummer des Pruf-
berichtes,

.5 Name und Anschrift des Auftraggebers,

.6 Name und/oder Produktidentifizierung des ge-
pruften Produktes,

.7 Name des Herstellers des Probekodrpers und der
in der Konstruktion verwendeten Produkte und
Komponenten,

.8 Art des Produktes, z.B. Schott, Decke, Tur,
Fenster, Kanaldurchfuhrung usw.,

.9  Eingruppierung der Prufung entsprechend Ab-
satz 1.6,

.10 Konstruktive Einzelheiten des Probekorpers, ein-
schlieBlich Beschreibungen, Zeichnungen und
prinzipielle Einzelheiten iber die Komponenten.
Alle nach Abschnitt 2 geforderten Einzelheiten
sind anzugeben. Die Beschreibung und die
Zeichnungen, die dem Prufbericht beigefugt
werden, miussen mit den vom besichtigten

Probekodrper stammenden Angaben Uberein-
stimmen, soweit dieses praktisch durchfuhrbar
ist. Werden vollstandige Zeichnungen und
Detailzeichnungen dem Prufbericht nicht bei-
gefugt, dann muss die Probekorper-Zeichnung
bzw. mussen die Probekodrper-Zeichnungen des
Antragstellers vom Pruflaboratorium beglaubigt
werden, und mindestens eine Kopie der beglau-
bigten Zeichnung bzw. Zeichnungen muss beim
Pruflaboratorium verbleiben; in diesem Fall istim
Prufbericht auf die Zeichnung bzw. Zeichnungen
des Antragstellers einschlieBlich der Angabe
Uber das Anbringungsverfahren von Vermerken
auf den Zeichnungen hinzuweisen.

.11 alle Eigenschaften der verwendeten Werkstoffe,
die Einfluss auf das Brandverhalten des Probe-
kodrpers haben, einschlieBlich der Messungen
der Dicke, Dichte und, falls zutreffend, des
Feuchtigkeitsgehalts und/oder der organischen
Bestandteile des Isolierwerkstoffs bzw. der
Isolierwerkstoffe, wie sie vom Pruflaboratorium
ermittelt wurden.

.12 Art und Weise der Anbringung und GroBe der
Last, soweit anwendbar,

.13 Datum des Eingangs des Probekorpers,

.14 Einzelheiten zur Konditionierung des Probekor-
pers,

.15 Datum der Prifung,
.16 Prufergebnisse:

.1 Angaben uber die Position aller am Pro-
bekodrper angebrachten Thermoelemente
mitsamt den wahrend der Brandprufung
erhaltenen Messwerten jedes Thermoele-
ments in tabellarischer Form. Zusatzlich
kann eine graphische Darstellung der ermit-
telten Messwerte beigefugt werden. Ferner
ist eine Zeichnung beizufugen, aus der
eindeutig die genaue Position der verschie-
denen Thermoelemente hervorgeht und die
eine genaue Zuordnung zu den gemessen
Temperatur-Zeit-Werten ermoglicht,

.2 die aufgezeichnete durchschnittliche und
die maximale Temperaturerhbhung und,
sofern zutreffend, die durchschnittliche
Temperaturerhdhung des Bauteilkerns am
Ende des entsprechenden Zeitabschnitts
fur die Isolierwerte zur entsprechenden
Klassifizierung oder, falls die Brandprufung
infolge Uberschreitens der Isolier-Kriterien
abgebrochen worden ist, den Zeitpunkt, an
dem die Temperaturgrenzen uberschritten
wurden, und

.3 die maximale Durchbiegung des Probekor-
pers. Bei Turen die maximale Durchbiegung
in der Mitte des Tur-Probekorpers sowie
die maximale Ausbiegung jeder Ecke des
Turblattes bezogen auf den Turrahmen,

.17 die Klassifizierung, die der Probekorper erreicht
hat, istin Form von ,tragende feuerwiderstands-
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.18

.19

fahige Trennflache 60 Schott* auszudrucken,
d. h. einschlieBlich der Kennzeichnung der Ein-
baulage der Trennflache. Das Ergebnis ist im
Prufbericht unter der Uberschrift ,Klassifizierung*
in folgender Form anzugeben:

»Ein Schott, dass entsprechend der Be-
schreibung in diesem Prufbericht gebaut
ist, darf als Schott der Klasse ,tragende
feuerwiderstandsfahige Trennflache 60“
entsprechend Teil 11 der Anlage 1 des
FTP-Codes 2010 bezeichnet werden.”

den Name des anwesenden Reprasentanten der
Verwaltung wahrend der Brandprufung.

Falls die Verwaltung eine vorherige Ankiindigung
der Prufung verlangt, und ein Reprasentant ist
zwecks Beobachtung der Prufung nicht anwe-
send, dann ist diesbezuglich ein Vermerk in den
Prufbericht in folgender Form aufzunehmen:

,Die ...(Name der Verwaltung)... wurde
Uber die beabsichtigte Durchfuhrung der in
diesem Prufbericht ausfuhrlich beschriebe-
nen Brandpriifung unterrichtet und hielt die
Teilnahme eines Reprasentanten zwecks
Beobachtung der Prufung nicht fur erfor-
derlich.“, und

die Angabe:

,Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf das
Verhalten der Proben eines Produktes unter den
besonderen Prufbedingungen bei der Prufung;
sie sind nicht als alleiniges Kriterium zur Bewer-
tung der modglichen Brandgefahr des Produktes
im Anwendungsfall zu verstehen.”
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ANLAGE 2

PRODUKTE, DIE OHNE BRANDPRUFUNG UND/ODER ZULASSUNG
EINGEBAUT WERDEN DURFEN

Allgemeines

Im Allgemeinen wird von den in dieser Anlage aufgefuhrten
Produkten und Produktgruppen angenommen, dass sie die
nachfolgend angegebenen Brandsicherheitseigenschaften
haben, und sie durfen ohne Brandprufung und ohne Zu-
lassung auf der Basis der einzelnen Brandprufverfahren in
diesem Code fur die Sicherheitseigenschaften der Produkte
eingebaut werden.

Die nachfolgenden Absatze haben die gleiche Teil-Num-
mernfolge wie die entsprechend angegebenen Prufvor-
schriften in Anlage 1.

1 Nichtbrennbare Werkstoffe

Im Allgemeinen wird von Produkten aus Glas, Beton, Ke-
ramik, Naturstein, Mauerwerk, gewbdhnliche Metalle und
Metalllegierungen angenommen, dass sie nichtbrennbar
sind, und sie durfen deshalb ohne Brandprufung und ohne
Zulassung eingebaut werden.

2  Werkstoffe, die im Brandfall weder auBer-
gewodhnliche Mengen von Rauch noch
toxische Stoffe erzeugen

2.1 Im Allgemeinen wird angenommen, dass nicht-
brennbare Werkstoffe den Anforderungen des Teils 2 der
Anlage 1 ohne weitere Brandprufung entsprechen.

2.2 Im Allgemeinen wird angenommen, dass Ober-
flachen-Werkstoffe und unterste Decksbelage mit einer
freigesetzten Gesamtwarmemenge (Q,) von nicht mehr
als 0,2 MJ und einer maximalen Warmefreisetzungsrate
(Q,) von nicht mehr als 1,0 kW (beide Werte nach Teil 5
der Anlage 1 bestimmt) den Anforderungen des Teils 2 der
Anlage 1 ohne weitere Brandprufung entsprechen.

2.3 Werkstoffe, welche die Anforderungen in vor-
stehendem Absatz 2.2 erfullen, sind von der Prufung nach
ISO 1716 ausgenommen. Es wird von ihnen erwartet, dass
sie die Anforderung an den maximalen Gesamt-Heizwert
(z.B. 45 MJ/m?2) ohne weitere Brandprufung erfullen.

2.4 Feuerhemmende Werkstoffe fur Hochgeschwin-
digkeitsfahrzeuge werden ohne weitere Brandprufung als
Ubereinstimmend mit den Anforderungen des Teils 2 der
Anlage 1 angesehen.

3 Trennflachen der Klasse A, B und F

3.1 Die folgenden Produkte durfen ohne Brandpru-
fung und Zulassung eingebaut werden:

Klassifizierung

Schott der
Klasse ,,A-0“

Produktbeschreibung

Ein Stahlschott mit Abmessungen,
welche die nachfolgenden Mindest-
abmessungen nicht unterschreiten:

— Plattendicke: 4 mm,

— Steifen 60 mm x 60 mm x 5 mm
mit 600 mm Abstand oder gleich-
wertige Bauart.

Deck der
Klasse ,A-0“

Ein Stahldeck mit Abmessungen,
welche die nachfolgenden Mindest-
abmessungen nicht unterschreiten:

— Plattendicke: 4 mm,

— Steifen 95 mm x 65 mm x 7 mm
mit 600 mm Abstand oder gleich-
wertige Bauart.

3.2 Ungeachtet der Anforderungen des vorstehen-
den Absatzes 3.1 miussen Werkstoffe, die bei Trennflachen
derKlasse A, B und F verwendet werden und die bestimmte
andere festgelegte Eigenschaften haben mussen (z.B.
Nichtbrennbarkeit, Schwerentflammbarkeit usw.), den zu-
treffenden Teilen der Anlage 1 dieses Codes entsprechen.

4  Feuertur-Steuerungssysteme
(kein Eintrag)

5 Schwerentflammbare Beschichtungs-
werkstoffe

5.1 Nichtbrennbare Werkstoffe werden als Uberein-
stimmend mit den Anforderungen des Teils 5 der Anlage 1
angesehen. Die Methode des Einbaus und der Befestigung
ist jedoch besonders zu beachten (z.B. Klebstoff).

5.2 Unterste Decksbelage, die entsprechend Teil 5
der Anlage 1 als schwer entflammbar eingestuft sind, sind
als Ubereinstimmend mit den Anforderungen fur FuBboden-
aufbelage anzusehen.

5.3 Oberflachen und Werkstoffe bei Hochgeschwin-
digkeitsfahrzeugen, die als feuerhemmende Werkstoffe
qualifiziert sind, sind ohne weitere Brandprufung als tiber-
einstimmend mit den Anforderungen des Teils 5 der Anlage 1
anzusehen.

6 (leer)
7  Senkrecht hangende Textilien und Folien
(kein Eintrag)

8 Polstermbdbel
(kein Eintrag)

9 Bettzeug
(kein Eintrag)

10 Feuerhemmende Werkstoffe fur
Hochgeschwindigkeitsfahrzeuge
(kein Eintrag)

11 Feuerwiderstandsfahige Trennflachen fur

Hochgeschwindigkeitsfahrzeuge
(kein Eintrag)
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ANLAGE 3

BRANDSCHUTZ-WERKSTOFFE UND ERFORDERLICHE ZULASSUNGS-PRUFVERFAHREN

Tabelle 1 - Brandschutz-Werkstoffe und erforderliche Zulassungs-Prufverfahren fur Fahrgastschiffe,
die mehr als 36 Fahrgaste befordern, und Hochgeschwindigkeitsfahrzeuge
Priifverfahren ® = % ° Anwendbare Regeln
(FTP-Code) § g = o x| 2
~— — - L 8 = | @ .
o o 4 © =5 ~3| 2 E|lE Kapitel II-2 SOLAS
‘3 'S = £ = 2z S = S = ®IE = = und
2 E B 2 2 = S |85 |FelTzE
= S @ =< 5= S = oS el &g = HSC-Code
s = 8 z & S s o 3 Og2 |95~ |83 &N 3
= = = = @ o 2 © = RWE= |2~ | <Y I 5| =
= = ] & g" = g Y o Q == == LI) e 8| =
= 5| 2 S 2 2 B 22 g ¥ IS | 1SS | L F| =5 =
Probekorper —2l S E5 |[<ES ([wWEE [ nC8 |08lalSSCR S0 |z EEl 8
(Produkte) —-5—3—5:9 -%E “EE =% 2 _‘5_5_@8 ”w(rb) ”‘-O'EE
o = o = o - o 2 o o . o p— T 4 - .- - : :
SZIEBEE< |SEE |E0E8 |B2E |EE| ek e23 |222 |2 g2 2
Nichtbrennbare Werkstoffe X 5.3.1.2.1
Schotte der Klasse ,,A* X X 323, 9223
Schotte der Klasse ,,B* X X 34.1, 9223
Schotte der Klasse ,,C* X 1 {3.10, 9.2.23
Decks der Klasse ,,A“ X X 323, 9223
Decks der Klasse ,,B X X 341, 9223
Verkleidungen der Klasse ,,B* X X 34.1, 9223
Decken der Klasse ,,B* X X 34.1, 9223
Durchlaufende Decken der X X 34.1, 9.2.2.3.3
Klasse ,,.B«
Feuertiiren der Klasse ,,A“ X X 323, 94.1.12
Feuertiiren der Klasse ,,B X X 34.1,94.1.2.1
Fenster der Klasse ,,A* X X 323, 94.1.3.1
Fenster der Klasse ,,B* X X 3.2.3, 94.1.3.1
Thermische und akustische X 5.3.1.1
Isolierwerkstoffe
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Priifverfahren ° = &: ° Anwendbare Regeln
(FTP-Code) 2 22 w |8
= _— = K- .
= ] & ° =5 - - =S| 2 £ 2 Kapitel I1-2 SOLAS
2 5 k 5 | 22 ST [¥T |25/ §§E und
5 3 T z e 5E > 5 6 3 Zg 2% = HSC-Code
s E g z £ = = ] O |92 |8 2= &
= = = 7 o L8 © = = N o — »n o = < QI) I 3| =
S| 5| == £ 2| SE g | £ TS |TSE | Qg2
. = = = = == @ £ = 'g E =/ $3 I S I 3 = g =
Probekorper Sl ~ S en £ 5 VEE mfé‘ ~ =9 w&c\&’sUu’ 200 == - 5 g
(Produkte) T2 53 3E% 532|525 555 |32 55322 |322 |35 9% E
FZ| FEFEY |FR®n FOR |Fp s |FAFREESEE | S22 | RE L5 <
Teilschotte X 2 |53.1.2.1
Brandklappen X 9.7.1.2.1
Kabeldurchfiihrungen X 9.3.1
Rohrdurchfiihrungen X 9.3.1
(und Kanaldurchfiihrungen)
Feuertiir-Steuerungssysteme X 9.4.1.1.4.15
Liiftungskanile X 9.7.1.1
Klebstoffe (Schott, Deck, Tiir X 53.1.1
und andere Trennfldchen
Freiliegende gestrichene Fli- X X 3 15324.1.1
chen
Freiliegende Folien, Gewebe X X X |3 1]5324.1.1
oder Oberflachen-Furniere
Gestrichene Flichen in verbor- X 5.3.24.1.2
genen Rdumen
Folien, Gewebe oder Furniere X X 53.24.12
auf Oberfldachen oder Unter-
konstruktionen in verborgenen
Réumen
Decken und Verkleidungen X 2 [5.3.1.2.1
Oberflachen von Schott- und X X 4 153.24.1.1
Deckenverkleidungen
Unterkonstruktionen X 2 |53.1.2.1
Luftzugsperren X 2 |53.1.2.1, 84
Farben, Lacke und sonstige X X 6.2
Stoffe auf freiliegenden Innen-
flichen
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Priifverfahren ® = % ° Anwendbare Regeln
(FTP-Code) 2 Sz | 2%l3
- B ¥ o =<5 - - _S| S E|lZ Kapitel I1-2 SOLAS
T i = £ x 2B S = S = ® I E = = und
£ g =2 2 2 ok N w 5 $3 5z HSC-Code
2 &l s 2| 5| 25| = Oc= |05~ |LE FH 5
E gl Z=| .&| 28| g | £ ZEE |ZEE |43 L2l S
3 £ ) == S E & = S = S = Q| e gl 2
. = AR = = E =2 E H.ISS|.SS .28 %
Probekorper v-1§ N'ﬁmg: + 55 lnEé’ =29 |2 Q\SvEOU' =0 — T v-_‘ag
(Produkte) T2 55 52T |22 |22 555 |TEEEEE2 (TEL |55 25 ¢
FZ| FEFE<S |FRR |HOR |Fp 2 |FA|ERIESESE (RS2 (HE L5 <
Fuflbodenautbeldge X X 3 153241
Brennbarer Liiftungskanéle X 9.7.1.1.1, Gase werden
durch Kanéle befordert
Isolierwerkstoffe fiir Kalt- X 5.3.1.1, Kriterien sind zu
Systeme definieren
Dampfsperren X 5.3.1.1
Unterste Decksbelédge X X 4.4.4, 6.3
Vorhinge - senkrecht hingende X 3.40.3,9.2.2.3.2.2(6), Toxi-
Textilwerkstoffe zitdt und Undurchsichtigkeit
konnen Beriicksichtigungs-
Kriterien sein
Polstermobel X 3.40.6,5.3.3,9.2.2.3.2.2(6)
Bettzeug X 3.40.7,9.2.2.3.2.2(6)
Feuerhemmende Trennfldchen X HSC 7.4.3.1
Feuerhemmende Decken X HSC 7.4.3.1
Feuerhemmende Verkleidun- X HSC 7.4.3.1
gen
Feuerhemmende Kastenmdbel X HSC 7.4.3.3.1
Feuerhemmende freistehende X HSC 7.4.3.3.1
Mobel
Feuerhemmende thermische X HSC 7.4.3.3.2
und akustische Isolierwerkstof-
fe
Nichttragende feuerwider- X HSC 7.4.3.3.5
standsfdhige Trennfldchen
Tragende feuerwiderstandsfa- X HSC 7.2.1
hige Trennflachen mit Bauteil-
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Priifverfahren ° = % ° Anwendbare Regeln
(FTP-Code) 2 g3 AR
5 =% S| S 8| 2| Kapitel II-2 SOLAS
- = &z ° =< 5 “ - ~S| 2 El 2 apitel II-2 SO
3 ] = g = 2 = S = 2 = ® I8 == und
2 E = 2 g g S |85 |Fel§zE
5 & s 2| . E| BE| - a3 |w5 |FT8 3E = HSC-Code
= = ) » = s s @ ) Qg2 |92 | Rl a2 &
= = = = @ o 2 © = wEe= |2 |49 1 5| =
= = 2] 1 o0 = E L o Q2 —— T~ I~ ‘| @ E| =
2l 5| EF 5 B - 2 El M IS | 135|132 28 =
Probekorper —El S =25 [« E5 [WEE | nC8 |08l a0 S0 |2 =El 8
(Produkte) T2 TG TE,|TE2 |52 |55 |53 38 E5L |82 |TE 2.8 =
FZ| e RS |FR® FORA |Fr 2 |FAIEFREES ([FEZ |RFE L5 <
kern aus Metall
Tragende feuerwiderstandsfa- X HSC 7.2.1
hige Trennflachen ohne Bau-
teilkern aus Metall
1 Es konnen schwerentflammbare Klebstoffe verwendet werden.
2 AuBer in Laderdumen, Postraumen, Gepackraumen und Wirtschaftskiihlraumen.
3 Nur in Géngen und Treppenschichten.
4 In Unterkunfts- und Wirtschaftsrdumen (ausgenommen Saunas) sowie Kontrollstationen.
* Im Falle des maximalen Gesamt-Heizwertes wird ein Wert von hochstens 45 MJ/m” gefordert .

Redaktionelle Hinweise:

1)
2)

3)

Die in der Kopfspalte der Tabelle 1 in den Spalten 10 und 11 (Teil 10) angegebenen EntschlieBungen MSC.40/64) und MSC.90(71) fur die Prufung von Werkstoffen vor dem neuen FTP-Code 2000 sind
nicht mehr relevant; ihr Inhalt ist in die Anhangen 1 und 2 des Teils 10 eingearbeitet worden.

Die in der Kopfspalte der Tabelle 1 in der Spalte 12 (Teil 11) angegebenen EntschlieBungen A.754(18) fur die Prufung von Trennflachen vor dem neuen FTP-Code 2000 ist nicht mehr relevant; ihr Inhalt ist
vollstandig in Teil 3 eingearbeitet worden, und fur die Prufung von Trennflachen nach Teil 11 wird im Anhang des Teils 11 auf die Anwendung des Teils 3 verwiesen.

Die in der letzten Spalte der Tabelle 1 angegebenen ,anwendbaren Regeln fur den HSC-Code“ sind bei drei Produkten nicht ganz zutreffend; sie sollten wie folgt angegeben sein:

Feuerhemmende freistehende Mbbel F433+ 74332
Feuerhemmende thermische und akustische Isolierwerkstoffe 74332 7435
Nichttragende feuerwiderstandsfahige Trennflachen 74335 7.4.21.
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Tabelle 2 — Brandschutz-Werkstoffe und erforderliche Zulassungs-Prufverfahren fur Frachtschiffe (Methode IC)

Priifverfahren ° An- Anwendbare Regeln
(FTP-Code) § R merkungen/
- :‘é < ° S g Kapitel 1I-2 SOLAS
E :E 5 E x b =§ Hinweise und
E g = 2 ,E 2z HSC-Code
= = 2 e 2 g3 TE
5 g :g =] = %n ﬁ £ = g
.. = = = B B < g =3
Probekorper -s 5 en £ B + =3 n § S - 5
— —_— _ = M _ 2 = —_— QD E =
(Produkte) T2 T3 T2, |TE2 T2 E S5
= Z ~ & =< == » ~OM Z >
Nichtbrennbare Werkstoffe X 5.3.1.2.2
Schotte der Klasse ,,A* X X 323,923
Schotte der Klasse ,,B* X X 3.4.1, 923
Schotte der Klasse ,,C* X 1 3.10, 9.2.3
Decks der Klasse ,,A* X X 323,923
Decks der Klasse ,,B X X 3.4.1, 923
Verkleidungen der Klasse ,,B* X X 3.4.1, 923
Decken der Klasse ,,B* X X 3.4.1, 923
Durchlaufende Decken der Klasse ,,B X X 3.4.1, 9233
Feuertiiren der Klasse ,,A* X X 3.2.3, 94.2.1
Feuertiiren der Klasse ,,B* X X 3.4.1, 94.2.1
Fenster der Klasse ,,A* X X 3.2.3, 9523
Thermische und akustische Isolier- X 5.3.1.1
werkstoffe
Brandklappen X 9.7.1.2.1
Kabeldurchfiihrungen X 9.3.1
Rohrdurchfiihrungen X 9.3.1
(und Kanaldurchfiihrungen)
Liiftungskanile X 9.7.1.1
Klebstoffe (Schott, Deck, Tiir und X 5.3.1.1
andere Trennfldchen
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Priifverfahren ° An- Anwendbare Regeln
(FTP-Code) § 2. merkungen/
- 8 Z ° 9 E Kapitel II-2 SOLAS
2 S 5 £ = g =§ Hinweise und
5 5 = 2 | 2 & HSC-Code
.g = S E‘ 5 B @ =
= E = & 2 E e £
.. : = | Eg | £F | 3E | =3
Probekérper -2 ~ S en E 3 <t 5 w & S Ll
= = o) = 2
(Produkte) TS T5 |TEY |EE5E |T2E o5
= Z - =< = ® =O & Z >
Freiliegende gestrichene Flichen X X 3 5.3.2.4.2
Freiliegende Folien, Gewebe oder X X X 3 53242
Oberflichen-Furniere
Gestrichene Flachen in verborgenen X 5.3.2.42
Réumen
Folien, Gewebe oder Furniere auf X X 5.3.242
Oberflachen oder Unterkonstruktionen
in verborgenen Rdumen
Decken und Verkleidungen X 2 5.3.1.2.1
Oberflachen von Deckenverkleidun- X X 4 53.2.4.1.1
gen
Unterkonstruktionen X 2 5.3.1.2.1
Luftzugsperren X 2 53.1.2.1, 84
Farben, Lacke und sonstige Stoffe auf X 6.2
freiliegenden Innenflichen
FuBlbodenaufbeldge X X 3 5.3.2.4.1
Brennbare Liiftungskanile X 9.7.1.1.1
Isolierwerkstoffe fiir Kalt-Systeme X 5.3.1.1
Dampfsperren X 53.1.1
Unterster Decksbelédge X X 444, 6.3
1 Es konnen schwerentflammbare Klebstoffe verwendet werden.
2 AuBer in Laderdumen, Postraumen, Gepackraumen und Wirtschaftskiihlrdumen.
3 Nur in Géngen und Treppenschéchten.
4 In Unterkunfts- und Wirtschaftsriumen (ausgenommen Saunas) sowie Kontrollstationen.
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ANLAGE 4

INTERPRETATIONEN ZU DEN REGELN 5.3 UND 6.2 DES KAPITELS II-2 SOLAS
(MSC/RUNDSCHREIBEN 1120)

Tabelle 1 - Werkstoffe, die fur Schotte in Unterkunftsraumen entsprechend Regel 11-2/3.1 und ihren
Anforderungen (Regeln 5.3 und 6.2) auf Fahrgastschiffen verwendet werden

Werkstoffe, die bei Schotten in Unterkunftsriumen nach Regel 11-2/3.1 verwendet werden
Schotiplat Vorschriften fiir Komponenten nach Kapitel II-2 SOLAS
chottplatte
f nicht- Heiz- equiva- Schwer- Rauch-
=1 Schott-Komponenten brennbarer wert lentes entflamm- entwick-
M Werkstoff Volumen barkeit lung
toxische
I (5.3.1.1) (5.3.2.4)* Produkte
; 2 (5.3.1.2.1) | (5.3.2.2) (5.3.2.3) (6.2)
(A) (B) ©) D) (E)
] / B 1 | Zierleiste X
| | 4 2 | Verkleidung X
/_ 3 | Unter-
| | / : konstruktionen
| g 4 | Luftzugsperren X
P 7 5 |Isolierung X
gt 6 | Oberflache der X
9 Isolierung** (53.24.1.2)
7 | Dekoration X
8 | Gestrichene -- X
] Oberflache** (53.24.1.2)
10 oder
Gewebe oder X X
] Furnier** (5.3.24.1.2)
9 | Gestrichene -- X X X
Oberflache (5.3.24.1.1)
Deck oder
Gewebe oder X X X X
Furnier (5.3.2.4.1.1)
10 | FuBleiste X
Anmerkungen:

*  Freiliegende Flachen in Géngen und Treppenschéchten nach Regel 11-2/5.3.2.4.1.1 schlielen
Bodenaufbeldge mit ein.

**  Ist die Wandverkleidung ein integraler Bestandteil der Feuerisolierung entsprechend Regel
11-2/9.2.2.3.3, so miissen diese Komponenten aus nichtbrennbarem Werkstoff sein.
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Tabelle 2 — Regeln 5.3 und 6.2 - Werkstoffe, die in Unterkunftsraumen nach Regel 3.1
auf Frachtschiffen verwendet werden (Methode IC)

Vorschriften fiir Komponenten
A B D E F G
[ —_ — ! | G
5 a8 2| E 94 =
8o o S — g < Q Q 0 5 2
€52 | €52 | 8= |25 |5 - g;%
S 2 e S5 M =ITANE LB 2 SR S 2
B2 | 2¥w | B2 | S22 | 8y =228 |BET
25 . | €5 @ | 58w |[E5% |28 gEZ |28
$FE|5%& |2 2| &7 |Fe 5|3 @
z S|z 3 CINS
1 | Zierleisten x?
2 | Paneele x¥
3 | Gestrichene Oberfldchen oder X X X x>
Furniere oder Gewebe oder Folien
4 | Gestrichene Oberflachen oder X x> x? x>
Furniere oder Gewebe oder Folien
5 | Dekoratives Element x¥
6 | Gestrichene Oberfldchen oder X x? x>
Furniere oder Gewebe oder Folien
7 | FuBleisten x¥
8 | Isolierung xV
9 | Oberflachen und Farben in verbor- X
genen oder unzugénglichen Rau-
men
10 | Luftzugsperren XY
11 | Unterkonstruktionen x¥ X
12 | Verkleidungen XY
13 | Unterste Decksbelédge (1. Lage) X X
14 | FuBBbodenaufbelige X9 X
15 | Fensterkésten XY
16 | Oberflichen von Fensterkdsten x¥ x¥ x? X
17 | Oberflichen von Fensterkésten in X
verborgenen oder unzuginglichen
Riumen
18 | Deckenpaneele x¥
1) Dampfsperren, die auf Rohrleitungen von Kalt-Systemen (sieche UI SC102) verwendet werden, diirfen aus brennbarem
Werkstoff bestehen, vorausgesetzt, ihre Oberfldche ist schwerentflammbar (Regel 11-2/5.3.1.1).
2) Wo der Werkstoff auf nichtbrennbaren Schotten, Decken oder Verkleidungen in Unterkunfts- und Wirtschaftsraumen
aufgebracht ist (Reg. 11-2/5.3.2.2).
3) In denjenigen Unterkunfts- und Wirtschaftsrdumen anzuwenden, die durch nichtbrennbare Schotte, Decken und Verklei-
dungen begrenzt sind (Reg. 11-2/5.3.2.3).
4) Nur in Géngen und Treppenschéchten, die zu Unterkunfts- und Wirtschaftsriumen sowie Kontrollstationen fiihren (Reg.
11-2/5.3.1.2.2).
5)  Anwendbar fiir Farben, Lacke und sonstige Stoffe (Reg. 11-2/6.2).
6)  Nur in Géngen und Treppenschéchten.

Skizze nachfolgend
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Tabelle 3 — Regeln 5.3 und 6.2 - Werkstoffe, die in Unterkunftsraumen nach Regel 3.1
auf Frachtschiffen verwendet werden (Methode IIC und IIIC)

Vorschriften fiir Komponenten
A B C D E F G
i —_ [ ! ] <)
5. 8|8 2l E g4 £
5 i S« —| 8§ = ~ ~ o 5§ 2
EEY | 2ES | S| E84 |5 | 250|255
= IR 7 RN s % M Ej‘-"'? L £ n 2 PRz oo X
EEx s €85 BEY | S2 5 | B, 22 ¥ 58 <
S5 | 28w 58 wm|E0P |28 |S2Eg|CET
Sz Pl EELl 2T 2l 5P | T == 8N 4
ST 2l els 2|8 < = () .8 &
zZz = | Z 3 SN
1 | Zierleisten X
2 | Paneele X
3 | Gestrichene Oberfldachen oder X X X x?
Furniere oder Gewebe oder Folien
4 | Gestrichene Oberflachen oder X X X x?
Furniere oder Gewebe oder Folien
5 | Dekoratives Element X
6 | Gestrichene Oberflachen oder X X x?
Furniere oder Gewebe oder Folien
7 | FuBleisten X
8 | Isolierung xV
9 | Oberfldachen und Farben in verbor- X
genen oder unzugénglichen Réu-
men
10 | Luftzugsperren X
11 | Unterkonstruktionen X X
12 | Verkleidungen X
13 | Unterste Decksbeldge (1. Lage) x> X
14 | FuBbodenaufbeldge x? X
15 | Fensterkésten X
16 | Oberfldachen von Fensterkésten X X X X
17 | Oberfldchen von Fensterkdsten in X
verborgenen oder unzugénglichen
Raumen
18 | Deckenpaneele X
1) Dampfsperren, die auf Rohrleitungen von Kalt-Systemen (sieche UI SC102) verwendet werden, diirfen aus brenn-
barem Werkstoff bestehen, vorausgesetzt, ihre Oberflache ist schwerentflammbar (Regel 11-2/5.3.1.1).
2) Anwendbar fiir Farben, Lacke und sonstige Stoffe (Reg. 11-2/6.2).
3) Nur in Géngen und Treppenschéchten.

Skizze nachfolgend
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Redaktionelle Hinweise:

H

HH

Fi]

ﬁha

E3]

FH

E3H]

E3H]

FHH

i —
G5

HE

ﬁhg

E3]

E3H]

EH

k4
E3H]
F1H
M';l:
E3]
=
=\\

B
B3,
B
hEs
H
e
B
B3,
B
B3,
B
E3H
[FH
EH
B3,
B

1) Gegenuber dem MSC/Rundschreiben 1120 sind die Tabellen 2 und 3 (ohne Uberschriften) im englischen Text offensichtlich vertauscht

worden.

2) Die beiden Skizzen sind identisch.
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